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ETiK BEYAN VE ARASTIRMA FONU DESTEGI

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢aligsmasinda,

Bu tezin/projenin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu,

Calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tim
asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigima,

Bu calisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gdsterdigimi
ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi,

Bu calismanin Kocaeli Universitesi’nin abone oldugu intihal yazilim programi
kullanilarak Fen Bilimleri Enstitiisii'niin belirlemis oldugu Odlgiitlere uygun
oldugunu,

Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi

Tezin/Projenin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya baska bir tiniversitede
baska bir tez/proje ¢alismasi olarak sunmadigima,

beyan ederim.

Bu tez/proje ¢alismasinin herhangi bir asamasi hi¢bir kurum/kurulus tarafindan maddi/alt
yap1 destegi ile desteklenmemistir.

Herhangi bir zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi
bildiririm.

Pinar Memis Demirhan



YAYIMLAMA VE FiKRi MULKIYET HAKLARI

Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan onaylanan lisansiistii tezimin tamamini veya herhangi
bir kismini, basili ve elektronik formatta arsivleme ve asagida belirtilen kosullarla
kullanima a¢ma izninin Kocaeli Universitesi'ne verdigimi beyan ederim. Bu izinle
Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende
kalacak, tezimin tamaminin ya da bir boliimiiniin gelecekteki ¢caligsmalarda (makale, kitap,
lisans ve patent vb.) kullanimi1 bana ait olacaktir.

Tezin kendi 6zglin ¢calismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin
tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki
bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazili izin
alarak kullandigim ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiiksekogretim kurulu tarafindan yayinlanan “Lisansistl Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Acllmasina Iliskin Yonerge” kapsaminda tezim
asagida belirtilen kosullar haricinde YOK Ulusal Tez Merkezi/ Kocaeli Universitesi
Kiitliphaneleri A¢ik Erigim Sisteminde erisime agilir.

Tezim ile ilgili gizlilik karar1 verilmemistir.

Pinar Memis Demirhan



ONSOZ VE TESEKKUR

Bu calisma Van Golii Havzasinda olasi tagkin risklerini ortaya koymus ayrica olasi
taskindan 6nce Van Golii Havzasinda bulunan derelerde yapilmasi gerekenleri tespit etme
ve gelistirme amaciyla yapilmistir.

Calismamda bilgi ve tecriibesiyle bana yol goésteren danismanim Prof.Dr. Miicahit
OPAN’a, tez yaziminda gereken tiim bilgi ve dokiimanlar1 benimle paylasan ve Van’da

bulunan dereleri gosterip bilgi veren esim DSi Van Bélge Miidiir Yardimcis1 Sedat
DEMIRHANa tesekkur ederim.

Haziran - 2022 Pinar Memis Demirhan
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VAN GOLU HAVZASINA AIT BOLGESEL TASKINLAR VE ONLEMLERI

OZET

Bu calisma Van Golii Havzasinin gegmis taskinlarini ve bu taskinlarda yasanan can ve
mal kaybini, derelerin karakteristik 6zellikleri ve iklim olaylar1 g6z 6niinde bulundurarak,
bu havzada yer alan tiim derelerde yapilmasi gereken ¢alismalari ortaya koymustur.

Bu calisma, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat Miihendisligi Ana Bilim
Dal1 biinyesinde gerceklestirilmistir.

Bu c¢alismada oncelikle taskindan Once yapilmasi gereken tiim tedbirler anlatilmis
ardindan Van Golii Havzasinin yagis durumu, hangi mevsimlerde tagkin olma olasiliginin
yluksek oldugu ve ge¢mis yillarda yasanilan tagkinlarin hasarlar1 anlatilmistir. Ayrica Van
Goli Havzasinda bulunan tiim derelerde yapilmasi gerekenler fotograflarla gosterilmis
ve anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Risubat Kontrolii, Taskin, Van Golii Havzasi.



REGIONAL FLOODS AND MEASURES OF VAN LAKE BASIN

ABSTRACT

This study revealed the work to be done in all streams in this basin, considering the past
floods of the Lake Van Bain and the loss of life and property in these floods, the
characteristics of the streams and the climatic events. This study was carried out in
Kocaeli University Institute of Science and Engineering Department of Civil
Engineering. In this study, firstly, all the precautions to be taken before the flood are
explained, and then the rainfall of the Van Lake Basin, the seasons in which flood
probability is high and the damages of the floods experienced in the past years are
explained. In addition, the things to be done in all the streams in the Lake Van Basin are
shown and described with photographs.

Keywords: Sage Control, Flood, Lake Van Basin.
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1. GIRIS

Taskin; bir akarsuyun bazi sebeplerden dolay:1 yatagindan ¢ikip yerlesim yerleri, tarim
arazileri, alt yap1 ve gesitli canlilara zarar vererek tagmasina denir. Tagkinin birden ¢ok
nedeni vardir. Fakat lilkemizde asir1 ani yagis ve toplu kar erimeleri tagskinin en biiytik
sebeplerindendir. Taskin iilkemizde depremden sonra en ¢ok maddi zarara neden olan
dogal afettir.Baz1 verilere gore her yil iilkemizde tagkindan dolay1r kayip ortalama
100.000.000 Amerikan dolar1 olarak ifade edilmektedir. Taskinlarin azaltilmasi ve

kontrol altina alinmasi i¢in tilkemizde tiim boélgelerde projeli ¢alismalar yirattlmektedir.

Van Goli Havzasi Dogu Anadolu’nun gilineyinde yer almakta olup Tiirkiyenin ikinci
biiyiik i¢e akish havzasidir. Havza 37°55°-39°24" kuzey ve 42°05'-44°22' dogu enlem ve
boylam dereceleri arasindadir. Yillik su potansiyeli 3,5 milyar m® olarak belirlenmistir.
Van ili yillik yagis miktar1 400mm-700mm arasindadir. Yagish giin sayist 80-90 arasinda
degismektedir. Ilkbaharda sicakliklarin yiikselmesi nedeniyle daglardaki karlar eriyerek

tagkinlara sebep olmaktadir.

Havzaya en az yagis agustos ayidadir bu deger ortalama 7,9 mm’dir, en fazla yagis ise
nisan aymdadir ortalama 70 mm’dir. Van g6lii havzasinda ki nehirler kat ettikleri mesafe

ve tasidiklar su ile biiyiik sayilan akarsulardir.
Van Golii Havzasinda ki ana akarsular 11 adettir.

Van Goli Havzasinda 1988 yilindan gilinlimiize kadar 28 biiyiik taskin olay1

gerceklesmistir. Bu tagkinlarda bir ¢ok can ve mal kayb1 yasanmustir.

Bu tezde oOncelikle taskinla ilgili genel bilgilere yer verilmis ardindan Van goli
Havzasinin genel taskin durumu incelenmistir. Bu tezin amaci olasi tagkindan 6nce Van

Goli Havzasinda yapilmasi gereken ¢alismalar1 kapsamaktadir.



2. BOLGESEL TASKIN

2.1.Bolgeye Ait Akis Verilerinin Tespiti

Taskin, son donemlerde sehirlesmenin de etkisiyle bir ¢ok zararlara yol agan bir dogal
afettir. Tagskinin zamanini, bilytikliiglinii ve siddetini bilmek; taskinin olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in onemlidir. Taskinin hidrolik modellemesinin yapilarak etki alani tahmin
edilebilir. Bunun i¢in de maksimum taskin debisini bilmek gerekir. Istatistik, sentetik ve
hidrolojik model yontemleriyle hesaplanan taskin debisinin meydana getirdigi taskin

hidrografi, hidrolik modele altlik olur ve tagkin risk haritalar1 belirlenebilir.

Taskin ve riisubat kontrol yapilari, yatak kesitine ve taskin tekerriir debisine gore
boyutlandirilir. Tagkin debisi belirlenirken hidrolojik veriler gerekmektedir. Akim
gbzlem istasyonlarindan yillik, aylik, giinliik debi degerleri veya su kotu elde edilmelidir.
Aynm1 zamanda meteroloji gozlem istasyonundan yillik, aylik giinlik degerlere
bakilmalidir. Hidrolik yapilar1 projelendirilirken tasarim debileri bulunmalidir. Bunun
icin dger bir yol ise havzanin biri hidrografini bulup, havza icin bulunan belli frekansl

bir yagistan meydana gelecek taskin hidrgrafin1 ¢ikarmaktir.

2.2. Taskin Tekerriir Debilerinin Hesab1

Biiro calismalar1 kapsaminda, taskin debisi hesabi i¢in yagis toplama alani sinirlari
belirlenir. Kullanilan hava fotograflar1 yardimiyla &zellikle orman alanlarinin nitelikleri
ve sinirlanindaki degisime bakilir. Arazi toprak yapisi incelenr. Gegirimsiz yizey
miktarina bakilarak ‘C’ katsayisi se¢ilir. Ayrica ampirik bagintilar ile tagkin tekeriir debisi

asagidaki yontemlerle bulunur.

2.2.1.Rasyonel Yontem

Bu metod yeterli rasadi olmayan yiizeysel drenaj alanlariyla yan derelerin kapasite
hesabindakullanilir. Rasyonel Yontem, gegirimsiz alanlarin yiizdesi biiylik yerlerde
yagis siiresinin havzanin gegis sliresinden biiylik veya esit oldugu kiiciik havzalarda (0.5-
5 km2) iyi sonuglar verir. DSI tarafindan genelde 1 km2 altindaki kiiciik havzalarda

kullanilir.



2.2.2.Sentetik Birim Hidrograf Yontemi

Hidrograf; akarsu kesitindeki debinin zamanla degisimini gosteren grafiktir. Sentetik
birim hidrograf {izerinde uzun siireli giivenilir akim rasatlar1 bulunmayan akarsu
havzalarindan gelebilecek taskin degerlerinin hesaplanmasini saglar. 50-100 km2 alanlar

igin iyi sonug vermektedir.

2.2.3.Mockus Yontemi

Mockus Y 6nteminde birim hidrograf iigen kabul edilir. Bu yontem hesabi pratik ve ticgen
hidrografin izim kolayligindan dolay1 daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu ydntemde
toplanma zaman1 30>(Tc) saate kadar olan havzalarda kullanimi daha uygundur. AD
birim saganak siiresinin dogru se¢ilmesi yagisin degiskenligi nedeniyle hesaplanacak
tagkinlarda 6nemlidir. AD birim saganak siiresinin seciminde genel kriter 2.1 denklemi

ile verilmistir

AD=(tc/5) 2.1)

Akim degerleri Q2-5-10-25-50-100-500-1000 gibi degisik tekerrlr slreleri icin bu
yontemlerden biri ile hesaplanir.
Mockus yontem ile degerleri bulmak i¢in;

Gegis siiresi (tc) 2.2 denklemi ile hesaplanir;

tc=0,00032*(Lh0,77/S0,385) 2.2)

Burada;
Lh: Drenaj alaninin hidrolik uzunlugu, (m)
S: Drenaj alaninin ortalama egimidir. (%)

Daha sonra tagkini olusturan yagisin siiresi (D) 2.3 denklemi ile hesaplanmustir;

D=2*tc1/2 (2.3)

Bulunan toplam yagis siiresinden saganak siiresi

(AD) 2.4 denklemi ile hesaplanmistir;



AD=tc/5 (2.4)

Buradan pik debiye ulasma siiresi tp formiil 2.5 ile hesaplanmustir;

tp=0.5*AD+0.6*tc (2.5)

Daha sonra tagkin soniimlenme stiresi tr 2.6 denklemi ile hesaplanmuistir;

tr=Hc*tp (2.6)

Burada;
Hc: Havza karakteristiklerine gore 1 ile 2 arasinda degisen ampirik katsayidir. Bu
islemlerden sonra 1 mm’lik yagisin olusturacagi debi hesabi 2.7 denklemi yardimiyla

bulunmustur.

gP=(K*A)/tp (2.7)
Burada;

K: 0,21 ile 1,60 arasinda degisen havza katsayisidir.

Daha sonra bulunan qp degeri 2.2.3.8 denkleminde gosterildigi gibi 100 y1llik maksimum
yagis yiiksekligi degeri (ha), ile ¢arpilarak 100 yillik tagkin debisi (Qp) bulunur.

Qp=gp*ha (2.8)

2.3.Harita Calismalari

Tagkin zararmin olabilecegi il,ile vs. 1/25000 &lgekli haritalarda taskin olusturabilecek
akarsular mansap kesimi dikkate alinarak isaretlenir ve drenaj yiiz 6l¢timii belirlenir.

Muhtemel en genis taskin alanini c¢evreleyen alani kapsayacak sekilde uygun Olcekli
haritas1 hazirlanir. ( harita smir1 en az taskin olma ihtimali olan saha sinirina kadar
getirilir). Haritada dogal dere yatagi sev dibi ve sev {istii, talveg noktas1 okumasi yapilir.

En kesitler alinir. Ayrica vaziyet plani iizerinde en kesitlerin kilometreleri belirtilir.



Paftada yatak taban kotlari, akarsu iizerinde mevcut veya yapilacak sanat yapilari
gosterilir.

2.4 Piiriizliiliik (Manning) Katsayisinin Belirlenmesi

Taskin bolgesinde yapilacak 1slah ¢alismalarinin belirlenirken arazi ve biiro ¢alismalari
ile elde edilen veriler kullanilarak ¢6ziim modeli olusturulur. C6ziim modelinde akarsu
yatag piriizliiliik katsayis1 6nemlidir ve arazi ¢aligmalarinda benlirlenir. Bu Katsay1 proje
debisi ve egim gdz Oniine alinarak tagkin kontrol yapis1 boyutlandirmasinda kullanilir.

DSI akarsu yatag piiriizliiliik katsayis1 hesabinda DSI tarafindan gelistirilen ‘modifiye
cowan metedu‘ kullanmaktadir. bu metoda gore piiriizlilik katsayilari tablo da

verilmistir. Tabloda ki piirtizliiliik katsayilarinin hesabinda denklem 2.9 kullanilmistir.

n=m*(nb+n1l+n2+n3+n4) 2.9
n=piiriizliiliik katsayis1

m=kanal kivrimina bangl katsay1

nb=kanal sev durumuna bagli katsay1

n2=kanal kesit degisimine bagl katsay1

n3=kanaldaki engelleri bagl katsay1

n4=kanal bitki ortiisiine baglh katsay1

Tablo 2.1. DSI formatina gére piiriizliiliik katsay1lart

Yataktaki Malzeme Cinsi Medyan dane Capi (mm) Nb

Beton - 0,012-0,018
Kaya - -

Sert Toprak - 0,025-0,032
Iri Kum 1-2 0,026-0,035
Ince Cakil - -
Cakil 2,64 0,028-0,035
Iri Cakal - -

Iri Tas 64-256 0,030-0,050
Yumru Kaya >256 0,040-0,070
Kanal Sev Durumu nl

Plrizsuz 0,000

Beton Duvar 0,003

Tas Duvar 0,005

Istifli Tas Tahkimat 0,008




Tablo 2.1(Devam). DSI formatina gére piiriizliiliik katsayilari

Yataktaki Malzeme Cinsi Medyan dane Capi (mm) Nb
Agagsiz kaya / toprak Yamag 0,010

Istifsiz Tas Tahkimat 0,015

Agacli Yamag 0,020

Kanal Kesit Degisimi n2

Asamal1 0,000

Ara Sira Degisen 0,000

Sik Degisen 0,010-0,015

Kanaldaki Engeller Engel/Kkesit alan1*100 n3
[hmal edilebilir %5> 0,000
Onemsiz %5-15 0,010-0,015
Kayda deger 9%15-50 0,020-0,030
Siddetli >50 0,040-0,060
Kanal Bitki Ortus n4

Diisiik 0,005-0,010

Orta 0,010-0,025

Ylksek 0,025-0,050

Cok yiksek 0,050-0,100

Kanal Kivrimi Dere Uzunlugu (Kus Ucusu M

) uzunlugu)

Onemsiz 1-1,2 1,000
Kayda Deger 1,2-1,5>15 1,150
Siddetli 1,300

2.5.Havza Rusubat Akisive Sedimentasyon Durumu

2.5.1.Risubata Neden Olan Etkenler

Riisubat diger adiyla sediment: tarim arazilerinde, akarsu yataginda, baraj, golet gol ve
menfez gibi yapilarda birikerek tagkina neden olmaktadir. Bu nedenle riisubat birikimine

neden olan etknlerin bilinmesi, riisubata kars1 alinacak yontemler igin 6nemlidir.
Risubata neden olan etkenler:

-Mecralardaki taban ve kiy1 oyulmalari
-Yamag arazilerde gorilen ylizey erezyonu

-Heyelan ve yamag go¢meleri (kitle hareketleri)



-Kayalik alanlardaki fiziksel ayrigma
-Cop ve moloz dokuntuleri

-Yol ingaatindan kaynaklanan hafriyatlar sebep olmaktadir.

Bu sebeplerden biri veya bir kaginin olmasi riisubata neden olabilmektedir. Bu etkenlerin
akarsularda taginan toplam riisubat miktarina oranlarida farklilik gésterir. Bir akarsu da
riisubata neden olan etken bilinirse alinacak riisubat kontrol dnlemlerinin dogru olarak

belirlenmesi agisindan énemlidir.

2.5.2.Havza Rusubat Veriminin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler

Taskin riskini en aza indirmek, can ve mal kaybini1 6nlemek, yapilan projelerin devami,

akasulardaki erezyonu 6nlemek icin havza risubat veriminin tahmini 6nemlidir.

Akarsularda rlisubat veriminin tespiti icin yapilan 6lgiimler bir ¢ok dinamik parametreye
baglidir. Bu parametreler: yagis miktari, sicaklik, akarsudaki akis hizi, bitki ortiisti gibi
bir ok etkenlere baghdir. Havza sediment verimi o havzaya uygun birr formiil ile
hesaplanmalidir. Ayrica arazi incelemeleri ve formiilde elde edilen veriler

karsilastirilarak bir sonuca baglanmalidir.

2.5.2.1.Evrensel Toprak Kayiplan Esitligi (ETKE) Yontemi

Havzalarda toprak kayiplarinin belirlenmesinde en yaygin yontem ETKE yontemidir. Bu
yontem, ylizey erezyonuyla toprak toprak kayiplarinin hesaplanmasinda kullanilir. Bu
yontem kisaca toprak, iklim bitki ortiiss ve topografya parametlerini kullanir. Fakat bu
yontem, yatak erezyonu, heyelan ve yamac gécmeleri gibi Kitle hareketleriyle toprak

kayiplar1 belirlenmesine imkan saglamamaktadir.
ETKE esitligi:

A=R*K*L*S*C*P 3.1

olarak hesaplanmaktadir.

A:Ortalama yillik toprak miktari (incelenen akarsu havzasinda su erozyonuyla yeniden

oynayarak harekete gecen toprak miktart)



R: Yagis asindirma enerjisi

K: Topragin erezyon duyarlilig
L: Egim uzunlu

S: Egim dikligi

C:bitki ortlsu ve Grlin yonetimi

P: Toprak-su koruma Onlemleri faktoru

A degeri hesaplandiktan sonra akarsularin ne kadarini tagidigi belirlenmesi i¢in sediment

iletim oran1 (SIO) hesaplanmalidar.

Kiiciik havzalarda SIO yiiksektir yani erozyona ugrayan topragin asagi akis alanlari
depolanma olmaksizin hareket etmesi demektir. Bundan dolay1 genis havzalarda ETKE

modeli uygulanirken SIO ya dikkat edilmesi gerekir.

Yapilan baz1 analizler akarsular tarafindan tasinan toprak miktar1 hesaplanirken ana su

yolu egimini kullanan esitlik elde etmistir.
SI0=1/(2,05823+(0,02816*(ana su yolu?)) 3.2

Ana su yolu egimi: havzadaki ana su yolunun 10 esit parcaya boliiniip menbaadan 2,

mansaptan 1 par¢anin atilmasi ile kalan dere uzunlugu egimidir.

SIO nun denklem 3.2 ile hesaplanmas1 sonucu akarsular tarafindan tasinan toprak miktari

ortaya denklem 3.3 ile konulmaktadir.
A=R*K*L*S*C*P*(SIO) (3.3)

2.5.2.2.Gavrilovi¢ Yontemi

Bu yontem, sel derelerinin erozyona yol agma yeteneklerine gére smiflandirilmasina

olanak vermektedir.

Havzadaki yillik toprak kaybi denkelm 3.4 deki gibi hesaplanir.

3
Wann=T*h*n*Z3/2*F(%) (3.4)

T: Havzanin sicaklik katsayisidir



T = (((%) + 0,1))1/2 (3.5)
t: Yillik ortalama hava sicakligi

h: Yillik ortalama yagis

F: havza yuzolgcumi

Z: Havzadaki erozyon siireclerinin durumunu, siddetini veren erozyon katsayisi

1
Z=KysKe*(@+12) (3.6)
K,: Topragin erozyona kars1 direncini veren katsayi
Ko Havza kontrol 6nlemleri katsayisi
¢: gozle godiilen, erozyon siireclerinin sayisal degeri
I: Havza ortalama egimi

_ O*D
U™ 0,25%(L+10)

(3.7)

R, Riisubat iletim orani
O:havza gevresi

D: havza ortalama yiiksekligi

L: ana kol uzunlugu

G: Havza yillik sediment verimi
G: Wann *R,,

R, (1 den biiyik olamaz)

Tablo 2.2. Topragin erozyona kars1 direncini veren katsay1 degeri K,

Toprak Grubu Tipi K, Ortalama degeri
Kum,gakil ve gevsek toprak 2,0
L6s,tuf,tuzlu toprak 1,6
Ufalanmis kireg tasi 1,2
Serpantin, kirmizi kum tags1 1,1
Podsoller, ufalanmais seyl, sistler 1,0
Sert kiregtasi, kirmizi topraklar 0,9
Kahverengi orman topragi 0,8
Kara Kepir, karabataklik topragi 0,6
volkanik kokenli ¢iplak topraklar 0,25




Tablo 2.3. Gozle goriilen ve agikga belirlenmis erozyon siiregleri katsayisi (¢)

Katsaymnin Degerini Etkileyen Kosullar Ortalama Deger
Havza tamamen oyuntu erozyonuna ve heyelana maruz 1,0
Havzanin %80 i ¢izgi ve oyuntu erozyonuna maruz 0,9
Havzanin %50 si ¢izgi ve oyuntu erozyonuna maruz 0,8
Tim havza tabaka erozyonuna maruz , kaba ve ince 0,7

erozyon urinu meteryal , az miktarda ¢izgi ve oyuntu
erozyonu yok

Tim havza tabaka erozyonuna maruz 0,6
Havzanin %50 si tabaka erozyonuna maruz, diger yarisi 0,5
Iyi durumda

Havzanin %20 si tabaka erozyonuna maruz, geri kalani iyi 0,3
durumda

Havza topraklarinda erozyon belirtisi goriilmiiyor 0,2
Havza topraklarinda erozyon goriilmiiyor fakat tarim 0,15

alanlarinda erozyon var

Tablo 2.4. Havza kontrol énlemleri katsay degeri( K,,) (Erozyon Kontrol Onlemleri
alimmamis havza)

Katsaymin Degerini Etkileyen Kosullar X A X*a (Kyq)
Tamamen ¢iplak, tarima elverigsiz toprak 1,0 1,0 1,0
Maksimum egim dogrultusunda siiriilen 0,9 1,0 0,9
topraklar

Toprag: vejetasyonla kapli olmayan meyve 0,7 1,0 0,7
bahceleri

Dag cayirliklar 0,6 1,0 0,6
Meralar, yonca tarlalar1 ve benzeri yerler 0,4 1,0 0,4
Erozyona ugramis topraklar iizerindeki 0,6 1,0 0,6
bozuk orman ve caliliklar

Kapli orman ve alt tabaka bitkileri 0,05 1,0 0,05
Katsaymin Degerini Etkileyen Kosullar X A X*a (Kyq)
Esyitikseltilere paralel siiriilmiis tarim 0,9 0,7 0,63
alanlar1

Iyi ekim-dikim yapilmis tarim alanlar 0,9 0,6 0,54
Iki y1l rotasyonlu kontur serit tarim1 0,9 0,5 0,45
Kontur meyve bahgeleri ve liziim baglari 0,7 0,5 0,32
Teraslanmig tarim alanlari 0,9 0,4 0,36
Ciplak toprakla hububat ortiisii 0,6 0,5 0,3
Orta aralikli kontur hendek tesisi 0,6 0,4 0,24
Akimi geciktiren suyollar1 ve golleme 0,9 0,3 0,27
alanlari

Terash agaclandirmalar 1,0 1,0 1,0
Dere yataklar1 kontrolii, barajlar ve 1,0 0,7 0,7
dizelemeler

10



2.5.2.3. Batimetrik Olctmleri

Baraj vb. yerlerde yapilan hidrografik(batmetrik) olgiim ile rezervuarlarda biriken
sediment miktarina bakilarak sediment verimi tahmini yapilabilmektedir. Fakat bu 6l¢
dogrudan direk havza sediment verimini vermemektedir. Bu deger her iki 6l¢tim arasinda
rezarvuarda biriken sediment miktarini gosterir. Sonug¢ olarak, bazi alanlarda havza
sediment verimine ¢ok yakin olabilecegi gibi bazi yerlerde ¢ok farkli sonug, deger

verebilecegidir.

Ampirik yontemler ile sediment verimi, toplam yagis siiresi ve enerjiye gore yillik
sicaklik ortalamasi, yillik toplam yagis vb. olgular belirli 6ngorii yada verilere gore
bulunmaktadir. Batimetrik 6lgtimler arasindaki siirede asir1 yagis azalisi veya artisi, bitki
ortiisii degisimi, kisisel hatalar vb. etkenlerden dolay1 batimetrik dl¢limlerin dogrulugunu
etkilenir. Bundan dolay1 batimetrik 6l¢timler ve ampirik yontemler ile elde edilen verim
degerleri arasinda fark ¢ikmasi normaldir. Bu nedenlerden dolay1 batimetrik 6l¢iimler

arasinda ani gelisen sel, tagkin veya kuraklik olaylar iyi irdelenmelidir.

2.5.2.4. Sediment Ol¢uimleri

Akarsular i¢in analitik yonden sediment miktarinin hesaplanmasi ¢ok zordur. DSI baraj
gibi depomla yapilarinda projelerin boyutlandirmast ve o6lii hacim miktarinin

hesaplanmasinda sediment 6l¢iim yapmaktadir.

Isleyis genel olarak, ilk olarak istasyonda akim &l¢iisii yapilir. Bu 6lcii ile uzun yillar
ortalamas1 olan debiden kiigiik yada biiyiik olamasma gore 6-10 dikeyde, 6lcu kesitsi
genis olmayan, diisiik debili yerlerde ise 3 dikeyde numune alinir. Bu numunelerin
laboratuar ortaminda sediment dane biyiiklik dagilim belirlenir. Genellikle ayda bir
alinan siispanse sediment ornekleri, 6l¢iilen akim degerlerinden yararlanilarak sediment
anahtar egrisi olusturulur ve sediment miktar1 ton/giin olarak hesaplanir. Bu degerlere
gore yillik toplam sediment miktar1 bulunur. Daha sonra, her yil bulunan yillik sediment
miktar1 aritmetik ortalamasi alinir. Boylelikle istasyon i¢in uzun senelik ortalama
stispanse miktar1 belirlenir. Toplam siispanse sedimentin %25-50 arasinda oranlarla yatak
yiikii olarak bahsedilen kaba riisubat miktar1 kabul edilerek sediment verimi toplami

bulunmaktadir.
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Bu yontem hem uzun siirdiigiinden hem de insan etkisi nedeniyle hatalara agik olunmasi
etkisiyle ayrica yliksek akimlarda yapilamamasi nedeni ile ¢ok saglikli bir yontem

degildir.
2.5.2.5. Ampirik Bagntilar

Akarsularda riisubat miktar1 analitik yontem ile hesaplanmasi ¢ok zordur. Toplam riisubat
miktart yatak yiikii ve yatagin tizerinden su yiizeyine kadar olan kismimda hareket eden
aski yiikii seklinde ifade edilir. Bundan dolayr akarsularda yapilan O&lgiimlerden
yararlanilarak aski yiik{i riisubat miktar1 ampirik bagimtilar igeren yaklagimlar ile

hesaplanir.
Bu bagintilar;

Zanke Yaklasimu:

*

05=6,36*10 % ((V2-V:A) W2 D* v T (3.7)

Denklem 3.7 de;

gs: aski yiikii riisubat miktar

hi: akim derinligi

h:su derinligi (ortalama)

V: hiz (ortalama)

V1i:malzemeyi aski haline gegiren hiz
w: ¢okelme hizi

D: Dane cap1 (ortalama)

v: suyun kinematik viskozitesi

T": ampirik bilytklik

€04

Van RijnYaklagimi;
0s:F*V*h*C, (3.8)

Denklem 3.8 de;
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gs:aski yiikii riisubat miktari
V: hiz (ortalama)

h: su derinligi (ortalama)
Ca: Referans konsantrasyon

SamagaYaklagimi:

f
B=(qs/V<") Ayf*—gd—zgpﬁ

@s: boyutsuz aski yiiki

gs:aski yiikii riisubat miktari

Ys:aski rlisubat yiikiiniin 6zgil agirlig

Yr:akarsu 6zgiil agirhig
d: malzeme dane ¢ap1
g: yer cekimi ivmesi

T+%:kayma gerilmesi
SentiirkY aklagimi;
s=2,2*103(1/QY2) D32y 149
Denklem 3.10 da

gs:aski yiikii riisubat miktari
D: dane ¢ap1 (ortalama)

Q: debi

Wu Yaklasimi

. T 4y Y \174
Qs.0,0000262((Tc 1) WZ)

Denklem 3.11 de

Qs:kesitsel aski yiikii riisubat miktari

T: kayma gerilmesi (ortalama)

13
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Tc: kayma gerilmesi
V: kayma hiz1 (ortalama)
W;: Zhang ¢okelme hizi
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3. VAN GOLU HAVZASI

3.1. Havzanin Yeri ve Genel Bilgiler

Dogu Anadolu Bélgesinin giiney-giineydogusunda konumlanan Van g6li, Nemrut
volkanik daginin patlamasi ile bolgedeki tektonik ¢cokiintii alaninin 6niiniin kapanmasiyla

olusmus bir volkanik set goliidiir. Etrafi yliksek daglar ve platolarla cevrilidir.

Van Golii Havzas1 37°55°-39°24° kuzey enlemi 42°05°-44°22” dogu boylamlar1 arasinda
yer almaktadir. 17887 km? yagis alanina sahiptir.

Van Go6li Havzasi sularini denize gonderemeyen Konya havzasindan sonra Tiirkiye’nin
ikinci biiyiik ige akisli havzasidir. Sularinda bulunan sodanin fazla olmasi nedeni ile

sodali olarak degerlendirilen bu gol diinyanin en biiyiik sodal1 golidiir.

Yillik su potansiyeli 3,5 milyar m® olarak belirlenmistir.

Sekil 3.1. Van golii havzasi
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Tablo 3.1. Havzada bulunan iller

. i1 Alaninin Havzanin
) Toplam ilin havza havzaya illere
Iller Alan icindeki giden gore
(ha) alani (ha) Kismi % dagilimi%
Van 735967 13607 1.85 75,77
Bitlis 474039 3908 0,82 21,76
Agri 497021 45 0,01 0,25
Mus 641495 399 0,06 2,22

3.2. Van Gélii Havzasinn iklim Ozellikleri

3.2.1. Yagis

Van Goli Havzasinda karasal iklim hakimdir. Kis erken baglayip kar ortalama 90 giin

yerde kalmaktadir. Denizden yiikseklik ortalama 1727 m’dir.

Van ili yillik yagis miktar1 400mm-700mm arasindadir. Yagish giin sayist 80-90 arasinda

degismektedir. Ilkbaharda sicakliklarin yiikselmesi nedeniyle daglardaki karlar eriyerek

tagkinlara sebep olmaktadir.

Havzaya en az yagis agustos ayidadir bu deger ortalama 7,9 mm’dir, en fazla yagis ise

nisan ayindadir ortalama 70 mm’dir. Meteroloji verilerine gore en fazla yagis alan

bolgenin Tatvan, en az yagis alan bolge Van cevresidir.

Havzada Aritmetik ve Thiessen yontemi ile yagis hesabi yapilmaktadir. Aritmetik

yontemle hesaplanan ortalama yagis 476.4 mm, thiessen yontemi ile hesaplanmis

ortalama yagis ise 448.63 mm’dir.

Tablo 3.2. Aylik ve yillik toplam yagislari

Istasyon Meteoroloji kot 1. 2.AY 3.AY 4AY 5AY 6. 7. 8.AY 9. 10.AY 11.AY 12.AY Yillik
no istasyonlar1  (m) AY AY AY AY Top.

yagis
21-006 Adaksu 2040 196 180 36,8 561 623 305 115 75 120 479 37,3 235 3631
5416  Adilcevaz 1850 29,2 358 493 568 573 190 63 3,6 139 630 578 316 4235
17810 Ahlat 1750 499 566 703 876 708 275 77 33 13,1 57,3 66,8 51,0 562,0
6465  Albayrak 2050 212 286 399 543 503 247 131 127 74 293 348 30,0 3463
6628  Bahgesaray 1750 81,1 96,1 1239 1289 912 227 27 4,3 51 90,2 130,2 98,2 8746
17880 Baskale 2400 356 44,3 649 790 654 305 162 102 96 348 451 39,7 4752
4737  Caldiran 2000 39,9 425 405 553 581 323 184 11,7 132 47,9 50,0 40,1 4501
5756  Gukur 1500 57,9 80,7 821 948 704 217 29 17 74 631 936 639 6392
25-012 Dilkaya 1730 36,8 392 725 889 782 301 85 9,6 243 845 58,6 384 5694
4025  Diyadin 1900 20,8 229 262 388 51,7 460 222 151 132 322 279 205 3375
17720 Dogubeyazit 1584 16,2 21,0 249 387 546 431 231 153 173 310 219 170 3241
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Tablo 3.2(Devam).Aylik ve yillik toplam yagislar

[stasyon Meteoroloji kot 1. 2. AY 3. AY 4.AY 5 AY 6.AY T7.AY 8 AY 9AY 10.AY1l. AYI12AY Yillk

no istasyonlart  (m) AY Top.

yagis
25-001 Dorutay 2070 214 176 220 407 509 291 259 121 101 298 224 221 3041
5594  Ercek 1900 372 314 375 608 568 293 95 75 142 529 431 342 4145
17784  Ercis 1678 349 384 499 685 590 239 101 52 153 483 48,8 423 4445
26-003 Gelenler 2270 131 138 246 365 537 316 184 131 122 297 203 133 2803
17852 Gevas 1694 474 534 764 847 685 286 112 85 160 638 574 572 5731

5418  Golduzu 1735 28,6 309 408 434 474 141 36 2,0 84 514 511 368 3585
21-043 Goltepe 1600 38,7 343 502 709 576 337 79 11,3 17,7 594 495 391 4703
6276  Giirpmar 1743 215 233 349 503 447 170 40 31 82 308 332 21,7 2926
6119  Guzelsu 2100 16,4 154 297 406 528 231 116 84 11,3 390 259 143 2887
25-002 Hara 1840 415 462 640 887 827 329 95 139 140 636 705 493 5769
4905 Kocapmar 1925 372 385 472 622 723 331 67 50 129 554 486 412 4602
17786  Muradiye 1706 480 530 587 776 556 278 166 84 162 546 624 550 5339
5412 Ovakisla 1830 413 536 61,7 818 843 291 74 74 77 608 581 50,7 5439

17812  Ozalp 2100 40,0 423 442 632 623 357 210 11,0 128 425 417 413 4581
5936  Resadiye 1850 579 624 772 883 694 231 58 43 11,7 645 779 632 6052
17205 Tatvan 1665 78,7 933 1129 1292 843 240 66 38 159 764 961 79,6 8007
17172 Van 1671 36,1 340 466 560 458 182 56 39 130 457 484 355 3887

21-044 Yolgozler 1685 61,0 660 746 1081 758 205 3,0 45 141 811 803 672 656,3

Gosterlm
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Tablo 3.3. Aritmetik ve thiessen yontem ile yagis hesabi

Meteoroloji Istasyonlari Yillik Toplam Thiessen  Yagis*Thiessen

Yagis Orani Orani

Adaksu 363,1 %0,88 3,2
Adilcevaz 423,5 %4,44 18,8
Ahlat 562,0 %3,08 17,31
Albayrak 346,3 %0,11 38,0
Bahcesaray 874,6 %.0,59 5,16
Bagkale 475,2 %1,65 7,84
Caldiran 450,1 %7,83 35,24
Cukur 639,2 %0,12 0,77
Dilkaya 569,4 %2,52 14,35
Diyadin 3375 %0,54 1,82
Dogu Beyazit 324,1 %0,16 0,52
Dorutay 304,1 %5,12 157,0
Ercek 4145 %7,21 29,88
Ercis 4445 %5,05 22,45
Gelenler 280,3 %2,16 6,05
Gevas 573,1 %4,61 26,42
Golduzi 358,5 %7,97 28,58
Goltepe 470,3 %0,26 1,22
Giirpinar 292,6 %3,55 10,39
Glzelsu 288,7 %8,15 23,53
Hora 576,9 %5,13 29,6
Koca pinar 460,2 %?2,06 9,48
Muradiye 533,9 %5,8 30,97
Ovakisla 543,9 %2,81 15,28
Ozalp 458,1 %6,16 28,22
Resadiye 605,7 %4,7 28,47
Tatvan 800,7 %1,88 15,05
Van 388,7 %5,26 20,44
Yolgozler 656,3 %0,24 1,58
Aritmetik Yontem Thiessen Yontem

476,4 %100 448,6

3.2.2. Buharlasma

Meteoroloji gbzlem istasyonlarindan alinan verilere gore kis aylarinda (ocak, subat, mart
ve aralik) buharlagsma gézlemlenmemektedir. S6z konusu verilere bakildiginda en ytiksek

buharlasma Temmuz ve Agustos aylarina gelmektedir. En diisiik buharlagma ise kasim
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ayma denk gelmektedir. Yillik toplam en yiiksek ylizeysel buharlasma 1643,7 mm ile
Piran’da gdzlemlenmektedir en diisiik yilizeysel buharlasma 693,6 Ercis® de
g6zlemlenmektedir. Yillik ortalama toplam buharlasma 1134,2 mm/y1l olarak verilere
islenmistir. Yagis ve buharlasmayi inceledigimizde; yillik toplam yagis miktarinin 2,3

kat1 buharlagsma olarak gozlemlenmistir.

Tablo 3.4. Meteoroloji istasyonlarindan alinan aylik ve yillik toplam buharlagma miktari

(mm)
Istasyon no Meteoroloji  1.AY 2.AY 3. AY 4 AY 5 AY 6AY 7.AY 8 AY 9AY 10.AY 11. AY 12. AY Yilhk
istasyonlari Top.
Buharla
sma
21-006 Adaksu 332 90,7 1123 1417 1253 725 593 645,6
17810 Ahlat 170,1 236 320,3 306,2 2231 133 1388,9
17880 Baskale 130,8 185 2235 232 1752 81,8 186 1047,0
17720 Dogubeyazit 160,6 236 3024 3024 221,7 12255
25-001 Dorutay 129,3 2064 2773 275 200,7 77,3 1166,3
25-010 Ekece 159,6 1749 1771 168 110,7 1008 891,4
17784 Ercis 91,1 129,2 167,5 1553 984 52,0 693,6
26-003 Gelenler 101,1 269,6 350,6 354,7 277,7 1203 1474,1
21-043 Goltepe(Piran 62,9 1638 256,3 3431 3805 2757 1203 1643,7
)

25-002 Hara 1354 2082 2742 2933 1895 1108 97,3 1309,1
17786 Muradiye 66,6 1466 202,8 2538 2347 1778 1001 26,2 1208,8
17205 Tatvan 1124 1838 2202 206,3 1409 60,0 176 11 9423
17172 Van 83,6 137 1858 234,11 2256 169,2 931 26,0 1154,7
25-005 Van Bélge 143,0 1825 1874 2741 1529 49,1 1089,2

Sahasi

3.2.3. Sicaklik

Van golii havzasinda karasal iklim yasanmaktadir. En soguk ay ocak en sicak ay

temmuzdur.

Sicaklik iklim &zelliklerinin en 6nemli elemanidir. Yiikselti ve enlem derecesine gore
sicaklik ortalamasi degisebilir. Van icin ortalama sicaklik degeri 9,23 ° C’dir. Havzanin
kuzeyinde bu ortalama 8 °C ye diismektedir. Yaz- kis arasinda ortalama sicaklik farki
cok yiiksektir. Bu fark ortalama 25,8 ° C’dir.

Van golii havzasinda yer alan istasyonlara gore aralik, ocak, subat aylarinin ortalamasi 0
0 C nin altindadir. En yiiksek sicaklik ise temmuz ve agustos aylarinda 6lgiilmektedir.
Maksimum sicaklik ortalamalar1 35,65 ° C’dir. Minimum sicaklik ortalamalart -10,69 °

C’dir.
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Tablo 3.5. Meteoroloji istasyonlarinin aylik ve yillik ortalama sicakliklari

[stasyonno Meteoroloji  1.AY 2. AY 3. AY 4. AY 5. AY 6.AY7.AY8. AY 9.AY10.AY 11. AY 12. AY  Yillik ort.sicklik

istasyonlar1
5416 Adilcevaz -2,15 -2,24 1,38 83 124 16,9 215 20,5 16,9 10,7 5,27 0,13 9,15
17810 Ahlat -2,6 -221 135 692 121 176219 219 172 109 453 -0,28 9,13
6465 Albayrak -8,19 -6,68 -1,19 6,07 108 156 19,3 19,0 14,7 9,0 153 -564 6,2
6628 Bahgesaray -4,63 -1,83 3,27 843 128 16,3 21,4 194 154 105 4,17 -0,23 8,77
17880 Bagkale -6,95 -592 -163 46 992 152 19,6 196 152 831 127 -443 6,26
4737 Caldiran -119 -11,0 -426 4,33 10,1 14,8 19,2 18,7 143 7,28 -0,37 -8,16 4,43
4025 Diyadin -9,76 -855 -352 51 98 14,3188 183 142 7,0 -054 -6,43 4,9
17720 Dogubeyazit -4,93 -3,37 2,0 876 13,5 183 225 224 173 105 3,74 -2,42 9,06
5594 Ercek -5,47 -456 034 7,04 124 175 21,7 21,0 153 9,28 29 -2,64 7,93
17784 Ercis -6,74 -691 -2,06 6,7 10,2 150 20,2 19,6 157 10,0 323 -4,24 6,74
17852 Gevas -3,31 -2,67 161 8,28 129 179216 209 163 100 3,77 -0,94 8,88
5418 Golduza -6,41 -5,78 -1,17 7,2 12,0 18,8 23,0 225 17,9 10,2 39 -1,36 8,41
6276 Girpmar -4,39 -346 10 7,75 125 17,120,7 20,0 153 995 323 -2,64 7,93
6119 Guzelsu -5,63 -5,13 -4,23 537 10,7 16,7 21,3 21,1 166 935 1,85 -5,6 6,88
17786 Muradiye -5,23 -435 0,47 7,3 12,7 179 225 22,0 16,7 996 328 -2,46 8,4
5412 Ovakigla -5,06 -4,87 -1,61 504 9,4 150 19,6 195 16,0 9,43 2,09 -3,24 6,79
17812 Ozalp -9,84 -8,25 -1,76 5,63 10,9 16,1 20,7 20,2 148 8,02 085 -6,18 5,94
5936 Resadiye -1,93 -2,83 0,78 7,55 11,6 16,9 22,0 22,1 184 13,1 4 -0,47 6,29
17205 Tatvan  -2,95 -227 13 7,11 125 18,0 22,0 21,7 16,9 10,3 4,0 -0,66 9,0
17172 Van -343 -2,7 167 7,85 13,1 183223 22,0 172 10,7 4,28 -0,7 9,23

3.3. Van Golii Havzasinda Su Kaynaklari

Van Golii Havzas1 dik ve engebelidir ayrica zayif bitki oOrtiisii yiizey akisini arttirici
ozelliktedir. Bundan dolay1 yagisin derinlere gecerek kaynaklari beslemesi azdir. Ancak
kar yagisinin fazla olmasi ve yiizeyde uzun siire kalmasi bu konuyu olumlu etkiler. Ayrica

akarsu rejimleri nispeten diizenlidir.

3.3.1. Nehirler
Van golii havzasinda ki nehirler Kat ettikleri mesafe ve tasidiklart su ile biiyiik sayilan
akarsulardir.

Van Golii Havzasinda ki ana akarsular soyledir:

-Karasu Cay1: Pirresit ve Ahta daglarindan sularmi toplar. Yaklasik 148 km
uzunlugundadir. Timar ovasini asarak Van Goliine dokiilmektedir. Ortalama akimi 4,882
m3/s dir. En diisiik akim 1992 yilinda 6l¢iilmiis bu akimda 1,847 m%/s en yiiksek akim
ise 1988 yilinda 11,260 m®/s olarak dl¢iilmiistiir.

-Bendimahi Cayi: Van Golii Havzasinda ki en biiyiik debili akarsudur. Tendiirek ve

Aladaglarin arasinda ki kollarin birlesmesi ile olusur. Cay Caldiran ovasini suladiktan
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sonra Muradiye ovasini sulamaktadir. Buradan da Van goliine dokilmektedir. Yaklasik
90 km uzunlugundadir. Ortalama akimi 13,305 m%/s dir. En diisiik akim 2001 yilinda
ol¢iilmiis bu akimda 5,946 m®/s en yiiksek akim ise 1968 yilinda 22,265 m®/s olarak

Olgiilmiistiir.

-Hosap Cay1: Kaynaklarii Ispiriz daglar1 ve Nordoz yaylasindan almaktadir. Giirpinar
Ovasindan Gevas Ilgesine girer ve Van Géliine dokiiliir. Uzerinde Zernek Baraji bulunur.
Uzunlugu yaklasik 130 km dir. Ortalama akimi 8,556 m%s dir. En diisiik akim 1961
yilinda &l¢iilmiis bu akimda 5,447 m®s en yiiksek akim ise 1969 yilinda 12,252 m®/s

olarak Ol¢lilmiistiir.

-Zilan Deresi: Bu akarsu kaynagini Aladaglardan almaktadir. Dik bir vadiden Ercis
Ovasina ulasir ve oradan da Van Géliine dokiiliir. Ortalama akimi 18,307 m%/s dir. En
diisiik akim 1961 yilinda 6l¢iilmiis bu akimda 8,168 m®/s en yiiksek akim ise 1963 yilinda
33,541 m¥/s olarak 6l¢iilmiistiir.

-Deligay: Aladaglardan dogup Van Goliiniin kuzeyine dokiiliir. Uzunlugu 55 km dir.
Ortalama akimi 8,088 m®/s dir. En diisiik akim 2001 yilinda &l¢iilmiis bu akimda 5,111
m®/s en yiiksek akim ise 1968 yilinda 12,032 m®/s olarak 6l¢iilmiistiir.

-Gevas Cay1: Artos Daginda ki ylizey sularinin toplanarak Van goliine dokiildigi
akarsudur. Ortalama akimi 0,926 m®/s dir. En diisiik akim 1972 yilinda 6l¢iilmiis bu
akimda 0,726 m®s en yiiksek akim ise 1985 yilinda 1,087 m®%s olarak &lgiilmiistiir.
-Kotum Cay1: Bu akarsu ilin Giineybatisinda Tatvan civarinda kaynaklanir. Ortalama
akimi 2,504 m®/s dir. En diisiik akim 1972 yilinda él¢iilmiis bu akimda 0,945 m?/s en
yiiksek akim ise 1967 yilinda 4,607 m®/s olarak Sl¢iilmiistiir.

-Ahlat Cay1:Bu akarsu Ovakisla ve Ahlat Golii civarinda yiizeysel sulari toplar. Ortalama
akimi 3,288 m®/s dir. En diisiik akim 1971 yilinda &lgiilmiis bu akimda 1,265 m?/s en
yiiksek akim ise 1993 yilinda 8,291 m%/s olarak dlgiilmiistiir.

-Ozalp/Memedik Cay1: Iran sinirindan Memedik Vadisini asarak Er¢ek Géliine dokiiliir.
Uzunlugu 60 km dir. Ortalama akim1 2,578 m®/s dir.
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-Kotur Cay1: Saray ilgesinden dogan bu akarsu iran da yer alan Urumiye Géliine dokiiliir.
Ortalama akimi 11,332 m¥/s dir. En diisiik akim 2000 yilinda l¢iilmiis bu akimda 7,732
m®/s en yiiksek akim ise 1988 yilinda 16,754 m%/s olarak Sl¢iilmiistiir.

3.3.2. Goller

Havza smirlarinda bir¢ok g6l yer almaktadir. Tiirkiye nin en biiyiik golii olan Van Golii

de bu havza igindedir.
Van Go6li Havzasinda yer alan goller soyledir:

-Van Golii: Havzada yer alan en biiyiik goldiir. Van Goéliiniin olusumu ve yast ile ilgili
yapilan arastirmalara gore 100.000 y1l 6nce Nemrut volkanik Daginin patlamasi sonucu

¢ikan lavlarin akarsularin oniinii tikamasiyla olustugu bilinmektedir.

Van Goliiniin en derin yeri yaklasik olarak 452,91 m ortalama derinligi ise 162,42 m’dir.
67 Yillik gdzlem sonucu olarak Van géliiniin gol alan1 3558,2 km? - 3623,6 km? arasinda
degismektedir. G61 hacmi ise 563,3 km?® - 575,0 km® arasinda degismektedir.

-Ercek Golii: Havzasin Dogusunda yer alir ve bu goliin sular1 Van Golii gibi sodalidir.
Serbest su yiizeyi alam1 99,62 km? dir. Bu géliin ana besleyicisi Memedik Cay1
olusturmaktadir. Ercek Golii ortalama derinligi 18,45 m’dir. En derin noktasi ortalama

40,0 m’dir.

-Nemrut Krater Golii: Nemrut Krateri i¢inde yer alir. Bir hilal seklinde ki bu g6l yaklasik
12,28 km? lik yiizey alanina sahiptir. Ortalama derinlik 100,0 m’dir. En derin yeri ise
155,0 m’dir

-Nazik G6lii: Bu gol 46 km?’lik yiizey alanina sahiptir. Gl akarsular ve ilkbaharda eriyen
kar sular1 ile beslenir ve sular tathdir. G6l kis mevsiminde tamamen donmaktadir. Goliin
fazla sulari, Karmig Cayina akmaktadir. Bu akinti iizerine bir regiilator insaa edilmistir.

Bu regiilator sayesinde Ahlat Ovasi arazileri sulanmaktadir.

-Kesis (Turna) Golii: Urartular zamaninda korunarak baraj haline getirilen bir yapay
goldur. Boylelikle Urartular igin 6nemli yere sahip olan Van havzasi sulanmasi igin ve

insanlarin igme suyu olarak kullanilmistir.
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Sekil 3.3. Van golii havzasinda yer alan akarsu ve goller

3.3.3. Akim Gézlem istasyonlari

Tablo 3.6. Havza icerisinde bulunan akim gézlem istasyonlari

Istasyon No Nehir Adi Istasyon Adi Kot Alan
12021238 Yazis1 S. Soganli 1950 121,3
12025002 Zialn D. Kockopri 1765 700
12025006 Samran S. Beyarki 1825 70
12025007 Zeyrek S. Zeyrek 1876 1594,2
12025010 Suffesur S. Suffesur 1769 336
12025012 Karasu Erdeviz 1823 1334
12025013 Delicay Paykoy 1992 342
12025014 Kotum D. Kiguksu 1721 78,85
12025016 Zilan D. Orene Kop. 1652 1122
12025017 Zilan D. Tortul 1699 249
12025021 Gevas S. Gevas 1838 48
12025024 Bendimabhi Gonderme 1685 1425
12025025 Mamadik Tepedam 2005 192,8
12025026 Engil D. Kopraluler 1670 2312
12025027 Karasu Sarimehmet 2000 1165
12025028 Deligay Morgedik 2200 205
12025031 Cubuklu Cubuklu 2080 116
12025032 Yogurtyemez Kinalikog 1790 174
12025037 Kapikoy Kapikoy 2020 664,1
12025038 Gevas Guizelkonak 1658 105,25
12025039 Karasu Mermit Koy 1670 1707
12025040 Kotum C. Tatvan 1750 67,7
12025041 Suvath S. Savatl - -
12025042 Karahisar D. Orenburg 2225 820,8
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Tablo 3.6 (Devam). Havza igerisinde bulunan akim gbzlem istasyonlar1

Istasyon No Nehir Ad1 Istasyon Adi Kot Alan
12025043 Yanik¢ay Kogak Koyl 1843 71,48
12025044 Abdalaga D. Kuskunkiran 2150 -
12025045 Kasap D. Adilcevaz 1654 -
12025046 Kurucan S. Kurucan 2314 -
12025047 Degirmenarki Ercek 1917 -
12025049 Degirmen S. Ortanca 2130 -
12025050 Zernabat s. Sarmag Kdyu 1980 -
32025002 Bendimahi S. Mudiye 1685 1664
32025004 Engin S. Gem Kop 1750 2215
32025005 Bendimahi S. Gondirme 1912 14472
32025006 Hosap C. Zernek Kop. 1940 1550
32025007 Sufrezor D. Kanal Kog 1767 334,6
32025011 Guzelsu Guzelsu 1941 1390,4
32025025 Uludere Ahlat 1677 50,9
32025026 Guzelsu Guzelsu - -
32025027 Engin C. Donemeg 1660 2533,3

+
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Sekil 3.4.Van golii havzas1 akim gozlem istasyonlari
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3.4. Van Golii Havzasinin Hidrolojisi

Van Golii Havzasinda goller disinda kalan karasal alanlara yillik diisen ortalama yagis

447,29 mm’dir Goéllerin iizerine diisen yillik ortalama yagis miktar1 483,85 mm’dir.

Van Golii Havzasinin en ¢ok yagis aldigr ay Nisan (55,5 mm) en az yagis ortalamasi

agustos (3,7 mm) “dir.

Havzanin en az yagis alan kismi1 dogu kismi en fazla yagis alan kismi giineybatisi’dir. En
yuksek yagis Tatvan istasyonunda Olgiilmiis en az yagis Gelenler ve Giizelsu

istasyonunda ol¢iilmiistiir.

Van Golii Havzasinin yiiksek kisimlaria yagis kar olarak Van Golii civarina ise yagis

yagmur olarak diismektedir.

Van GoOli Havzasinin ortalama sicakligi 7,68 °C olarak ol¢iilmistir. (Van Goli
Havzasinda bulunan istasyonlarin 1940-2010 yillar1 arasinda yaptig1 6lgiimlere gore)Van
Golu Havzasinin ortalama buharlagmasi 1208,9 mm en diisiik ortalama buharlagsmasi
Ergis ilgesinde ortalama 693,6 mm en yiiksek buharlasma Gelenler il¢esinde 1474,1 mm

olarak dl¢ilmektedir.
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4. VAN GOLU HAVZASININ TASKIN YONETIMI

Havzada Gegmiste yasanmis ve gelecekte yasanabilecek taskinlari degerlendirmek

olusabilecek olumsuz olaylarin 6niine gegcmek i¢in tagkin 6n degerlendirmesi 6nemlidir.

4.1. YOntem

Taskin riski 6n degerlendirmesi yapilirken izlenecek yol olarak asagidaki islemler

yapilarak riskli dereler ve yerlesim yerleri belirlenir.
-Van GOli Havzasinin yerlesim yerleri ve aliivyon sahalarinin ¢akigtirilmast,
-Havzada yasanmis ve raporlanmis tagkinlari belirlemek,

-Riskli bolgelerin belirlenmesi, bu belirleme yapilirken asagidaki kriterler gbz Oniine

alinir

°Egim

° Baki

° Akarsuya olan uzaklik
°Toprak Gurubu
°Yagis

°Jeolojik degerlendirme

° Arazi kullanimi
4.2. Giiniimiize Kadar Yasanan Taskin Olaylari

Tablo 4.1. Van gélii havzasinda meydana gelen tarihi tagkinlar (veriler DSI taskin
yilliklarindan alinmigtir)

$2ls,ll(|ﬂl|? igl:lr Taskin Adi Verdigi Zarar
08.04.1988 Delicay  Van-Ercis Haydarbey Van Ercig Sekere Fabrikasina ait 100
Tagkini da’lik tarim arazisi zarar gormiistiir. Can
kayb1 olmamustir.
21.06.1988  Arpit Van-Gevas Kurultu ve  Can kayb1 ve koy yerlesim yerinde zarar
Deresi Gorundi koyii Tagkint  olmamistir. 12 da’lik kavak arazisi 150 da

‘lik tarim arazisi zarar gormiistir.
10.07.1988 Caybagi  Van-Ozalp Caybag: Can kayb1 ve koy yerlesim yerinde bir

Deresi Koyii Tagkini zarar olmamigtir 20 da’lik tarim arazisi
zarar gormiistar.
14.08.1988 Moza Van-Ercis Yukari 7 adet ev, 35 da bugdaylik, 40 da yoncalik
Deresi Cokek kdyii tagkini zarar gormistiir, Can kayb1 yoktur.
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Tablo 4.1 (Devam). Van golii havzasinda meydana gelen tarihi taskinlar (veriler DSI
tagkin yilliklarindan alinmistir)

Taskin Nehir N

Tarihi Ad Taskin Adi Verdigi Zarar

16.08.1988 Beyzade Van-Muradiye Dogangiin 16 adet kerpi¢ ev ve 300 da’liktarim alani
Deresi Koyt taskini zarar gormiistiir. Can kayb1 olmamuistir. Koy

04.08.1993 isa Deresi

1997 -

24.07.2002 Kazma-
Tosbaga
ve Kara
Dereleri

4.11.2002 Salhane

Koyl
Deresi
08.05.2006 -

25.04.2007 =

09.07.2009 Emek
Deresi

19.06.2009 -
12.07.2011 -

16.07.2011 -

16.07.2011 -

24.09.2011 -

28.06.2012 -

02.09.2012 -

Van-Caldiran Direkli Koyii
tagkini

Van-Ozalp Bogazkesen
Taskint

Bitlis-Adilcevaz Atatirk,
Cevizli ve Alacaatli
mabhalleri Harmantepe,
Dizdar Karstyaka, Goldiizi
koyleri Tagkini
Van-Caldiran Salhane
Koyt Taskini

Bitlis-Tatvan Taskini

Van-Gevas Elmali
Mahallesi Tagkin1

Van-6zalp- Saray ilce
merkezi Tagkini

Bitlis-Ahlat Tagkin

Van-Ozalp Bogazkesen
Koyt Tagkini
Van-Caldiran Osmanli,
Hangedigi, Evciler,
saricimen Kdyleri Tagkini
Van-Ozalp Hacikislak,
Seydibey, Kirgali,
Semsettin, Bogazkesen
koyleri tagkini
Van-Edremit Taskini

Bitlis-Tatvan Kultur
mabhallesi Tagkini

Van-Ozalp Bogazkesen,
Kirgal1, Semsettin, Savath
Koyleri Taskini

hizmetleri tarafindan yapilan kopriiniin tagkin
sulari i¢in yetersiz kaldig1 tespit edilmistir.

4 ev ve 1 ahir zarar gérmiistiir. 15 da tarim
arazisi zarar gormiistiir.

1Yiizlerce hayvan telef olmustur.

Atatiirk, Cevizli ve Alacaatli mahallerinde ev
ve ekili alanlar tahrip olmustur. Can kaybi1
olmamakla birlikte 235 adet kii¢iikbas hayvan
telef olmustur.

Bilgi yoktur.

8 mahalle zarar gérmiistiir. Yiizlerce eve su
basmustir. 10 kdprii ve menfez tamamen
yikilmistir. Fatih mahallesinde bir ev
yikilmistir. Bir vatandas sel sularia kapilmis
fakat kurtarilmistir. Yanlis yere yapilan
menfez ve kanallarin payimin biiyiik oldugu
gOrilmiistiir.

Su kanalinin tagsmasi sonucu evler zarar
gormiistiir. 20 kiiciikbas hayvan telef olmustur.
Bunlarin disinda bugday, un, hayvan yemi,
tezek su da kalarak kullanilmaz hale gelmistir.
5 ev ve 10 ahir kullanilmaz hale gelmistir.
I¢me suyu ana hatt1 zarar gérmiistiir. Yiizlerce
doniim ekili tarim alani zarar gérmiistiir.
Bir¢ok menfez tikanmistir. Altyap1 biiyiik
zarar gormustur.

2 Kisi hayatin1 kaybetmistir. Hayvanlar telef
olmus ve ekili alanlar zarar gérmiistiir.

Ev ve tarim arazileri sular altinda kalmistir.
Cok sayida hayvan telef olmustur.

Saganak yagis kisa siirede sele donmiistiir.
Selde 2 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Saganak yagis Samran kanalinin tagmasina
neden olmustur. Bir¢ok ev ve igyeri sular
altinda kalmgtir.

Kanallarin tikanmasi ile dagdan gelen sular
Kiiltiir mahallesinde bir ¢ok evin ve is yerinin
sular altinda kalmasina neden olmustur.
Bogazkesen Koyiinde 2 kisi sel sularina
kapilarak hayatin1 kaybetmistir. Yiizlerce
hayvan telef olmustur.
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Tablo 4.1 (Devam). Van golii havzasinda meydana gelen tarihi taskinlar (veriler DSI
tagkin yilliklarindan alinmaistir)

Tas.kl.n Nehir Adi Taskin Adi Verdigi Zarar
Tarihi
19.09.2012 - Van-Merkez-Ozalp- Asir1 yagis sonucu akarsu yataklar1 tagnistir.
Saray-Giirpinar- Ozalp ilgesine bagh Bogazkesen Kdyiinde 2
Caldiran-Bagkale-  vatandas sel sularina kapilmistir. Sel sularindan
Ercig Taskini evler yikilmis birgok biiyiik ve kiigiikbas hayvan
telef olmustur.
24.06.2016 - Van-Muradiye 10 dakikalik yagmur sele doniigmiistiir. Ulusar
Tagkini mabhallesinde 1 kisi sele kapilarak kaybolmustur.
02.07.2016 - Van-Caldiran Siddetli saganak yagis sonucu sel olusmustur. 2
Zulflbulak Mahallesi ev tamamen kullanilmaz hale gelmistir.
Tagkini
01.11.2016 - Bitlis-Adilcevaz I¢me suyu borular1 kirilms, yollar hasar
Tagkini almustir.
24.06.2017 - Van-Ercig Tagkini ~ Yagmurun sele doniismesi sonucu kdpriiler
yikilmistir.
30.07.2017 - Van-Caldiran Saganak yagis firtina ile birlikte etkili olmustur.
Enginler, Ayranct  Ev ve ahirlar1 su basmustir. Ekili alanlar zarar
Mahallesi Taskini gOrmiistir.
05.07.2018 GOl Deresi  Van-Merkez Yalimerkez mahallesinde ki konutlar zarar
(Tahliye Bostanigi Tagkini gormiistiir.
Kanal1)
05.02.2018 Akkdpri Van-Merkez Iskele  Civardaki is yerleri etkilenmistir.
Mabhallesi
06.03.2018 Cayirbicen  Van-Ercis Evbeyli ~ Yagistan gelen riisubatlar yollar1 tikamistir.
Deresi Koyt Tagkimi

4.3. Van Golii Havzasinda Taskin Risk Degerlendirmesi

Taskin riski belirlenirken degerlendirme ve belirleme olarak iki alt grupta

degerlendirilmistir.

Risk Belirleme:
-Tehlike: Taskinin olustugu cografi konum,siddet, boyut
-Zarar gorebilirlik: Tagkinlara kars1 dayanabilirlik

-Maruz Kalma:Taskin riski altindaki degerler

Risk Degerlendirme

-Kabul edilebilir risk duzeyini belirleme

-Risk senaryosu ve 6nlemler (Taskin tehlikesi, tagkinlarin potansiyel etkisi, bu etkinin
meydana gelme olasilig1)

-Sosyo — Ekonomik maliyet belirleme
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4.4. Taskin Riski Olan Alanlarin Onceliklendirilmesi

Risk degerlendirilmesindeki temel hedefler; taskin olma olasiliginda bunun can,mal ve
cevreye olan zararin belirlenmesi, Taskinlarin nasil kontrol altina alinacagi, glivenlik

gereksinimlerinin uygunlugudur.
Uygulamada iki risk analizi vardir. Bunlar, Nitel ve nicel metotlardir.

Nicel risk analizi matematige ve mantiga dayanir. Bu metot uygulanirken tehdidin
gerceklesme olasiligi ve tehdidin etkisi sayisal olarak verilere dayanir. Kisaca nicel risk

analizi formalu;
Risk=Tehdidin gerceklesme olasilig1 * Tehdidin etkisi

Nitel risk metodunda sayisal degerler yoktur. Sayisal degerler yerine ‘yiiksek’, ‘cok
yuksek’ ifadeleri kullanilir.

Van Golii Havzasinda kullanilan metot en ¢ok kullanilan metot olan nitel metottur. 5*5

Matris diyagrami kullanilir.

Oncelikle olayin gerceklesme olasiligi, gerceklesmesi durumunda sonucun

degerlendirilmesi yapilir. Kisaca;
Risk skoru= Tagkinin gerceklesme olasilig1 * Taskindan etkilenme siddeti

Tablo 4.2. Tehlike frekans kategorileri

Tanim Frekans (Olaylar/ Yil)

Gok yuksek F> %1

Yuksek %1 > F %0,5 (100 yilda 1)

Orta %0,5 > F > %0,2 (200 y1lda 1)
Diisiik %0,2 > F > %0,1 (500 y1lda 1)
Cok diistik %0,1 > F (1000 y1lda 1)
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Tablo 4.3. Farkli risk siniflarinda taskindan etkilenme siddetleri ve risk gostergeleri

Simf Cok Diisiik Diisiik Orta Yiksek Cok yiiksek
(1-2) (3-6) (7-9) (10-19) (20-25)
Saglik  5000>Kisi 10000>Kisi 15000>Kisi Say1s1>10001 30000>Kisi Say1s1>15001 Kisi Say1s1>30001
Sayisi Say1s1>5001 veya veya veya
veya veya 150>Sosyal Tesis>101 ~ 300>Sosyal Tesis>151 Sosyal Tesis>301
40>Sosyal 100>Sosyal Tesis>41 veya veya veya
Tesis veya 75>Kritik Tesis>51 150>Kritik Tesis>75 Kritik Tesis>151
veya 50>Kritik Tesis>21  veya veya veya
20>Kritik Tesis veya 150>Etkilenen Nufus 300>Etkilenen Nufus Etkilenen Nufus
veya 100>Etkilenen Nifus yogunlugu>101 yogunlugu>151 yogunlugu>301
40>Etkilenen  yogunlugu>41
Nufus
yogunlugu
Cevre 80>Korunan  200>Korunan 300>Korunan Alan>201 600>Korunan Alan>301 Korunan Alan>601
Alan(Ha) Alan>81 veya veya veya
veya veya 150>Yesil Alan>101 300>Yesil Alan>151 Yesil Alan>301
40>Yesil 100>Yesil Alan>41  veya veya veya
Alan(Ha) veya 150>Kirlilik 300>Kirlilik Kirlilik
veya 100>Kirlilik Kaynagi>101 Kaynagi>151 Kaynagi>301
40>Kirlilik Kaynagi>41
Kaynagi (adet)
Kdltirel 1>Kdlturel 3>Kiiltiirel Varhik>2  5>Kiiltiirel Varlik>4 9>Kiiltiirel Varlik>6 Kiiltiirel Varlik>10
Miras  varlik (Adet)
Ekonomi 750>Miilk 1750>Miilk >751 2500>Miilk >1751 5000>Miilk >2501 Miilk >5001
(Adet) veya veya veya veya
veya 180>Etkilenebilir 270>Etkilenebilir 600>Etkilenebilir Etkilenebilir
90>Etkilenebili Alan>91 Alan>181 Alan>271 Alan>601
r Alan (Ha) veya veya veya veya
veya 50>Yol Uzunlugu>21 75>Yol Uzunlugu>51 150>Yol Uzunlugu>76 Yol Uzunlugu>151
20>Yol
Uzunlugu (km)

Taskin tehlikesinin gerceklesme olasiligit ve taskin etki siddeti birlesiminin
degerlendirmesi sonucu risk puanlamasi yapilir. Yiiksek risk olan alanlarin azaltilip

makul seviyeye indirilmelidir.

Cok yiiksek risk tagiyan yerlerde hemen 6nlem alinmalidir. Yiiksek risk tasiyan yerlerde
kisa vadede iyilestirilmelidir. Orta risk tagiyan yerlerde orta vadede iyilestirilmelidir.
Diisiik risk tasiyan yerlerde dncelikli alan degildir uzun vadede iyilestirilebilir. Cok diistik

risk tagiyan yerlerde herhangi bir islem yapilmasina gerek yoktur.
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4.5.0las1 Taskindan Once Van Gélii Havzasinda Bulunan Akarsularda Yapilmasi

Gerekenler

Olas1 tagkindan 6nce van goli havzasinda bulunan akarsularda yapilmasi gerekenler

asagida acgiklanmistir.

1)

Sekil 4.1. Van Merkez1 Deresi Yatak Gortinumi

Van Merkez Ilgesinde bulunan Van Merkezl Deresi dere yatagmin diizenlenmesi

gerekmektedir.

31



2)

Sekil 4.2. Van Merkez1 Deresindeki Gegis Yapisi

Van Merkez Ilgesinde bulunan Van Merkez1 Deresi Ercis yol kesisiminde ki yol gecisini

akis gecisini daralmayacak sekilde diizenlenmelidir.

3)

Sekil 4.3. Van Merkez2 Deresi Yatak Goriiniimi

Van Merkez2 Deresinin Seyrantepe Mahallesinden gegcen dere yataginin diizenlenmesi

gerekmektedir.
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4)

Sekil 4.4. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapist Gorlintiisii

Van Merkez Ilgesinde bulunan Van Merkez2 Deresi Ercis yol kesisiminde ki yol gecisini
akis gecisini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
5)

Sekil 4.5. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapist Goriintiisii

Van Ili Merkez Ilgesi Altintepe Mahallesinde bulunan yol gegisinin akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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6)
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Sekil 4.6. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Merkez Ilgesinde Bulunan Van Merkez2 Deresi Ile 1081. Sokak ile kesisiminde

bulunan geg¢is yapisi akist daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

7)

P e

Sekil 4.7. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Merkez Ilgesi Seyrantepe Mahallesinde bulunan yol gegisinin akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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8)

Sekil 4.8. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Merkez Ilgesi Seyrantepe Mahallesinde bulunan yol gecisinin akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

9)

Sekil 4.9. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Merkez Ilgesi Seyrantepe Mahallesinde bulunan yol gegisinin akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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10)

Sekil 4.10. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez Ilgesi Seyrantepe Mahallesinde bulunan yol gecisinin akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

11)

Sekil 4.11. Van Merkez2 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez Ilgesi Seyrantepe Mahallesinde bulunan yol gegisinin akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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12)

Sekil 4.12. Van Merkez3 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Merkez Ilgesinde Bulunan Van Merkez3 Deresi Ile Averak 10. Sokak ile

kesisiminde bulunan gegis yapisi akisi daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

13)

Sekil 4.13. Van Merkez3 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez ilgesin Abdurrahmangazi Mahallesinde bulunan Van Merkez3 Deresinde

bulunan gegis yapisi akisi daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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Sekil 4.14. Van Merkez4 Deresi Gegis Yapisi

Van ili Merkez Il¢esi Kiiciik Sanayi Sitesi Mahallesinde bulunan Van Merkez4 Deresinde

akis kesitini daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

15)

Sekil 4.15. Van Merkez5 Deresi Gegis Yapisi

Van ili Merkez Ilgesindeki Van Merkez5 Deresi Giizelbur¢ Mahallesinde gegen
kisimlarinda dere yataginin ve sanat yapilarmin 500 yillik taskin tekerriir debisini

gegirecek sekilde diizenlenmelidir.

38



Sekil 4.16. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez Ilgesi Iskele Caddesinde bulunan Van Merkez6 Deresinde akis kesitini

daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

17)

Sekil 4.17. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van 1li Merkez ilgesi Géniil Sokakta bulunan Van Merkez6 Deresinde akis kesitini

daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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18)
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Sekil 4.18. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez Ilgesi Zeve Caddesinde bulunan Van Merkez6 Deresinde akis kesitini ve

yol gecisini daraltmayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

Sekil 4.19. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van ili Merkez ilgesinde bulunan Van Merkez6 Deresi ile Erez3 Sokak kesisiminde

bulunan yol ge¢isini akis gegisini engellemeyecek sekilde duzenlenmelidir.
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20)

Sekil 4.20. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van ili Merkez ilgesinde bulunan Van Merkez6 Deresi ile Cangir Sokak kesisiminde

bulunan yol geg¢isini akis gegisini engellemeyecek sekilde diizenlenmelidir.

21)

Sekil 4.21. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez Ilgesi Sanayi Mahallesinde bulunan Van Merkez6 Deresi yol gegisinin

akis gecisini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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22)

Sekil 4.22. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van li Merkez Ilgesi Sanayi Mahallesinde bulunan Van Merkez6 Deresi yol gegisinin

akis gecisini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

23)

Sekil 4.23. Van Merkez6 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Merkez Ilgesi Sanayi Mahallesinde bulunan Van Merkez6 Deresi yol gecisinin

akis gecisini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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24) Van ili Merkez lgesinde bulunan Merkez7 Deresinin mansap kosulunun bulunmadigi
saptanmistir ve dere akisinin yerlesim bdlgesine desarj oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
Merkez7 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda yerlesim yerinden
gecmesi saglanmalidir.

25) Van Ili Merkez Ilgesinde bulunan Merkez8 Deresinin mansap kosulunun bulunmadig:
saptanmistir ve dere akisinin yerlesim bolgesine desarj oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
Merkez8 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda yerlesim yerinden
gecmesi saglanmalidir.

26) Van Ili Merkez ilgesinde bulunan Merkez9 Deresinin mansap kosulunun bulunmadig:
saptanmustir ve dere akisinin yerlesim bolgesine desarj oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
Merkez9 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda yerlesim yerinden
gecmesi saglanmalidir.

27) Van 1li Merkez Ilgesinde bulunan Merkezl0 Deresinin mansap kosulunun
bulunmadigi saptanmistir ve dere akisinin yerlesim bolgesine desarj oldugu gorilmiistiir.
Bu nedenle Merkez10 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda
yerlesim yerinden gegmesi saglanmalidir.

28) Van ili Merkez Ilgesinde bulunan Merkezl1 Deresinin mansap kosulunun
bulunmadig1 saptanmistir ve dere akisinin yerlesim bolgesine desarj oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle Merkez11 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda
yerlesim yerinden ge¢gmesi saglanmalidir.

29) Van Ili Merkez Ilgesinde bulunan Merkez12 Deresinin mansap kosulunun
bulunmadig1 saptanmistir ve dere akisinin yerlesim bolgesine desarj oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle Merkez12 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda
yerlesim yerinden ge¢gmesi saglanmalidir.

30) Van ili Merkez Ilgesinde bulunan Merkez14 Deresinin mansap kosulunun
bulunmadig1 saptanmistir ve dere akisinin yerlesim bolgesine desarj oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle Merkez14 Derenin mansap kosulunun saglanarak, akisin kontrol altinda

yerlesim yerinden ge¢gmesi saglanmalidir.
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31)

Sekil 4.24. Van/Caldiran Kuskunkiran Deresi Yatak Gortiniimii

Van [li Caldiran ilgesinde bulunan Kuskunkiran Deresinin Beyazit Mahallesinden gegen

dere yataginin diizenlenmesi gerekmektedir.

32)

Sekil 4.25. Van/Caldiran Kuskunkiran Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Caldiran ilgesinde bulunan Kuskunkiran Deresinin Beyazit Mahallesinde ki yol

gecisinin akis gecisini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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33)

Sekil 4.26. Ercisl Deresi Yatak Goriinimii

Van Ili Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi mahallesinden gecen bélimiiniin dere

yatagi diizenlemesi yapilmalidir.

34)

Sekil 4.27. Ercisl Deresi Yatak Goriinimii

Van 1li Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi mahallesinden gegen boliimiiniin dere

yatag1 diizenlemesi yapilmalidir.
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35)

Sekil 4.28. Ercisl Deresi Yatak GOrunima

Van Ili Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi mahallesinden gecen béliimiiniin dere

yatag1 diizenlemesi yapilmalidir.

36)

Sekil 4.29. Ercisl Deresi Yatak Gortintimii

Van ili Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Catakdibi mahallesinden gegen béliminin dere

yatag1 diizenlemesi yapilmalidir.
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36)

Sekil 4.30. Ercis1 Deresi Yatak Gortintimii

Van [li Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi mahallesinden gecen béliimiiniin dere

yatag1 diizenlemesi yapilmalidir.

37)

Sekil 4.31. Ercisl Deresi Gegis Yapist

Van {li Ercis Ilcesi Ercis] Deresinin Celebibagi mahallesinden gecen yol gecisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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38)

Sekil 4.32. Ercisl Deresi Gegis Yapist

Van 1li Ercis ilgesi Ercis1 Deresinin Bitlis-Van Yol kesisiminden gecen yol gegisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

39)

Sekil 4.33. Ercisl Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi Mahallesinde gegen yol gecisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

48



RVY «
Sekil 4.34. Ercisl Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi Mahallesinde gecen yol gegisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

41)

Sekil 4.35. Ercisl Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Ercisl Deresinin Celebibagi Mahallesinde gegen yol gecisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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42)

Sekil 4.36. Ercisl Deresi Gegis Yapist

Van ili Ercis ilgesi Ercisl Deresinin Catakdibi Mahallesinde gecen yol gegisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

43)

Sekil 4.37. Ercis2 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Ercis2 Deresinin Catakdibi Mahallesinden gegen dere yataginin

duzenlenmesi gerekmektedir.
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44)

Sekil 4.38. Ercis2 Deresi Gegis Yapist

Van ili Ercis ilgesi Ercis2 Deresinin Catakdibi Mahallesinde gecen yol gegisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

45)

Sekil 4.39. Ercis2 Deresi Gegis Yapist

Van 1li Ercis ilgesi Ercis2 Deresinin Catakdibi Mahallesinde gecen yol gegisinin akis

kesitini daraltamayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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46)

Sekil 4.40. Ercis3 Deresi Gegis Yapist

Van ili Ercis Ilgesi Orene mahallesinden gecen Ercis 3 deresinde ki yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

47)

——

Sekil 4.41. Ercis4 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Ercis Ilgesi Orene mahallesinden gecen Ercis4 dere yataginin diizenlenmesi

gerekmektedir.
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48)

Sekil 4.42. Ercis4 Deresi Yatak gorintisi

Van Ili Ercis Ilgesi Orene mahallesinden gecen Ercis4 dere yatagmin diizenlenmesi

gerekmektedir.

49)

Sekil 4.43. Ercis4 Deresi Yatak goruntisu

Van ili Ercis Ilgesi Kisla Mahallesinden gecen Ercis4 dere yatagmin diizenlenmesi

gerekmektedir.
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50)

Sekil 4.44. Ercigs4 Deresi Yatak gorintisu

Van Ili Ercis ilgesi Yesilova Mahallesinden gecen Ercis4 dere yataginin diizenlenmesi

gerekmektedir.

51)

Sekil 4.45. Ercis4 Deresi Yatak gorintisi

Van Ili Ercis Ilcesi Asagnsikli Mahallesinden gecen Ercis4 dere yataginin diizenlenmesi
gerekmektedir.
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52)

Sekil 4.46. Ercis4 Deresi Yatak goruntisu

Van Ili Ercis Ilgesi Yukarnsikli Mahallesinden gegen Ercis4 dere yatagimin diizenlenmesi

gerekmektedir.

53)

Sekil 4.47. Ercis4 Deresi Gegis Yapisi

Van 1li Ercis Ilgesi Orene mahallesinden gecen Ercis4 deresinde ki yol gecisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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53)

Sekil 4.48. Ercis4 Deresi Gegis Yapist
Van ili Ercis Ilcesi Ercis4 deresi ile Patnos yolu kesisiminde ki yol gecisini akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

54)
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Sekil 4.49. Ercis4 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Yukarngsikl Mahallesinden gegen Ercis4 deresinde ki yol gegisini akis
kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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55)

Sekil 4.50. Ercis4 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Yukarnusikli Mahallesinden gecen Ercis4 deresinde ki yol gecisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

56)

Sekil 4.51. Ercis4 Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Ercis Tlgesi Yukarnsiklt Mahallesinden gecen Ercis4 deresinde ki yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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57)

Sekil 4.52. Ercis5 Deresi Yatak Goriintiisii

Van ili Ercis Tlgesi Alkanat Mahallesinden gecen ErcisS dere yatagmin diizenlenmesi
gerekmektedir.

58)

Sekil 4.53. Ercis5 Deresi Yatak Goriintiisii

Van ili Ercis Ilgesi Beyazit Mahallesinden gecen Ercis5 dere yatagmin diizenlenmesi

gerekmektedir.
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59)

Sekil 4.54. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van ili Ercis Ilgesi Ercis5 deresi ile Gezinti Band: kesisiminde ki yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

60)

Sekil 4.55. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilgesi Ercis5 deresiile 1211. Sokak kesisiminde ki yol gecisini akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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61)

Sekil 4.56. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van 1li Ercis Ilgesi Ercis5 deresi ile Tevekler caddesi kesisiminde ki yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

61)
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Sekil 4.57. Ercis5 Deresi Gegis Yapisi

Van 1li Ercis Ilgesi Alkanat Mahallesinden gecen Ercis5S deresinde yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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62)

Sekil 4.58. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van {li Ercis ilgesi Ercis5 deresi ile 1202. Sokak kesisiminde ki yol gegisini akis kesitini

daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

63)

Sekil 4.59. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van 1li Ercis ilgesi Ercig5 deresi ile Gol Dag1 Yolu kesisiminde ki yol gecisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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Sekil 4.60. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis ilgesi Ercis5 deresi ile Biilbiil Sokak kesisiminde ki yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

65)

Sekil 4.61. Ercis5 Deresi Gegis Yapist

Van Ili Ercis Ilcesi Asagnsikli Mahallesinde gecen Ercis5 deresinde ki yol gegisini akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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66)

Sekil 4.62. Kocapinar Deresi Yatak Goriintiisii

Van ili Ercis Ilgesi Kocapmar Mahallesinden gecen Kocapinar dere yataginin

duzenlenmesi gerekmektedir.

67)

Sekil 4.63. Kocapinar Deresi Gegis Yapist

Van ili Ercis Ilgesi Kocapimar Mahallesinde gecen Kocapinar deresinde ki yol gegisini

akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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68)

Sekil 4.64. Saginal1 Deresi Gegis Yapist

Van ili Ozalp Ilgesi Saginali deresi ile Caldiran-Ozalp yolu kesisiminde ki yol gegisini

akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

69)

Sekil 4.65. Atalan Deresi Gegis Yapist

Van Ili Gevas Ilgesi Atalan Deresi ile Cumhuriyet Caddesi kesisiminde ki yol gegisini

akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

70) Van Ili Gevas Ilgesindeki Gevasl Deresinin mansap kosullarin1 tasimadigi
gorililmiistiir. Derenin yerlesim yerine desarj oldugu goriilmiistiir. Bu derenin mansap
kosulunu saglaylp akisin kontrol altina alinarak ilge merkezinden gecirilmesi

saglanmalidir.
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71)

Sekil 4.66. Gevasl Deresi Yatak Gorlintimi

Van Ili Gevas ilgesi Atalan Mahallesinden gegen Gevasl Deresinin yatak diizenlemesi

yapilmalidir.

72)

Sekil 4.67. Gevas3 Deresi Gegis Yapisi

Van ili Gevas Ilgesinde Gevas3 Deresi ile Muhsin Gérentas Bulvari kesisiminde ki yol

gecisi akis gecisini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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73)

Sekil 4.68. Kusdag1 Deresi Yatak Goriiniimii

Van [li Giirpmar Ilgesi Asagikaymaz Mahallesinden gecen Kusdagi Deresinin yatak

diizenlemesi yapilmalidir.

74)

Sekil 4.69. Baraj Deresi Yatak Gorunimi

Van 1li Giirpmar Ilgesi Cumhuriyet Mahallesinden gecen Baraj Deresinin yatak

diizenlemesi yapilmalidir.
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75)

Sekil 4.70. Kusdagi Deresi Gegis Yapisi

Van ili Giirpmar Ilgesi Kusdagi Deresi ile Bitlis-Hakkari Yolu kesisiminde ki yol

gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

76)

Sekil 4.71. Ozalp3 Deresi Yatak Goriinimii

Van Ili Ozalp Ilgesi Cumhuriyet Mahallesinden gecen Baraj Deresinin gecen kisimlarinin

yatak diizenlemesi yapilmalidir.
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77)

Sekil 4.72. Ozalp3 Deresi Gegis Yapist

Van 1li Ozalp Ilgesi Ozalp3 Deresinin Cumhuriyet Mahallesindeki yol gegisinin akis

kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

78)

Sekil 4.73. Ozalp2 Deresi Yatak Goriintiisii

Van ili Ozalp Ilgesi Ozalp2 Deresinin Kargali Mahallesinden gegen kisimlarm yatak

diizenlemesi yapilmalidir.
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79)

Sekil 4.74. Tepedam Deresi Yatak Goruntisu

Van Ili Ozalp Ilgesi Tepedam Deresinin Boyaldi Mahallesinden gegen kisimlarin yatak

diizenlemesi yapilmalidir.

80)

Sekil 4.75. Adilcevaz2 Deresi Gegis Yapist

Bitlis Ili Adilcevaz Ilgesi Adilcevaz2 Deresi ile Agri/Bitlis yol kesisiminde ki yol

gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

69



81)

Sekil 4.76. Adilcevaz2 Deresi Gegis Yapist

Bitlis ili Adilcevaz ilgesi Adilcevaz2 Deresi ile Saglik Caddesi kesisiminde ki yol

gecisinin akig kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

82)

Sekil 4.77. Adilcevaz2 Deresi Gegis Yapisi

Bitlis Ili Adilcevaz ilgesi Adilcevaz2 Deresinin Cayir Mahallesinden gecen béliimiinde

ki yol gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.
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83)

Sekil 4.78. Adilcevaz2 Deresi Gegis Yapisi

Bitlis 1li Adilcevaz Ilgesi Adilcevaz2 Deresinin Kaleboynu Mahallesinden gegen

boliimiinde ki yol gegisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

84)

Sekil 4.79. Adilcevaz3 Deresi Yatak Goruntisi

Bitlis 1li Adilcevaz Ilgesi Adilcevaz3 Deresinin Alacaatlh Mahallesinden gecen

kisimlarin yatak diizenlemesi yapilmalidir.
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85)

Sekil 4.80. Adilcevaz2 Deresi Gegis Yapist

Bitlis ili Adilcevaz ilcesi Adilcevaz3 Deresi ve Saglik Ocag12 Caddesi kesisiminde ki yol

gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.

86)

Sekil 4.81. Tatvan3 Deresi Gegis Yapisi

Bitlis 1li Tatvan Ilgesi Karstyaka Mahallesinden gecen Tatvan3 Deresinin yol gegisinin

akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.
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87)

Sekil 4.82. Muradiye Deresi Gegis Yapist

Van Ili Muradiye Ilgesi Sehitmehmetkdy Mahallesinden gegen Muradiye Deresinin

yataginin diizenlenmesi yapilmalidir.

88)

Sekil 4.83. Muradiye Deresi Gegis Yapist

Van 1li Muradiye Ilgesi Sehitmehmetkdy Mahallesinden gegen Muradiye Deresinin yol

gecisinin akig kesitini daraltmayacak sekilde diizenleme yapilmalidir.
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89)

Sekil 4.84. Muradiye Deresi Gegis Yapisi

Van Ili Muradiye ilgesinde Muradiye Deresi ile 501. Sokak ile kesisiminde ki yol

gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

90)

Sekil 4.85. Kiiclikkdy Deresi Gegis Yapist

Van Ili Muradiye Il¢esinde Kiigiikkdy Deresi ile Van Yolu Caddesi ile kesisiminde ki

yol gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.
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01)

Sekil 4.86. Ahlat2 Deresi Gegis Yapisi

Bitlis ili Ahlat ilcesinde Ahlat2 Deresi ile Agri-Bitlis Yolu kesisiminde ki yol gecisinin

akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

92)

Sekil 4.87. Ahlat2 Deresi Gegis Yapisi

Bitlis li Ahlat ilgesinde Ahlat2 Deresinin Uludere Mahallesinden gecen bélimiinde ki

yol gecisinin akis kesitini daraltmayacak sekilde diizenlenmelidir.

75



93)

Sekil 4.88. Edremitl Deresi Yatak Goruntusi

Van Ili Edremit Ilcesinde ki Edremit] Deresinin mansap kosulunu saglamadigi
saptanmistir. Bu nedenle dere akisi ilgeye desarj oldugu bilinmektedir. Derenin akist

kontrol altina alinmas1 gerekmektedir.

94)

Sekil 4.89. Tahtisiileyman Deresi Yatak Goriiniimii

Bitlis ili Ahlat Ilgesi ikikubbe Mahallesinden gegen Tahtisiileyman Deresi dere yataginin
duzenlenmesi gerekmektedir.
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95)

Sekil 4.90. Asagitulgali Deresi Yatak GOrunimu

Van li Ozalp Ilgesi Asagitulgal: Mahallesinden gegen Asagitulgali Deresi dere yataginin

duzenlenmesi gerekmektedir.

96)

Sekil 4.91. Asagitulgali2 Deresi Yatak Goriiniimii

Van Ili Ozalp Ilgesi Asagitulgali Mahallesinden gecen Asagitulgali2 Deresi dere

yataginin diizenlenmesi gerekmektedir.
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4.6. Gevas Deresinin Havza Riisubat Veriminin Belirlenmesi

Gevas deresi havza riisubat verimi belirlenmesi Tablo 4.4, 4.5 ve 4,6 da gosterilmistir.

Tablo 4.4. Gevas deresi ky degerinin hesaplanmasi

Genel

Ky Alam Alana Ag:zhkll Topragin ve Bagh Oldugu Toprak Gruplarimn Tipi
y
Orani(%)
2 0,0 0 Kum, cakil ve gevsek topraklar
1,6 0,0 0 Los, tiif, tuzlu toprak, step topraklari
1,2 0,0 0 Ufalanmus kireg tas1 ve marl tast
1,1 0,0 0 Serpantin, kirmizi kumtasi, flis tabakalari
1 0,0 0 Podsoller ve pseudo-posoller,ufalanmis seyl,sistler
0.9 Sert kirectas: ve seyl, kirmiz1 topraklar (terra rosa) ve
' 0,0 0 ranker silikat topraklari
0,8 1,211 100,0 0,8 Kahverengi orman topragi ve dag topragt
0,6 0,0 0 Karakepir, kara bataklik topragi ve 1slak topraklar
0,5 0,0 0 Cernozem ve iyi striktirli alGviyal ¢cokeller
0,25 0,0 0 Volkanik kokenli ¢iplak ve siki topraklar
DIGER ALANLAR
- 0 0,0 0 Yerlesim
0 0,0 0 Ekok
Toplam Alan 1,211 100,0 -Havzanln Toprak Erozyon Direnci Katsayisi
Tablo 4.5. Gevasderesi kx degerinin hesaplanmasi
Genel Alana oram Agirhikh Kx Katsayimin Degerini Etkileyen
X a IgRpTa) Alad (%) Degeri Kosullar
1. Erozyon Kontrolu Onlemleri Alinmams Havza
10 1,0 1,00 0O 0,0 0,00 Tamamen ¢iplak, tarima elverigsiz toprak
09 1,0 0,90 0,0 0,00 Max egim dogrultusunda siiriilen tarlalar
Toprag1 vejetasyonla kapli olmayan
0,7 10 0,70 0 0,0 0,00 meyve bahgeleri ve liziim baglari
06 1,0 060 O 0,0 0,00 Dag ¢ayirliklart
04 1,0 0,40 1,755 445 0,18 Meralar, yonca tarlalar1 ve benzeri yerler
Erozyona ugramis topraklar tizerindeki
06 1,0 0,60 2,186 555 0,33 bozuk ormanlar ve ¢aliliklar
0,05 1,0 0,05 0,0 0,00 Kapali orman ve alt tabaka
11. Erozyon Kontrol Onlemleri Ahnms Havza
Esyiikselti egrilerine pararlel siiriilmiis
09 07 0,63 0,0 0,00 tarim alan
Iyi ekim-dikim yapilmis ve malglanmig
09 0,6 0,54 0,0 0,00 tarim alanlar1
09 05 0,45 0,0 0,00 ki yil rotasyonlu kontur serit tarimi
0,7 045 0,32 0,0 0,00 Kontur meyve bahgeleri ve iiziim baglari
09 04 0,36 0,0 0,00 Teraslanmis tarim alanlari
06 05 0,30 0,0 0,00 Ciplak toprakta hububat ortiisii
06 04 0,24 0,0 0,00 Orta aralikli kontur hendek tesisi
Akimu geciktiren su yollar1 ve gollenme
09 0,3 0,27 0,0 0,00 alanlari
10 10 1,00 0,0 0,00 Terash agaglandirmalar
Dere yataklar1 kontrolu, barajlar ve
1,0 0,7 0,70 0,0 0,00 dizenlemeler
Diger Alanlar
- - - 0,000 0,0 0,00 Yerlesim
- - - 0,0 0,00 Diger
Toplam Alan 394 100 _ Havza kontrol iinlem.leri katsayisi
degerleri
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Tablo 4.6. Gevas deresi ¢ degerinin hesaplanmasi

Ortalama
Deger ()

1,0
0,9

0,8

0,7

0,6
0,5
0,3
0,2
0,15

0,1

Toplam

Alam
(ha)

0,001

0,176

3,194

0,57

3,94

Genel

Alana Katsay1 Degerini Etkileyen Kosullar

oramm  Agirhkh
(%) ¢ Degeri
Havza tamamiyla oyuntu erozyonuna ve heyelanlara
0,025 0 maruz (derinlemesine erozyon)
Havzanin yaklasik %80'1 ¢izgi ve oyuntu erozyonuna
0 0 ugramis
Havzanin yaklasik %50'si ¢izgi ve oyuntu erozyonuna
4,466 0,036 ugramis
Tum havza tabaka erozyonuna maruz, kaba ve ince
erozyon Urlini materyal, az miktarda ¢izgi ve oyuntu
0 0 erozyonu, siddetli karst erozyonu
TUm havza tabaka erozyonuna maruz, fakat ¢izgi ve
0 0 oyuntu erozyonu yok
Havzanin %50'si tabaka erozyonuna maruz, diger yarisi
81,045 0,405 iyi durumda
Havzanin %20'si tabaka erozyonuna maruz,%80'i iyi
0 0 durumda
Havza topraklarinda erozyon belirtisi goriilmiiyor, fakat
0 0 dere yataklarinda kiigiik toprak kaymalar1 goriiliiyor
Havzada erozyon belirtisi goriilmiiyor, fakat tarim
0 0 alanlarinda erozyon var
Havzada ve dere yataklarinda erozyon belirtisi yok, havza
hemen tiimiiyle orman ve ¢ok yillik otsu bitkilerle (cayir,
14,463 0,014 mera vb ile) ortil
Diger Alanlar
0 0 Yerlesim
0 0 Riisubat
100 - Gozle goriilen ve acikca belirlenmis erozyon siirecleri
katsayisi
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5. ELDE EDILEN SONUCLAR

5.1. Van Golii Havzasinda Taskin Risk Degerlendirmesi Sonucu

Saglik sinifina gore;
Van Go6li Havzasinda etkilenen kisi sayisina gore;

Van Il Merkezi taskindan etkilenme siddetine gére ¢ok yiiksek (25) smifina girmektedir.
Adilcevaz Ilce Merkezi, Ahlat Ilge Merkezi, Tahtisiileyman, Tatvan Ilce Merkezi,
Caldiran ilge Merkezi, Edremit ilge Merkezi, Ercis Ilge Merkezi, Keklikova, Kocapnar,
Gevas Ilgce Merkezi, Giilpinar Ilge Merkezi, Muradiye Ilge merkezi, Ozalp Ilge Merkezi,
Asagitulgali, Saginali, Saray Ilge Merkezi ise ¢ok diisiik (1-2) smifina girmektedir.

Niifus yogunluguna gore (Kisi/ha);

Caldiran Ilge Merkezi taskindan etkilenme siddetine gdre cok yiiksek (18), Saginali
yiiksek (14), Van I Merkezi diisiik (5), Adilcevaz Ilce Merkezi, Ahlat Ilge Merkezi,
Tahtisileyman, Tatvan Ilce Merkezi, Edremit Ilce Merkezi, Ercis Ilge Merkezi,
Keklikova, Kocapmar, Gevas Ilge Merkezi, Giilpmar Ilce Merkezi, Muradiye Ilge
merkezi, Ozalp Ilge Merkezi, Asagitulgali, Saray Ilce Merkezi ise ¢ok diisiik (1-2) sinifina
girmektedir.

Etkilenen sosyal 6ge sinifina gore;

Van Il Merkezi taskindan etkilenme siddetine gore yiiksek, Adilcevaz ilge Merkezi, Ahlat
Ilge Merkezi, Tahtisiileyman, Tatvan Ilce Merkezi, Caldiran ilce Merkezi, Edremit ilge
Merkezi, Ercis Tlge Merkezi, Keklikova, Kocapinar, Gevas Ilce Merkezi, Giilpmar Ilce
Merkezi, Muradiye Ilce merkezi, Ozalp Ilge Merkezi, Asagitulgali, Sagmali, Saray Ilge
Merkezi ise ¢ok diisiik (1) siifina girmektedir.

Etkilenen kritik tesis sayisina gore;

Van Il Merkezi tagkindan etkilenme siddetine gore yiiksek, Adilcevaz Ilge Merkezi, Ahlat
Ilge Merkezi, Tahtisiileyman, Tatvan ilce Merkezi, Caldiran ilge Merkezi, Edremit Ilge
Merkezi, Ercis Ilge Merkezi, Keklikova, Kocapinar, Gevas Ilce Merkezi, Giilpmnar Ilge
Merkezi, Muradiye Ilge merkezi, Ozalp Ilge Merkezi, Asagitulgali, Sagmali, Saray Ilce
Merkezi ise ¢ok diisiik (1) sinifina girmektedir.
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Cevre smifina gore;
Etkilenen yesil alanlara gore;

Adilcevaz Ilce Merkezi, Ahlat Ilge Merkezi, Tahtisileyman, Tatvan Ilce Merkezi,
Caldiran ilge Merkezi, Edremit ilge Merkezi, Ercis Ilce Merkezi, Keklikova, Kocapinar,
Gevas Ilge Merkezi, Giilpinar Ilge Merkezi, Muradiye ilge merkezi, Ozalp Ilge Merkezi,
Asagitulgal1, Saginali, Saray Ilge Merkezi, Van il Merkezi taskindan etkilenme siddetine

gore diisiik sinifina girmektedir.
Ekonomik dgelere gore;
Sahsi miilklere gore;

Van 11 Merkezi taskindan etkilenme siddetine gore ¢ok yiiksek (23), Adilcevaz Ilge
Merkezi, Ahlat [lce Merkezi, Tahtisiileyman, Tatvan ilce Merkezi, Caldiran ilge Merkezi,
Edremit Ilce Merkezi, Ercis Ilge Merkezi, Keklikova, Kocapmar, Gevas Ilge Merkezi,
Giilpnar Ilge Merkezi, Muradiye ilce merkezi, Ozalp ilce Merkezi, Asagitulgali,
Sagmal, Saray Ilge Merkezi ise ¢ok diisiik (1) sinifina girmektedir.

Etkilenebilir yollara gore;

Van Il Merkezi tagkindan etkilenme siddetine gére ¢ok yiiksek, Adilcevaz Ilge Merkezi,
Ahlat Tlge Merkezi, Tahtisiileyman, Tatvan Ilge Merkezi, Caldiran ilge Merkezi, Edremit
Ilge Merkezi, Ercis Ilce Merkezi, Keklikova, Kocapinar, Gevas Ilce Merkezi, Giilpinar
[lge Merkezi, Muradiye Ilge merkezi, Ozalp Ilge Merkezi, Asagitulgali, Sagmali, Saray
Ilge Merkezi ise ¢ok diisiik sinifina girmektedir.

Etkilenebilir insan sagligina gore;

Van Il Merkezi taskindan etkilenme siddetine gore yiiksek (34), Sagmal1 ve Caldiran Ilge
Merkezi Orta (15), Adilcevaz llge Merkezi, Ahlat [lce Merkezi, Tahtisiileyman, Tatvan
Ilge Merkezi, Edremit Ilce Merkezi, Ercis Ilce Merkezi, Keklikova, Kocapinar, Gevas
llge Merkezi, Giilpmar Ilge Merkezi, Muradiye Ilge merkezi, Ozalp Ilge Merkezi,
Asagitulgal, Saray ilce Merkezi ise ¢ok diisiik (1-2) smifina girmektedir
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde ki dogal afetlerin zarar bakimindan depremden sonra en bily(ik hasar yaratan
taskin olayima her donem gereken énem verilmistir. Dere yataklar1 1slah ¢alismalar1 her
bolgemizde yogun bir sekilde devam etmektedir. Van G6lii Havzast Dogu Anadolu’nun
gilineyinde yer almakta olup Tiirkiyenin ikinci biiytik i¢e akisli havzasidir. Havza 37°55"-
39°24" kuzey ve 42°05'-44°22' dogu enlem ve boylam dereceleri arasindadir. Yillik su
potansiyeli 3,5 milyar m® olarak belirlenmistir. Van ili yillik yagis miktar1 400mm-
700mm arasindadir. Yagish giin sayist 80-90 arasinda degismektedir. ilkbaharda

sicakliklarin yiikselmesi nedeniyle daglardaki karlar eriyerek tagkinlara sebep olmaktadir.

Havzaya en az yagis agustos aymdadir bu deger ortalama 7,9 mm’dir, en fazla yagis ise
nisan aymdadir ortalama 70 mm’dir. Van g6li havzasinda ki nehirler kat ettikleri mesafe

ve tasidiklar su ile biiylik sayilan akarsulardir.
Van Goli Havzasinda ki ana akarsular 11 adettir.

Van Golii Havzasinda 1988 yilindan giiniimiize kadar 28  biiyiik taskin olay1

gerceklesmistir. Bu tagkinlarda bir ¢ok can ve mal kayb1 yasanmistir

Van Golii Havzasi ilkbaharda ki yogun kar erimelerinden dolay: tagkin riskinin ytiksek
oldugu bir boliimdiir. Burada yaptigim arastirmalar sonucu elde ettigim verilere gore
ozellikle sehir merkezlerine yakin gecen dere yataklarinin 1slaht yogun bir sekilde
yapilmahidir. Ayrica gozlemim sonucu yol gecislerinin birgogunun olas1 taskin
durumunda su akisini engelleyecek sekilde konumlandigint gérdiim. Bu yol gegislerinin
su akigin1 engellemeyecek sekilde diizenlenmesi ya da kaldirilmasi gerekmektedir. Bir
diger husus 1slah edilen derelerde yol gecisi kadastral yollar disinda yapilmamalidir.
Derelerin 1slahinda amag tagkinin zararlarindan korumak oldugu icin bilingsiz bir sekilde
s0z konusu derelerin debisini geciremeyen ve tekniginden son derece uzak olan bu yol
gecislerinin  ortadan kaldirilmas1  gerekmektedir. Halk taskin ve sel konusunda
bilinglendirilmelidir. Olas1 tagkin durumunda can ve mal kaybi1 olmamasi adina dere
yataklarina ingaa edilen ahir ve evleri kaldirma ¢alismalar1 yapilmalidir. Halk Taskin ve
sel konusunda bilgilendirilmelidir. Ayrica halki dere yataklarina ¢6p atmama konusunda
bilin¢lendirmeliyiz. Olasi bir tagkin aninda gegis yapilarini tikayan ¢opler daha blyuk bir
felakete yol acabilmektedir.
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