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ONSOZ

Meyveler doganin siisii, sofralarimizin vazgecilmezi, en giizel tablolarin
esin kaynagi, ¢ocuklugumuzun minik 1siriklartyla damagimiza kazinan ilk
tatlardir. Gegmisten giiniimiize cesitlilik artmakta, sofralarimiza bir¢ok yeni
meyve tiir ve ¢esidi eklenmektedir. Minor meyveler anavataninda ve dagildigi
cografyalarda daginik agaglar veya kiigiik dogal popiilasyonlar halinde bulunan
az bilinen meyve tiirleridir. Yetistiriciligi smirli alanlardadir, yol veya bahge
kenar1 agaglar, aile ihtiyacina yonelik iiretimleri vardir. Hastalik ve zararlilara
kars1 dayanimlar1 yiiksek olup, bir kisminda tarimsal girdi kullanimi dahi
yoktur. Son yillarda organik tarim icin de cazibe kaynagi olan bu meyvelere
ilgi artmaktadir. Uriinleri doga ananin sundugu sifa kaynagidir. Tibbi
kullanimlarma yonelik c¢alismalar siirekli artis gostermektedir. Yiizyillar
Otesinden gilinlimiize tagman sifacilarin bilgeligi bilim 15181 altinda minor
meyvelerin iiretimine rehberlik etmektedir. Cocuklugumuzun kolyeleri aliglar,
bes biyikli bilge musmulalar, kan kirmiz1 kizileik, Anadolu’nun giil ebrusu
gileburu ve karadeniz sevdasi hasret kokan karayemis sifa depolarimiz olarak
hayatimizda yadsinamaz degere sahiptir. Her giin yeni bir meyve tiiri ile
tanistigimiz  diinyamizda, Asya’dan, Avrupa’ya, Avrupa’dan Amerika’ya
uzanan kiiltiir koridorunda siiper meyve aronya, bal yemisi, bektasi ve frenk
tiziimleri kiiltiirii artan tiirler arasinda yerini almaktadir. Baharin habercisi kiraz
erikleri, doganin siisii ¢akal erikleri, biilyiileyici kokusu ile igdeler vazgecilmez
lezzetlerimiz olmaya devam ederken, minor yetistirilme olanagi bulabilen
pikan cevizinin lezzeti etkisini artirmaktadir.

Bu kitapta sizleri bazen anilariniza uzanarak, bazen yeni tatlar sunarak
‘minér meyveler’ ile bulusturmak istedik. Kendi kiigiik, sifast biiyiik minor
meyveler artan pazar degeri, tibbi ve aromatik degerleri, gida ve ilag
endiistrisinde hammadde olarak yer almalarindan dolay1 tarimsal {iretimi

gelisen tiirler olmaya devam ediyor.
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Serinin ilk kitab1 olan bu kitapta 12 mindér meyve tiiriiniin temel
ozellikleri, beslenme ve saglik agisindan degerleri, degerlendirilme sekilleri ele
alinmis, {reticilere rehberlik etmesi bakimindan ekonomik degerleri ve
yetistiricilik isteklerine yer verilmistir. Bolimlerine konu olan meyveleri 6zveri
ile isleyen, meyvecilige goniil vermis boliim yazart ¢ok kiymetli hocalarimiza
tesekkiirlerimizi ve en derin siikranlarimizi sunuyoruz. Uretimi kalbinde
tasiyan, toprakla Ozdeslesen ireticilerimize ve bu konuda egitim alan
Ogrencilerimize faydali olmasi umuyoruz. Sofralarimizda farkli lezzetlere

doyacagimiz giizel giinler dilegi ile iyi okumalar

EDITORLER
Dog. Dr. Melekber SULUSOGLU DURUL
Dog. Dr. Mehmet POLAT
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BOLUM 5
KARAYEMIS (Prunus laurocerasus L.) Yetistiriciligi

Melekber SULUSOGLU DURUL!?

! Kocaeli Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii Kocaeli, Tiirkiye.
meleksl@kocaeli.edu.tr, Orcid ID: 0000-0002-6546-5891
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Bahgemdeki “"Hayat agaci’” memleket ozleminin sembolii
karayemis...
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1. GIRIS

Karayemis Prunus laurocerasus L. (syn. Laurocerasus officinalis
Roem) Rosaceae familyas1 Prunus cinsi, cerasus alt cinsi, laurocerasus
kismi i¢inde yer almaktadir. Prunus tiirleri genetik akrabalik durumuna
gore iki ana gruptan olusur. Ik ana grubun birinci alt grubunda P. avium
ve P. cerasus yer alirken, P. laurocerasus tek basina ikinci alt grubu
olusturmaktadir. Diger ana grupta ise P. mahaleb ve P. angustifolia yer
alir. P. laurocerasus genotipleri arasinda genetik varyasyon daha
distiktiir; P. avium ve P. cerasus’a uzak bir genetik yapiya sahiptir
(Turkoglu ve ark., 2010). Prunus tiirleri Linnaeus 1737 tarafindan
Amygdalus, Cerasus, Prunus ve Padus olmak tizere siniflandirtlmstir.
Linnaeus 1754°de say1y1 ikiye indirerek Amygdalus ve Prunus cinslerini
one siirmiistiir; De Candolle ise 1825’de Amygdalus, Persica, Prunus,
Armeniaca ve Cerasus olmak iizere bes cins tamimlamistir. Padus ve

Laurocerasus'a cerasus cinsi i¢inde yer vermistir.
1.1. Karayemisin taksonomisi

Alem: Plantae
Bolim: Tracheophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Rosales
Familya: Rosaceae
Cins: Prunus

Tur: Prunus laurocerasus L.

Sinonimleri: Prunus laurocerasus (L.) Mill, Padus laurocerasus

(L.) Miller, Cerasus laurocerasus (L.) Lois, Laurocerasus officinalis
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Roem, Cerasus laurocerasus Lowel, Laurocerasus vulgaris Carr.
(Oztiirk ve Olgiicii, 2016; Fat ve ark., 2022).

Yerel adlari: Taflan, laz kirazi, laz iiziimi, laz yemisi, giircii
kirazi, tanal gibi yerel adlarla bilinmektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu,
2009).

Ingilizce adx: Cherry laurel

2. KARAYEMISIN ANAVATANI VE

SINIFLANDIRILMASI

2.1. Karayemisin anavatani

Karayemisin dogal yetisme alan1 Karadeniz kiyilarindan
Gilineybat1 Asya’ya, Gilineydogu Avrupa’ya, Arnavutluk, Bulgaristan,
Tiirkiye ve Kuzey Iran’a uzanmaktadir (Ozbek, 1952). Duvar sarmasigi
ve orman giilli ile bir arada Balkan Yarimadasinin kayin ormanlarinda
alt ortii olarak yetismektedir (Nakhutsrishvili, 1999).

Genel olarak genis yaprakli formlarmm c¢ogu Kafkasya gen
merkezine, kii¢lik yaprakli formlar ise Balkanlardaki gen merkezlerine
aittir. Kiigiik yaprakli formlar, biiyiik yaprakli formlardan daha fazla
soguga dayaniklilik gosterme egilimindedir (Krussman, 1985).

Dogu Avrupa’da dogal olarak yetisen karayemislerin ii¢ farkl
kaynagi vardir. Bunlar giineydogu Bulgaristan'da Strandzi dagi, orta
Bulgaristan'da Sipka dagi ve giineydogu Sirbistan'da Ostrozub'dur
(Dudas ve ark., 2014).

Tiirkiye’de  yetisme alan1 Karadeniz’in dogusunda Rize
kiyilarindan baslar, Trabzon, Giresun, Ordu, Sakarya, Kocaeli, Bursa,
Istanbul’a kadar yayilim gosterir. Tiirkiye’de ilk defa Fransiz arastirmaci

‘Belan’ tarafindan 1546 yilinda Tirkiye’nin kuzeydogusunda
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tanimlanmistir (Ercisli, 2004). Karadeniz bolgesinde 3 kiiltiir formu ve
15 yabani formu belirlenmistir. Karayemis agaclar1 orman giilii ile alt
ortli olarak dogu ladini ve kaym ormanlarinda 2000 m rakima kadar

goriilmektedir (Oztiirk ve Olgiicii, 2016).

2.2. Karayemisin siniflandirilmasi

Dogada yetisen tiirleri acimsi, kii¢iik meyveli, siyaha yakin bordo
renklidir. Kisin yaprak dokmeyen, bol ¢igeklenen gosterisli agaglardir
(Sekil 1).

Sekil 1. Karayemis Genel Goriinim

Karayemiglerin en ayrmtili smiflandirmast  JC Raulston
Arberetumu tarafindan yapilmistir. Cesitler genel 6zelliklerine gore 45

varyete altinda gruplandirilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Karayemis Varyetelerinin NCSU Raulsten Arboretumu Tarafindan Yapilan

Smiflandirilmasi
Varyete Ozellikleri
Camelliifolia Kuvvetli gelisen, dayanikli bir gesittir. 4 m boyunda, 2-4

m genisliginde agaglar olusturur. Yapraklar1 ¢ok
kiviimhdir. Biyiik, kiraz benzeri meyveleri vardir.
Ingiltere’de dogal olarak bulunur. ABD’nin Bati
bolgelerinde yetistirilmektedir.

Otto Luyken:

2-3 m genisliginde ve 1-1.5 m boyunda yar1 bodur bir
aga¢ olusturur. 1940 yilinda Almanya’da bulunmus,
1953 yilinda ticari satist baslamistir. Giinesli ve golge
alanlar i¢in iyi bir yer Ortliciidir. Kig soguklarma
dayaniklidir.

Schipkaensis:

Genis-vazo seklinde, ¢ali formunda gelisen, 2 m kadar
boylanabilen bir tag olusturur. Yogun ¢igeklenir. Uzunca
elips, 8-10 cm yapraklar vardir. 1889 yilinda Bulgaristan
yakinlarinda  bulunmustur. Kis soguklarma ¢ok
dayaniklidir. Golge ve giinesli alanlar i¢in uygundur.

Rotundifolia

Genis-dik biiylime karakterinde bir formdur. Acik yesil,
parlak olmayan yapraklara sahiptir. Avrupa’da yaygin
olarak yetistirilmektedir.

Zabeliana

Yavas biyliyen bir varyetedir. 1-1.5 m Kkadar
boylanmakta, 4-8 m kadar yayilabilen, yayvan bir tag
olusturmaktadir. Yayilimi1 yavastir. Uzun, dar sogiit
benzeri yapraklari bulunmaktadir. Cok degisken
ciceklenme goriilebilmektedir. Kis soguklarma ¢ok
dayaniklidir. Bulgaristan orjinli olup, Almanya ve
ABD’de yaygindir. Yer ortiicii olarak gdlge alanlarda
degerlendirilebilir. Soguk bolgelere uygundur.

Serbica

Yogun dallanan, genis bir ta¢ olusturan, obovat sekilli
burusuk yaprakli bir varyetedir. Yugoslavya'dan
Almanya'ya kadar olan bolgede cografik yayilim
gosterir.

Latifolia (Magnolifolia
Macrophylla)

Kuvvetli gelisir. 10 cm eninde ve 30 cm uzunlugunda
koyu yesil renkte, biiyiik genis yapraklh bir ¢esittir.

Herbergii Almanya’da bulunan bir ¢esittir. 2 m kadar gelisebilen
yogun piramit seklinde bir ta¢ olusturur. Cit bitkisi olarak
kullanilir.

Caucasica Kuvvetli ve dik gelisir. Dayanikli bir varyetedir. Genis,

acik yesil renkte parlak yaprakli bir formdur.
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Cherry Brandy Ingiliz ¢esididir. Yavas gelisir, golge alanlarda yer
ortiicii olarak kullanilabilir.

Forest Green Sans ¢ogiirii olarak bulunmustur. Soguklara dayaniklidir.
1.2-2.0 m kadar boylanmaktadir.

Castlewellan (Marbled | 1811 yilinda irlanda'da bulunmustur. 5 m kadar
White) boylanabilen, kuvvetli ve yogun ta¢ olusturur. Serin
iklim kosullarma uygundur. Gri-yesil yaprakhidir.
Yaslandik¢a gortinimii giizellesir. Cit bitkisi ve kesme
cicek endiistrisinde dolgu materyali olarak kullanilir.

Mari Macaristan’da 1slah edilmistir. Dik ve genis bir tag
olusturur. -9 °C’ye kadar kis soguklaria dayanabilir.

Piri: Kompakt, kiigiik bir tag yapar. Kis soguklarma Otto
Luyken’den daha dayaniklidir. Macaristan’da yeni
seleksiyonu yapilan bir varyetedir.

Kaynak: Foley ve Raulston, 1994; Raulston, 1995; Anonim, 2022 a, b, ¢, d

P. laurocerasus’un tanimlanan varyeteleri arasinda ‘Otto Luyken,
Schipkaensis', 'West Coast Schipkaensis' ve 'Zabeliana basta ABD olmak
tizere fidanliklarinda en yaygin yetistirilen varyetelerdir. Castlewellan’,
'Forest Green' ve ‘Latifolia’ gelecekte popilerligi artabilecek
varyetelerdir (Foley ve Raulston, 1994).

Tiirkiye’de karayemisin ilk smiflandirilmast Ozbek (1952)
tarafindan yapilmistir. Bu smiflandirmada karayemisin bes farkl
varyetesinden bahsetmektedir. Bu varyeteler “var.angustifolia Jaeg.,
var.Schipkaensis Spaeth., var.Zabelina Spaeth, var.Fiesserana, var.
Reyvanii Hort.”dir.

Tirkiye’de yapilan c¢alismalarda, karayemisin ‘Oxygemmis’,
‘Globigemmis’ ve ‘Angustifolia’ olmak iizere {i¢ kiiltiir formu tespit
edilmistir (Ayaz ve ark., 1997). Oztiirk ve Olgiicii (2016), Karadeniz
Bolgesinde dogal olarak yetisen karayemisleri 10 farkli grup altinda
siiflandirmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Karadeniz Bélgesinde Yetisen Karayemis Varyeteleri ve Ozellikleri

Varyete Rakim-Yer
Laurocerasus officinalis (yabani form) 1200-2000 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘kiraz karayemis’ 20-1000 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘ge¢ karayemis’ 600-1500 m, Giresun

Laurocerasus officinalis cv. ‘vavul karayemisi’ | 650-1400, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv ‘yiirek karayemisi’ | 750-1600 m, Rize
Laurocerasus officinalis cv. ‘karpuz karayemisi’ | 100-400 m, Rize

Laurocerasus officinalis cv. Siyah karayemis’ 350-650 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘findik karayemisi’ | 140-400 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. beyaz karayemis’ 300-800 m, Trabzon.
Laurocerasus officinalis cv. ‘sivri karayemis’ 1200-2000 m, Trabzon
Laurocerasus officinalis cv. ‘ince karayemis’ 400-600 m, Trabzon

Kaynak: Oztiirk ve Olgiicii, 2016.

Bostan ve Islam (2003), Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak
yetisen cesitleri meyve rengine gore 5 grupta toplamistir (Tablo 3) (Sekil
2).

Tablo 3. Karayemislerin Renklerine Gore Siniflandirilmasi

Agustos, Firin, Kiraz 2, Kuru, Vavul-1,
Vavul-3, Zeytin

Sivri, Kiraz-1 Kiraz-3, Kiz, SN-13,

Siyah renkli gesitler

Siyah-mor renkli gesitler

Vavul-2
Kirmizi-mor renkli ¢esitler Su, SN-12
Kirmizi renkli gesitler Selvi
Sar1 ve Beyaz renkli ¢esitler Beyaz

Kaynak: Bostan ve Islam (2003)
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msd

Sekil 2. Kirmizi-sar1, Kirmizi, Mor-siyah ve Siyah Renkli Karayemis Meyveleri

3. KARAYEMIS’IN EKONOMIK ONEMI

3.1. insan beslenmesi acisindan 6nemi ve degerlendirilme

sekilleri

Karayemis meyveleri taze, kurutularak ve tursu yapilarak
degerlendirilir. Taze meyvelerinden recel, marmelat, konserve ve tursu
hazirlanir. Meyveleri kurutularak kis aylarinda tiiketilir. Kurutulmasinda
geleneksel yontemler uzun bir siire gerektirirken, mikrodalga veya
infrared kurutucular daha hizli kurutma saglar (Giileg¢ ve Ozdemir,
2017).

Dondurularak kurutulan meyvelerde antioksidan ve fenolik igerigi
korunmaktadir. Bu nedenle gerek besleyici iiriin elde etme gerekse
irlinlin sezon disinda degerlendirilebilmesi agisindan 6nemli bir avantaj
saglar (Glimisay ve Yalgin, 2019). Aroma verici katki maddesi olarak
gida endiistrisinde kullanilir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2009). Meyve

tozlar1 dayanikli olmasi ve her zaman bulunabilmesi nedeniyle taze
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meyvenin alternatifi olarak degerlendirilir (Ergiiney ve ark., 2015).
Karayemis meyvelerinden geleneksel olarak hazirlanan tursu soganla
kavrulmus olarak servis edilir (Apaydin ve ark., 2018). Yesil caya
eklenen meyveleri kombu c¢ay1 fermentasyonunda besin degeri ve

duyusal 6zellikleri gelistirici etki yapar (Ulusoy, 2019).

3.2. Karayemisin tibbi ve aromatik ozellikleri

Karayemisin g¢esitli kisimlar1 geleneksel tipta hastaliklarin
tedavisinde, farmakolojide ve kozmetik endiistrisinde kullanilir
(Ergliney, 2015). Fenolik maddeler, ozellikle antioksidanlar ve C
vitamini bakimindan olduk¢a zengindir. Fenolik igeriginin zengin
olmasindan dolay1 yiiksek antioksidan aktiviteye sahiptir. Pek c¢ok
hastalik siirecinde ortaya ¢ikan serbest radikallere karsi koruyucu etki
yapar (Giilgin ve ark., 2005). Meyvelerinden yapilan pekmezin fenolik
bilesiklerce zengin oldugu ve oksidatif stres kaynakli hastaliklarin
iyilestirilmesinde etkili olabilecegi Onerilmistir (Liyana-Pathirana ve
ark., 2006).

Meyve Oziitinde bulunan dogal antioksidanlar meyve ve
sebzelerde bulunabilen organofosfath insektisit kalintilarina karsi
karacigeri koruyucu ajan olarak islev gorebilecek potansiyele sahiptir.
Bu konuda ¢aligmalar devam etmektedir (Eken ve ark., 2017).

Karayemisin yapraklar1 siyanogenetik glikozit priilaurasin igerir
(Trease ve Evans, 1978). Yaprag: ve ¢ekirdegi bilinen antioksidanlara
gore daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olup, etanol ekstrakti
metanol ekstraktina gore daha etkilidir (Cebi, 2018). Yapraklar1 kalp

rahatsizliklarinda ve mide bulantisina karsi spazm Onleyici olarak
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kullanilir. G6z losyonlarinin bilesiminde yer alir (Padma Rao ve ark.,
2008).

Karayemis meyvelerinin endokarp ve mezokarp kisimlart ile
tohumlarindan sentezlenen ekstraktin korneada soruna yol agan ve
gorme bozukluguna kadar varan etkilere sahip parazitleri oldiirdiigi,
parazitin ¢ogalmasini azalttig1 tespit edilmistir (Cankaya ve ark., 2018).

Karayemisgin dimetil siilfoksit ekstrakti kolon kanseri basta olmak
tizere bazi kanser hiicrelerinde se¢ici sitotoksik etki gostermektedir. Bu
konuda ¢alismalar devam etmektedir (Demir ve ark., 2017).

Karayemisin siirgiinlerinde prunasin miktari, tohumda ise
amigdalin miktar1 yiiksektir (Dursun ve Islam, 2020). Hidrojen siyaniir,
prunasin ve amigdalin miktarlar1 meyve olgunlastiginda azalmakta,
zararsiz seviyeye diismektedir.  Kansizlik, astim, yiiksek tansiyon,
damar sertligi, seker hastali§i, migren ve tiimorlerin tedavisi amaciyla
kullanilan ilaglar i¢in alternatif bir kaynak olarak kullanilma potansiyeli
vardir.

Tiirk alternatif tibbinda mide iilseri, sindirim sistemi problemleri,
solunum sistemi problemleri, egzamalar, hemoroit, bas agris1 gibi
problemlerde etkilerinden bahsedilmektedir. Taze yapraklar1 ates
distiriicii, yatistirici, agr1 kesici ve astim tedavisinde kullanilir (Ayaz ve

ark., 1998; Halilova ve ark., 2010).

3.3. Zirai agidan 6nemi

Karayemis Nisan-Mayis aylarinda ¢igeklenir, bocekler igin iyi bir
nektar ve polen kaynagidir (Yilmaz, 2016). Cigekleri en ¢ok Apis
mellifera tarafindan sevilmektedir (Percival, 1955). Cesitler arasinda

nektar kalitesi bakimindan farkliliklar vardir. Schipkaensis ¢esidi
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Zabelianaya gore arilar i¢in besleyici niteligi daha yiiksek bir tiirdiir
(Chwill ve ark., 2019). Yaprak sapinda ve yaprak arka yiiziinde bulunan
ceplerden salgilanan nektar benzeri salgilar da boceklerin beslenmesinde
degerlidir (Kalkman, 1965).

Karayemisten organik tarim ilaglari da hazirlanmaktadir.
Yapraklarindan elde edilen 6ziit bitki biiyiimesini yavaslatir. Kimyasal
uygulamalar yerine ¢evresel zarar1 en aza indirecek alternatif bir ¢6ziim
olarak yabanci ot miicadelesinde ve don zararina karsi kullanilma

potansiyeli bulunmaktadir (Akpulat ve ark., 2019).

3.4. Siiis bitkisi olarak onemi

Karayemis agaglar1 yogun ve uzun siire kalic1 gosterisli ¢igekleri,
her dem yesil giizel aga¢ yapisi ile dogal olarak yetistigi yerlerde siis
bitkisi olarak ©one c¢ikmaktadir. Dekoratif koyu yesil renkli parlak
yapraklari, kokulu c¢icekleri ve meyveleri nedeniyle cogunlukla
bahgelerde canli ¢it bitkisi olarak kullanilir. Hizli gelisir, golge etkisi
yiiksektir, alan1 kapatarak etkin koruma saglar (Ribeiro ve ark., 2010).
Tiirkiye’de geleneksel olarak Karadenizli ailelerin bahgelerinde yer alir,
golgesi, yesil giizel goriiniimii ve ayn1 zamanda meyvesi i¢in yetistirilir.

Karayemis meyveleri yenebilir olmalarina karsin, kentsel
alanlarda biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in faydali bitkiler grubunda
yer bulamamistir (Pohajda, 2008). Son yillarda sehir i¢i ve yol kenar

agac¢landirmalarinda kullanilir.

4. KARAYEMIiS MEYVELERININ BILESIiMi
4.1. Karayemis meyvelerinin icerigi
Karayemis meyveleri lif ve pektince zengindir. Karbonhidrat

icerigi yiiksektir Tokluk hissi verir (Tablo 4).
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Tablo 4. Karayemis Meyvelerinin Ana Bilesenleri (%)

Ham lif Pektin  |Coziinebilir Seker| Karbonhidrat | Protein Yag

0.20-0.42 | 0.20-0.42 | 11.21-12.57 17.72-20.23 | 0.54-2.35 | 0.10-0.23

Kaynak: Kolaylh ve ark., 2003; Alasalvar ve ark., 2005; Celik ve ark. 2011; Sahan ve
ark., 2012

4.2. Sekerler

Karayemis meyvelerinin bilesiminde ana seker grubu olarak
fruktoz, glikoz ve sorbitol bulunur (Tablo 5). Bu ii¢ seker grubu suda
¢Oziinebilir toplam sekerlerin  %74.4’linii  olusturur. Karayemis
cesitlerinin seker igerikleri farkliliklar gostermektedir (Ayaz ve ark.,
1996, Ayaz ve ark., 1998). Karayemis pekmezi 100 g’da 38.32 g
¢ozlinebilir seker icermekte olup, iyi bir sporcu igecegidir (Kalyoncu ve
ark., 2013).

4.3. Yag asitleri

Karayemis meyvelerinin temel yag asiti bileseni linoleik asittir
(Tablo 5). Cesitlerin yag asiti igerikleri farklilik gosterir. P. globigemmis
ve P. oxygemmis meyveleri daha lezzetli ve pazar degeri yiiksektir.
Laurocerasus angustifolia ve yabani formlarin meyveleri daha acimsi ve
buruktur (Ayaz ve ark., 1997).

Tablo 5. Karayemis Meyvelerinin Seker, Seker Alkolleri ve Yag Asitleri Bilesimi (%
kuru madde)

Sekerler” Seker alkolleri”
Fruktoz Glikoz Sorbitol Toplam Sorbitol Mannitol
25.1 27.6 10.8 63.1 33.0 4.5
Yag asitleri
Palmitik asit Stearik asit Oleik asit Linoleik asit
0.71-1.07 0.41-0.67 0.61-1.56 1.86-2.31

Kaynak: Ayaz ve ark, 1997 “Karayemis cesitleri igin ortalama deger alnmustur.
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4.4. Mineral maddeler
Karayemis meyveleri K, Ca, Mg, P ve Na gibi mineral maddeler

bakimindan zengindir (Tablo 6).

Tablo 6. Karayemis Meyvelerinin Mineral Madde Bilesimi (ppm)

Ca K Mg P Mn
1158.9 7938.7 1242.2 882.6 6.9
Fe Zn Cu S Se
15.1 7.3 4.3 138.0 0.2

Kaynak: Kalyoncu ve ark., 2013

4.5. Fenolik maddeler

Karayemislerde toplam fenolik madde miktar1 kuru agirligin %0.9-
1.5°1 olarak belirlenmistir (Gogolishvili, 1971) (Tablo14). Meyvelerinde
serbest veya bagli formda 10 farkli fenolik asit belirlenmistir. Bunlar;
protokatekhuik asit, p-hidroksinenzoik, klorogenik, vanilik, kafeik,
syringik, p-kumarik, gallik, ferulik ve o-kumarik asitlerdir (Alasalvar ve
ark., 2005). Meyvelerdeki ana fenolik vanillik asittir. Fenolik asit i¢erigi
cesitlere, iklim kosullarina gore degisir (Ayaz ve ark., 1997). Karayemis
tanen bakimindan da zengindir (Colak ve ark., 2005).

Karayemisin gerek taze meyveleri gerekse karayemisten yapilan
pekmez dogal antioksidan kaynagidir. Meyveleri, ¢ekirdegi ve
yapraklari antioksidanca zengindir (Tablo 7.). Koyu kirmizi renkli

karayemis meyveleri agik renk karayemislere gore daha iyi bir

antioksidan kaynagidir (Alasalvar ve ark., 2005; Celik ve ark., 2011;

Cebi, 2018).
Tablo 7. Karayemis Meyvelerinin Fenolik Madde Bilesimi
Toplam Askorbik Toplam Toplam Antioksidan
fenolik™ (mg asit Antosiyanin karotenoid” aktivitesi
GAE/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) (%)
364-519 3.0-7.1 123-213 207-278 24.4-89.9

Kaynak: Halilova ve Ercisli, 2010; Celik ve ark., 2011; Yildiz ve ark., 2014.

“Taze agirhk




149 | MINOR MEYVELER -1

5. KARAYEMIiSIN MORFOLOJIK VE BiYOLOJIK

OZELLIKLERI

5.1. Agacin habitiisii

Karayemis her dem yesil, ¢cal1 veya aga¢ formunda biiyliyen bir
tiirdiir. 1.2 m ile 10 m yiiksekliginde, 4-8 m genisliginde dik veya yayvan
bir ta¢ olusturur (Sekil 3.) (Tablo 4). Genel olarak goriiniimii giizel,
dekoratif bir agactir. Her dem yesil oldugundan ¢ok govdeli olmasi

durumunda kar yiikiine kars1 hassastir.

Sekil 3. Karayemis Agacinin Cali (sol) ve Agag (sag) Formunda Gelisimi

5.1. Agacin Kok yapisi

Agaclari biiyiime kuvvetine bagli olarak orta-derin kokliidiir. Celik
ile cogaltildiginda bitki ¢ok miktarda sacak kok olusturur, kokler daha
yiizeysel gelisir. Cali formundaki bitkilerinde 70-90 cm, aga¢ formunda
ise 1.2-1.5 m derinliginde kok sistemi olusturabilir (Anonim e) (Tablo
8).
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Kok gelisimi bitkinin ulasabildigi su miktar1 ve toprak yapist ile
dogrudan iliskilidir. Elverigsiz topraklarda daha genis, lignince zengin,
lifli yapida kokler olusur. Sik dikilen ¢it bitkilerinde toprak altinda
kokler birbirine gecer, saglam bir yap1 olusturur. Karayemis agaclari iist
bitki aksami kesildikten sonra, koklerden tekrar gelisim saglayabilir

(Anonim, 2022e; Anonim, f).

5.2. Govde yapisi
Yabanileri ¢ok govdeli ¢ali formunda gelisir; kiiltiire alinan
agaclar diizgilin, dik gilizel formlu bir gévde olusturur. Gévde kabugu

diizgiin yiizeyli ve gri renktedir (Anonim, f).

Tablo 8. Karayemisin Agac Yapist ve Yapraklarimin Ozellikleri

Agac boyu | Tag genisligi | Kok derinligi Yaprak eni Yaprak boyu
(m) (m) (m) (cm) (cm)
1.2-10 2-4 1.2-1.5 3.6-6.7 9.9-19.3

Kaynak: Bostan ve Islam, 2003; Sulusoglu, 2011; Islam ve Deligdz, 2012; Macit ve
Demirsay, 2012

5.3. Dallar

Karayemis birbirine yakin noktalardan dallanir. Dallar agsagi dogru
egimli, esnek yapida ve gri renklidir. Dallarin ug kisimlar stirekli olarak
yesil renkte, yar1 odunsu yapidadir ve u¢ kisminda bir yaprak ve bir

tomurcuk ile son bulur (Sekil 4).
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Sekil 4. Karayemis Dallarinin Gelisimi ve Tomurcuklar

5.4. Yapraklar

Yapraklar1 koyu yesil renkte, 5-15 c¢cm uzunlugunda, 4-10 cm
enindedir (Sekil 6) (Tablo 8).

T

Sekil 5. Karayemisin Yaprak Yapis1 Ve Dizilisi

Yaprak ayasi lanselot, ovat, uzun eliptik veya eliptik seklindedir
(Macit ve Demirsoy, 2012). Stoma tipi hipostomatiktir (Padma Rao ve
ark., 2008). Yapraklar1 almasik dizilistedir (Sekil 5). Yapraklarinin arka

ylizeyinde veya yaprak sapinda nektar benzeri salgi iireten cepler
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bulunur (Sekil 6). Yaprak bali ad1 verilen bu sivi karincalar tarafindan

sevilmektedir (E.H.,1875).

Sekil 6. Yaprak Arka Yiiziindeki Cep Benzeri Yapilar

5.5. Tomurcuklar

Odun ve c¢icek tomurcuklart olmak tizere iki tip tomurcuk vardir.
Tepe tomurcuklar siirgiin ucundaki yaprak koltugunda bulunur. Diger
tomurcuklar dal tizerinde yaprak koltuklarinda yan tomurcuk olarak
siralanmustir. Yeni siirglinler yaprak koltuklarindaki bu tomurcuklardan
gelisir. Cicek salkimini olusturacak tomurcuklar bir 6nceki yilin

stirglinleri tizerinde, yaprak koltugunda tek olarak bulunur (Sekil 7).

5.1. Cicek Yapis1

Cicek tomurcuklart bir 6nceki yilin siirglinleri iizerinde yaprak
koltuklarinda bulunur. Agcildiginda sadece ¢icek olusur, basit
tomurcuktur. Tomurcuk patlamasindan sonra 25-30 giin siiresince
gelisimini tamamlayan cicek salkimi ana ekseni iizerinde tek tek
diyagonal olarak siralanmus, kisa saplt 25-35 adet beyaz renkli ¢igekten
olugmaktadir. Cigek salkimi 8.20-10.77 cm uzunlugunda, rasemoz

durumludur. Cigekler kademeli olarak agar, yogun kiimeler halindedir
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(Sekil 9). Cigek salkimi iizerinde tek tek kisa ¢icek saplart ucunda
cigekler ortaya ¢ikar.

Sekil 7. Siirgiin ve Cgicek Tomurcuklarinin Yaprak Koltugundan Gelisimi

Cicekler erseliktir, 5 adet beyaz renkli ta¢ yaprak, 5 adet yesil
renkli canak yaprak, 18-21 adet erkek organ ve bir disi organ
bulunmaktadir (Tablo 9) (Sekil 8). Disi organ ¢i¢egin merkezinde yer
alir ve tiyliilik yoktur. Yumurtalik orta durumludur (Sulusoglu, 2011).
Sicak gecen yaz aylarinda cift disi organ gelisimi goriliir. Bir ¢icekte
ortalama 65815 ile 115458 adet ¢icek tozu bulunmaktadir. Anterdeki
cigek tozu sayisi ise 1605 ile 2890 adet kadardir (Fat ve ark., 2022).

Tablo 9. Cigek ve Meyve Salkiminin Ozellikleri

Salkim uzunlugu Salkimda ¢igek Salkimdaki meyve Salkim agirligt
(cm) sayist say1st (9)
5.4-15.43 18-58 4.1-28 17.28-123.9
Kaynak. Karadeniz ve Kalkisim, 1996; Bostan ve Islam, 2003; Islam ve Vardal, 2009;
Sulusoglu, 2011; islam ve Deligdz, 2012
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Sekil 8. Salkim Uzerinde Cigek Tomurcuklarinin Gelisimi ve Cigek Yapist

5.1. Meyve

Karayemis sert bir endokarp ile ¢evrili "tag ¢ekirdekli’ etli drupa
meyvedir. Yumurtaligin etlenip sulanmasi ile olusan ger¢ek meyve basit
meyve yapisindadir. Sekli kalp, yuvarlak, konik kalp, yassi silindirik
olabilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Yuvarlak ve Kalp Sekilli Karayemis Meyveleri

Karmm yangi ozellikle konik ve kalp sekilli meyvelerde daha
belirgindir. Ekzokarp meyve kabugunu, mezokarp etli-sulu kismu,
endokarp tohum kabugunu olusturur. Meyve rengi sarimsi-kirmizidan
kirmizi-siyah, bordo-siyaha kadar degisen renklerdedir.

Meyve eti rengi agik krem renginden koyu kreme, agik griden koyu
griye degisebilmektedir. Siyah renkli meyvelerin meyve-eti rengi gri,
kirmiz1 renkli varyetelerin meyve eti rengi ise krem olarak verilmekle
birlikte, meyve rengi ile meyve eti rengi arasinda kesin bir baglanti
belirtilmemigtir. Meyve kabugunun elastikiyeti orta derecededir.

Meyveler c¢ok tatli degildir, burukluk olgunlagma ile azalir.
Meyvede burukluk ¢ok az, az, orta ve ¢ok olarak smiflandirilmaktadir
(Islam ve ark., 2020). Meyve eti/gekirdek orami Snemli bir yeme
kalitesidir ve karayemiste bu oran 1.08-16.52 araliginda degismektedir
(Bostan ve Islam, 2003; Akbulut ve ark., 2007).

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %8.6-%26.67 (Bostan ve
Islam, 2003; Macit, 2008); titre edilebilir asitlik miktar1 ise %0.12-0.62
(Sulusoglu, 2011) deger araligindadir. Karayemis meyvelerinin farkli
caligmalarda ortaya konan fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 10 ve

11°de 6zetlenmistir.
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Tablo 10. Karayemisin Meyvelerinin Morfolojik Ozellikleri

Meyve Meyve Eni | Meyve Boyu Sertlik Meyve
agirligi (g) (mm) (mm) (g/mm) eti/cekirdek
0.82-7.04 9.97-23.50 | 12.09-22.60 203-523 1.08-20.72

Meyve Rengi
L Chr h° A b
8.71-32.43 | 4.29-26.14 | 1.20-29.11 | 0.62-19.84 0.09-7.00

Kaynak: Karadeniz ve Kalkisim, 1996; Bostan ve Islam, 2003; Sulusoglu, 2011; islam
ve Deligdz, 2012; Islam ve ark., 2020

Tablo 11. Karayemisin Meyvelerinin Kimyasal Ozellikleri

Nem Kil KM(%) |SCKM (%) | pH | TA%)
75.9-84.1 | 0.51-0.71 | 16.10-25.79 | 7.8-26.67 | 4.44-5.90 | 0.10-0.70
Kaynak: Beyhan, 2010; Celik ve ark., 2011; Sulusoglu, 2011; Islam ve
Deligdz, 2012; Islam ve ark., 2020

5.2. Cekirdek

Cekirdek acik renk meyve etli sarimsi-kirmizi varyetelerde beyaza
yakin krem renkli (Sekil 10), koyu renkli varyetelerde ise gri-beyaz
renklidir. Cekirdekler 9-14 mm boyunda ve 6-11 mm eninde, 0.17-0.8 ¢
agirligindadir (Tablo 12). Cekirdek kabugu orta serttir, disle kolay kirilir.

Cekirdek sekli yuvarlak-kalp seklindedir ve i¢i dolgundur (Bostan
ve Islam, 2003). Meyve etinin ¢ekirdekten ayrilma durumu serbest, yar
serbest veya ete yapisiktir (Sulusoglu, 2011). Kiigiik meyveli yabani

karayemislerde ete yapisiklik fazladir. Tohumu prunasince zengindir

Tablo 12. Karayemisin Cekirdek Ozellikleri
Cekirdek eni (mm) Cekirdek boyu (mm) Cekirdek agirligi (g)
6.89-11.28 9.11-13.41 0.17-0.75

Kaynak: Karadeniz ve Kalkisim, 1996; Bostan ve Islam, 2003; Sulusoglu, 2011; islam
ve Deligoz, 2012
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Sekil 10. Cekirdek Yapisi

6. KARAYEMISIN FENOLOJiSi VE DOLLENME

BIYOLOJISI

6.1. Karayemisin fenolojisi

Karayemiste c¢igeklenme Ocak sonu- Subat basi yaprak
koltuklarindaki tomurcuklarin siirmesi ile baslar. 25-30 giin ig¢inde ¢igek
salkimi olusur, tizerinde tek tek tomurcuklari belirginlesir (Sekil 11). 10-
15 giin i¢inde ilk ¢iceklenme, olusur. Tam ¢iceklenme 5-7 giin i¢inde
olusur ve bir hafta i¢inde ¢igeklenme sona erer. Karayemisin uzun bir
cigeklenme periyodu vardir. Cigeklenme donemi yetistirilen bolgenin
iklimine gore degismektedir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki

ciceklenme tarihleri Tablo 13’da verilmistir.
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Sekil.11. Karayemisin Fenolojik Asamalari

Tablo 13. Karayemisin Fenolojik Ozellikleri

[lk cigeklenme Tam ¢igeklenme Cigeklenme sonu
Trabzon | 5 Mart-25 Nisan 15 Mart- 03 Mayis | 27 Mart-28 Haziran
Samsun | 15 Mart-16 Nisan | 5 Nisan-21 Nisan 13 Nisan-25 Nisan
Sakarya | 5 Mart-15 Nisan 15 Mart-20 Nisan | 30 Mart-30 Nisan
Kocaeli | 17 Mart-10 Nisan | 21 Mart-16 Nisan | 27 Mart-23 Nisan

Kaynak: Bostan ve Islam, 2003; Macit, 2008; Beyhan, 2010; Sulusoglu, 2011

Karayemisin ¢igeklenme periyodu uzundur. Ciceklenme doénemi
iklim kosullarina bagli olarak yillar i¢inde farklilik gosterir (Sulusoglu
ve Cavusoglu, 2014a). Karayemisler icinde ¢ok erken veya geg
ciceklenen genotipler vardir. Kocaeli kosullarinda haziran ortasinda
ciceklenen ve meyvelerini agustos ayinda olusturan siyah ve ¢ok kiiglik

meyveli genotipler belirlenmistir (Sulusoglu, 2011).
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6.2. Karayemisin déllenme biyolojisi

Karayemis 2n=22x=176 kromozoma sahip poliploid bir tiirdiir
(Contreras ve Meneghelli, 2013). Rosaceae familyasi gametofitik
kendine uyusmazligin yaygin oldugu bir familyadir. Calismalar
karayemisin yabanci tozlanan bir tiir olduguna isaret etmektedir. Kendi
cigek tozlar ile tozlandiginda en yiiksek %35.77 meyve tutumu elde
edilirken, serbest tozlanmaya birakildiginda %15.09-%30.50 meyve
tutumu olmustur. Melezleme ¢alismalarinda kullanilan tozlayiciya bagl
olarak meyve tutumu %26.19-%77.06 oraninda gergeklesmistir (Sekil
12). Farkli tozlayicilar meyvelerin iriligini, seklini ve salkimdaki meyve
sayisini etkilemis, renk ve kalitede farkliliga yol agmistir. Bu nedenle
kapama bahgeler olusturulurken iyi bir ¢esit karigiminin yapilmasi verim

ve kaliteyi artiracaktir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014a).

Sekil 12. Farkli Tozlayicilarin Meyve Tutumu ve Kalitesine Etkisi

Karayemiste tozlayici vektorler arilar ve lepidopterlerdir
(Kalyoncu ve ark., 2013). Polenlerin in vitro kosullarda canlilik orani
%93.29, yar1 canli ¢igek tozu orant %13.67 ile %26.89°dir. Polen
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c¢imlenme orant %28.78-%76.35 olup, polenler canliliklarim -25 °C’de
2 yila kadar koruyabilmektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014b;
Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014c; Fat ve ark., 2022).

Karayemiglerde kismi periyodisite gosterenler vardir. Kiraz 1,2 ve
3, Agustos, Kiz, Sivri, SN12 ve SNI13 karayemis cesitleri kismi
periyodisite gostermektedir. Bu tiplerde diizenli budama ve giibreleme

yapilarak verim dalgalanmasi dnlenebilir (Bostan ve Islam, 2003).

6.3. Meyve Dokiimleri

Cigek dokiimleri, kii¢iik meyve ve hasat onili dokiimleri goriiliir.
Cigeklenme donemi uzun siirdiigiinden agaglarin altinda toplu halde bir
cigek dokiimii goriintiisii olugsmaz. Kii¢iik meyve ve hasat onti dokiimii
meyve verimini etkiler. Meyve tutumundan itibaren 40. ve 60. giinlerde
siddetli dokiimler olmaktadir (Sekil 13). Kendine tozlanma, serbest
tozlanma ve farkli tozlayicilar kullanildiginda meyve dokiimii siddetinin
farkli olmasi1 dokiimlerin en Onemli etkeninin tozlanma sorunlar

oldugunu gostermektedir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014a).

Sekil 13. Karayemiste Cigek ve Meyve Dokiimii
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7. KARAYEMISIN EKOLOJIK ISTEKLERI

7.1. Iklim istekleri

Karayemis 1liman ve suptropik iklimlerde yetisebilen bir
meyvedir. Cesitlerin soguklara dayanim farklilik gosterir. Kis soguklari
ve biiylime mevsiminin uzunlugu, Prunus laurocerasus'un dagilimini
sinirlayan  6nemli  iklim parametreleridir. Karayemis dinlenme
doneminde kisa siireler i¢in -15°C dereceye kadar diisiik sicakliklart
tolere edebilen, orta derecede soguga dayanabilir. -9 °C’den daha diisiik
sicakliklarda bitkinin her dem yesil olan yapraklarinda yaniklar olusur. -
20 °C gibi dustk sicakliklarda kisa siireli don olaylarina dayanma
kabiliyetine ragmen, kis diisiik sicakliklar1 karayemisin kuzeye dogru
yayitlimini kisitlar (Dirr ve Lindstrom, 1990). 'Zambeliana' ve
‘Schipkaensis Macrophylla' ¢esitlerinin kiiltiire alinan formlar1 soguga
daha fazla tolerans gosterdigi halde, her iki gesidin siirgiinleri de (-32)
°C'nin altinda donmustur (Dirr ve Lindstrom, 1990).

Erken ilkbaharda ¢iceklenme basladiktan sonra olusan diisiik
sicakliklar meyve verimini dogrudan etkiler. Cigek tomurcuklarinin
kabarmaya bagladigi Ocak ay1 i¢in sicaklik smir degeri (-1) °C’dir.
Karayemiste ¢icek tomurcuklarinin kabarmasi kis sonu Subat ay1 i¢inde
baslamaktadir. Bu donemde (+2) °C kis sicaklig1 sinir degeridir (Scholke
ve Walther, 2014).

Biiylime mevsiminin uzunlugu karayemis i¢in kis soguklarindan
daha etkili bir iklim faktoriidiir. Canli tohumlar iiretebilmesi biiylime
mevsiminin uzunluguna baghdir. Biiyiime mevsiminde ortalama
sicakligin (+5) °C 'nin iizerinde oldugu aylar dikkate alinir. Karayemis
en az 8 aylik bir bilylime mevsimi uzunlugu, yillik ortalama 14.5 °C

sicaklik ve 550 mm yillik yagis ister (Islam, 2002).
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7.2. Toprak istekleri

Karayemis kanaatkdr bir meyve tiiriidiir. Derin, iyi havalanan,
nemli, humuslu, Killi-tinli topraklarda iyi gelisir. Karayemis dogal
alaninda yillik yagis1 1200 mm'nin {izerinde olan bolgelerde hem kirecli
hem de silisli topraklarda yetisebilmektedir (Zazanashvili, 1999).

Kurakliga orta derecede dayanikhdir. iklim degisikligi dagilim
modeline goére, artan kuraklik etkilerine bagli olarak iklim
parametrelerinin karayemis dagilimini sinirlayici bir etkiye sahip olacagi

ongoriilmektedir (Berger, 2007).

8. KARAYEMISIiN COGALTILMASI

Karayemis tohumla, ¢elikle ve doku kiiltiirii ile gogaltilabilir.
Dogada karayemisin dagilimi meyveleri yoluyla endozoochor'dur.
Cogunlukla mavi kuslar tarafindan tiiketilen karayemislerin ¢ekirdekleri

kuslarin diskilar1 ile dagilir. Fareler de bu tiiriin yayi1lmasinda rol oynar

(Scholke ve Walther, 2014).

8.1. Tohumla Cogaltma

Tohumla ¢ogaltma genetik agilma nedeniyle daha ¢ok 1slah
calismalarinda yararlanilan bir c¢ogaltma teknigidir. Tohumlarin
cimlenme icin soguklama gereksinimi vardir. Iyi bir ¢imlenme igin
tohumlari (+4) °C’de 90 giin katlama yeterlidir (Sekil 14).

Katlama oncesinde yapilacak 6n uygulamalar tohumlarin katlama
siiresini  kisaltip, ¢imlenmeyi artirir. Fidan iiretiminde pratikte
uygulanabilecek en etkili 6n uygulama tohumlar1 70 °C sicaklikta suda 3
dakika bekletme, ardindan hemen soguk suya tutarak sogutmadir.
Uygulama sert endokarpin yumusamasini saglar. Biiyiimeyi engelleyici

maddelerin bir kismi1 yikanir, tohum ¢imlenmesi hizlanir ve ¢imlenme
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orani artar (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014d). Tohumlar kabuklu veya
kabuklar1 ayrildiktan sonra GAs uygulanmasi yapilarak ekildiginde
¢imlenme hizi ve orani artar. Ancak uygulama zordur, ¢iplak tohumlarin
enfeksiyon kapma riski vardir, maliyetlidir (Sulusoglu ve Cavusoglu,
2014d).

8.2. Celikle Cogaltma

Karayemisin en yaygin yesil ve yar1 odun celikleri ile ¢ogaltilir.
Genotip, ¢elik tipi, ¢elik alma zamani, uygulanan hormon ve dozu,
fiziksel koklenme ortami basariyr etkiler. Yaprakli odun geliklerinde
yaprak-goz celikleri ve odun ¢eliklerine gore koklenme orami daha
yiiksek, kok gelisimi iyidir (Celik ve ark., 2015). Karayemis kolay
koklenen bir tir olarak bilinmekle birlikte, genotiplerin koklenme
yetenegi farklidir. 16 karayemis genotipinde koklenme oranlart %25.56
ile %95.00 arasinda degismistir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2010).
Hormon uygulamasina gerek kalmadan ya da 100 ppm gibi ¢ok diisiik
dozlarda IBA ile koklenebilen genotipler vardir (Celik ve ark., 2015).
Genotiplere balgi olarak, 2-6 g IBA uygulanmasi koklenmeyi artirir. 2

g IBA karayemisin yapraksiz yar1 odun celiklerinin koklenmesi icin
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uygun dozdur (Sekil 15). Hormon uygulamasi ek is giicii ve maliyet
olmasina karsin, kdklenmeyi hizlandirir, koklenme orani artar ve kok
kalitesi iyilesir. Kaliteli ve iyi gelisen fidanlar {iretilir (Silusoglu ve

Cavusoglu, 2010).

Sekil 15. Koklii Karayemis Celikleri (0, 1, 2, 4, 6 Ve 8 g1 IBA)

Celiklerin alinma zaman1 koklenme bagarisini etkiler. Ekim ayinin
ikinci yarisinda alinan ¢eliklerde kdklenme orani %94-98, Kasim ayinda
alinan ¢eliklerde ise %40-79 arasinda degismistir. %0,2’lik Bio-algeenin
yapraktan uygulanmasi koklenen geliklerin boylanmasini artirmaktadir
(Dudas ve ark., 2014). Koklenme siiresi koklenme orani tizerine belirgin
bir etki olusturmazken, kok kalitesi lzerinde etkilidir. Celikler
koklendirme ortaminda 150 giin yerine, 240 giin tutuldugunda kok sayisi
ve toplam kok agirligi artar (Yazict ve ark.,, 2009). Karayemis
celiklerinin koklenme ortami olarak perlit, %30 kompost+%70 kum
karigimi, %100 perlit ortam1 iyi bir koklenme olusturmaktadir (Posta

2009, Sulusoglu ve Cavusoglu, 2010).
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5.3. Doku Kiiltiirii ile Cogaltma

Doku kiiltiirii hizli ve adina dogru ¢ogaltim materyali iiretimine
olanak sagla, 1slah ¢alismalarimi kolaylastirir, sekonder metabolit
tretiminde kullanilir. Karayemis siirglin ucu kiiltiirii ile basarili bir
sekilde cogaltilmaktadir (Sekil 16). Siirgiin uglarin1 %20’lik ¢amagir
suyunda 12 dakika bekletme sterilizasyon i¢in yeterlidir. 2.0 mg/l
BAP+0.1 mg/l IBA eklenen MS besin ortami en iyi siirglin ¢ogalmasini
saglar. Eksplant basina 6.13 adet, ortalama 3.26 cm uzunlugunda yeni
stirgiinler elde edilebilir. Mikro siirgiinler 0.5 mg/l IBA igeren MS besin
ortaminda bagarili sekilde koklendirilir (Sulusoglu ve Cavusoglu, 2013).

Sekil 16. Siirgiin Ucu Kiiltiirinde Cogaltilan Karayemisler
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Embriyo kiiltiirleri tohum ¢imlenmesi i¢in gegen zamani kisaltmasi, 1slah
caligmalarini kolaylastirmasi bakimindan 6nemlidir. Her ne kadar tohum
kabugu uzaklastirilsa da karayemis embriyolarinin da belirli siire
soguklatilmas1 ¢imlenme ve diizgiin bitki gelisimi i¢in gereklidir. 2.0
mg/l BAP+0.5 mg/l IBA iceren MS besin ortaminda kiiltiire alinarak, +4
°C’de 30 veya 60 giin soguklama gereksinimlerini karsiladiklarinda
basaril1 sekilde bitki gelisimi saglanabilir (Sekil 17) (Sulusoglu, 2012).

4.0+1.0 6.0+1.0

2.0+0.5 4.0+0.5 6.0+0.5
Sekil 17. Karayemis Embriyo Kiiltiirlerinin Gelisimi

9. YILLIK BAKIM ISLEMLERI

9.1. Sulama

Karayemis agaclari genellikle sulama yapilmadan
yetistirilmektedir. Ancak yagis rejiminin diizensiz, yagis miktarinin
yetersiz olmasi aga¢ gelisimini ve verimini olumsuz etkiler. Karayemisin
yillik bitki su tiiketimi 309.5 mm ile 735.1 mm araliginda degismektedir
(Tonkaz ve ark., 2018). Sulama ile govde uzamasi, gévde cap1 ve siirgiin
gelisimi artirthir. Bu nedenle yagis rejimi dikkate alinarak gerekli su
ithtiyaci sulama suyu ile karsilanmalidir. Asir1 kuraklik durumunda, su
stresi olusur, fotosentez yeterince yapilamaz. Bu durumda yaprak orta

damar sararir, yapraklarda kahverengi lekeler ortaya ¢ikar (Ilnitsky ve

ark., 2019).
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9.2. Giibreleme

Giibreleme agag gelisimini ve agacin verimini en fazla etkileyen
kiiltiirel uygulamalardan biridir. Verilecek giibre miktar1 bitkinin yasina,
toprak yapisina ve topragin nem durumuna gore ayarlanmalidir. Yanlis
ve asirt giibrelemeler {irtin miktarimi azaltir, kaliteyi olumsuz etkiler.
Karayemisin yaygin olarak yetistirildigi Karadeniz Bolgesinde toprak
pH’s1 genellikle 6.5’in altinda olup, asidik yapidadir. Karayemis notr pH
degerine sahip topraklarda daha iyi gelisim saplar. Yetistiricilikte onemli
olan bitki besin elementlerinden bazilarinin karayemis i¢in Onerilen

miktarlarinin alt ve iist sinir degerleri Tablo 14’°de verilmistir.

Tablo 14. Karayemis I¢cin Bitki Besin Maddesi Referans Degerleri

Besin elementi Sinir aralig
Fe 48-126

Cu 4-6

Zn 27-32

Mn 960-1056

B 32-44

Mo 0.12-0.30

Kaynak: Jones ve ark., 1991

Karadeniz Bolgesinde karayemis agaclarindan alinan yaprak
orneklerinin %80’inde Fe icerigi yeterli, %20’sinde ise fazladir. Zn, Mn
ve B elementlerinin miktar1 yeterli veya gerekenden fazla ¢ikmis, Mo ve
Cu miktarlart bazi1 sahalarda yetersiz bulunmustur. Karadeniz
Bolgesinde toprak asitliginin artmas: Fe, Mn, Zn ve B gibi elementlerin
toksik diizeyde birikmesine neden olabileceginden (Adiloglu, 2012),
giibrelemede dikkatli olunmalidir. Giibrelemeden Once toprak-bitki

analizi yapilmasi faydali olacaktir. Karayemisin giibre ihtiyacinin




MINGR MEYVELER -1 | 168

belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismada, 100 g kuru substrat basina
suda ¢oziliniir aktif madde igeriginin 15 mg N, 8 mg P205, 25 mg K20,
35 mg CaO0 ve 8 mg MgQO'ya diismesi durumunda giibreleme yapilmasi
tavsiye edilmistir (Andra, 2020).

Yaz sonunda ve sonbaharda yapilan asir1 azotlu giibrelemeler kis
soguklarina dayanimi azaltmaktadir. Bu nedenle giibreleme zamanina da

dikkat etmek gerekir (Anonim, 2022 g).

9.3. Budama

9.3.1. Meyve agaclarinin budanmasi

Dikim Budamasi: Dikim oncesinde fidanin zarar gormiis kokleri
alimir. Kok uglarindan bir miktar kesim yapilrak fidanin dikim
sonrasindaki kok gelisimi iyilestirilir.

Sekil Budamasi: Karayemis budamaya uygun bir tiir olmasina
karsin, dikimden sonra kok sistemini olusturana kadar yavas
gelismektedir. Bu donemde asir1 budama gelisimini  olumsuz
etkilemekte, kalin ve diizgiin bir gévde olusumunu yavaslatmaktadir.
Geng fidanlarda olabildigince az budama yapilmasi, karisiklik yapan
dallarin disinda kalan dallarda fazla kesim yapilmamasi gelisimini daha
erken tamamlamasina olanak saglar. Dip siirgiinlerinin ve gévdede yere
cok yakin ¢ikan dallar alinmasi tek govdeli gelisim i¢in Onemlidir.
Karayemis dik, yayvan, yar1 dik gelisebilir. Gelisme sekline uygun
olarak doruk dalli, degisik doruk dalli sekilleri uygulanabilir. Doruk
dalinin korunmasi gelisimi agisindan faydalidir (Anonim, 2022 g).

Verim Budamasi: Verim i¢in agaclarimin diizenli budamasi
gerekir. Agac tacinin iyi havalanmasi ve 1g1k almasi saglanmalidir. Cok

fazla ve kuvvetli uzamis obur, verimsiz dallar dikkatlice kisaltilmalidir.
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Agac tacinda karisiklik yapan, 1siklanmay1 engelleyen dallar ¢ikarilir.
Karayemis yaprak dokmez. Ancak yine de bitki tizerinde kahverengi ve
solmus yapraklar goriiniir. Cogu zaman, bunlar bitkinin hastalikll
kisimlari, don veya budama nedeniyle zarar gérmiis kisimlaridir. Bitki
diizenli olarak kontrol edilmeli, bu kisimlar budama ile ayiklanmalidir.
Sar1 ve kahverengi yapraklar hastalik, yanlis kiiltiirel uygulamalar veya
yanlis-eksik giibrelenmesi sonucunda da olusabilir (Anonim, 2022 g).

Genglestirme budamasi: Karayemis ¢ok dallanan yogun bir tag
formu aldiginda dogrudan gévdeden birkag dalin ¢ikarilmasi seklinde
genglestirme budamasi yapilabilir. Agag¢ tacinin yeterli 151k almasinin
saglanmasi bakimindan 6nemlidir. Kalan dallar daha saglikl gelisir, yeni
stirglinlerin olusumu tesvik edilir.

Meyve agaclarinin budama zamani: Budamanin yagmursuz,
hafif bulutlu soguk olmayan havalarda yapilmasi1 giines yanigi ve mantar
enfeksiyonu riskini en aza indirir. Yilda bir defa siddetli budama yerine,
iki defa kontrollii budama daha iyi sonug verecektir. Gerek olmadigi
durumda sonbaharda budama yapilmasindan kac¢inilmalidir. Ciinki
karayemisler ¢igeklenmeden hemen sonra bir sonraki yilin ¢i¢eklerini
acacak tomurcuklar1 olusturmaya baslar. Sonbaharda yapilacak
budamalarla gelismis olan tomurcuklar uzaklastirilirsa sonraki yil ¢icek
acmasinda engel olusturabilir. Ancak ¢igeklenmesi istenmedigi durumda
sonbahar donemi budama yapilabilir, meyve olusumu azalir veya olmaz
(Anonim, 2022 h). Kis budamalar1 yeni ¢icek tomurcuklarinin
olusumunu engelleyeceginden ve soguk zarar1 olabileceginden istenmez.
Budamanin kis sonu yapilmasi tavsiye edilir. Fenolojinini durumu ve
cicek tomurcuklarinin yogunlugu dikkate alinarak kesimler yapilmalidir.

Haziran ay1 sonunda ¢iceklenme tamamlandiktan sonra tekrar hafif bir
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budama yapilarak karayemis agaci sekillendirilir. Bu donemde 6zellikle

kuvvetli biiyiiyen ¢esitler budanmalidir.

9.3.2. Cit agaclarimin budanmasi

Karayemis budamaya toleransl bir tiirdiir. Agaglar yilda 40 cm
kadar biiylimektedir. Cit bitkisi olarak yetistirilen karayemislerde yogun
ve giir gelisen bir ¢it olusumu diizenli budama ile saglanabilir.

Cit formundaki agaglar1 budamaya baslamadan 6nce kilavuz ipler
cekilerek kesim yapilacak noktalar isaretlenmelidir. ~ Citin yan
kisimlarindan baslanarak yukari dogru hafif¢e sivriltilecek sekilde
budama yapilarak, alt yapraklara daha fazla 15181in ulagmasi
saglanmalidir. Bu sekilde budama ile kisin kar yiikiinden kirilma riski de
azaltilmis olur.

Budamada oncelikle hastalikli bitki kisimlar1 uzaklastiriimalidir.
Kuru, kirilmis veya aga¢ tact icinde fazla sikisikliga yol acan dallar
kontrollii olarak ¢ikarilmalidir. Cit ve siis formu budamalarinda yalnizca
yapraklari kontrol altinda tutmak ve genel seklini korumak i¢in gereken
minimum miktarda kesim yapilmalidir. Budamanin bir ¢iti kompakt
yapida tutmasi Onemlidir, bdylece i¢i bos bir goriiniim olusmaz
(Anonim, 2022 h, Anonim, 2022 1).

Cit bitkileri yilda iki defa budanmalidir. Ik budama cigekler acip
dokiildiikten sonra Mayis sonundan Haziran'a kadar yapilir. Bu donemde
bitki, daha yavas gelisir, slirglin gelisimi sinirhidir ve agaglar verilen sekli
daha uzun siire korur. Ikinci budama subat ayinda yapilir. Don zarar
olan, kurumus ve hastalikli dallar ¢ikarilir. kis doneminde budandiginda
ilkbaharda hizli gelisir, budama ile verilmis olan sekil ¢ok ¢abuk bozulur.

Ayrica bu donemde budanan agaglar biiylime noktalarinda beslenerek
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yayilan bir mantar olan kiilleme mantarina kars1 savunmasiz olacagindan

budama i¢in uygun zaman degildir (Anonim, 2022 h).

10. BAHCE TESISI

10.1. Meyve bahcesi tesisi

Karayemisin gelisiminde toprak ve iklim kosullari, sulama durumu
oldukga etkilidir. Yetistirilecek ¢esitler bolgenin iklimine uygun olarak
secilmeli, dona dayanimi dikkate alinmalidir. Karayemis giinesli ve
golge alanlarda yetigebilir. Toprak kosullar1 konusunda segici degildir
ancak su baskinini tolere edemez. Bu nedenle ¢ok agir topraklarda iyi bir
drenaj saglanmalidir. Aksi durumda agaglarda 1-2 yil i¢inde siddetli
kurumalar ve oliimler ortaya ¢ikar.

En uygun fidan dikim zamani sonbahardir. Bitki ilk dondan 6nce
yeterli kok gelisimini tamamlar, ilkbaharda iyi gelisir. Cok sert kist olan
bolgelerde ilkbahar dikimi tercih edilmelidir.

Karayemis gesitlerinin gelisme kuvveti farklilik gdsterir. 15-30 m?
tag olusturabilir. Bu nedenle dikim araliklar1 ¢eside uygun seg¢ilmelidir.
Zayif biiyliyen bodur ¢esitler 2X4, 4X4 m; daha kuvvetli gelisen ¢esitler
ise 4X6, 6X7, 7x7 m araliklarla tesis edilmelidir (Sekil 18). Meyilli
arazilerde kademeli dikim ile daha sik dikim yapilabilir (Anonim, 2022
h; Anonim, 2022 1).
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Sekil 18. Karayemis Bahge Tesisi (3 Yas)

10.2. Cit agaclari olarak tesis edilmesi

Karayemisin Caucasica ve Rotundifolia gibi ¢ok hizli biiyiiyen giir
tag olusturan gesitleri ¢it olusturmak i¢in uygundur. Fidanlar 80-100 cm
araliklarla dikilir (Anonim, 20221).

11. HASAT, VERIM VE DEPOLAMA

11.1. Hasat

Karayemis gesitleri meyvelerini 15-Temmuz-30 Eyliil gibi genis
bir zaman diliminde olgunlastirilar. Meyvelerin tanen igerigi azalip,
meyve iyice renklendikten sonra hasat yapilir. Belirlenmis bir hasat

kriteri yoktur. Yenebilir tada ulastiginda toplanir.
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Meyve salkimlart bir makas yardimi ile dala zarar vermeden
kesilmelidir. Meyve kabugu ¢ok ¢abuk zarar goriir. Kasalama ve tagima
sirasinda kolay zedelenir. Bu nedenle diizgiin yerlestirilmeli ve dikkatli

tasinmalidir.

11.2. Verim

Karayemisin dekara verimi yaklagitk 3000 kg'dir. Bakim
kosullarina ve tozlanma durumuna gore agaclar 20-110 kg arasinda
meyve verebilmektedir (Anonim, j). 5 yash karayemis agaglarinin 4-15
kg aras1 verim verdigi kaydedilmistir (Macit ve Demirsoy, 2012).
Karayemis agacinin ekonomik verim donemi 35-40 yildir. lyi bir bakim
ve genclestirme budamalar1 ile bu siire uzatilabilir. TSE tarafindan

karayemis meyveleri i¢in 13186 sayil1 standart hazirlanmastir.

11.3. Meyvelerin depolanmasi

Karayemis meyvelerinin depolanmasi konusunda smirli sayida
caligma yapilmigtir. Hasattan sonra 6n sogutma yapilarak meyve eti
sicakligi 1 °C’ye diisiiriilen karayemis meyveleri 0 °C sicaklikta, %90
oransal nemde 45-60 giin siire ile saklanabilmektedir (Karan 2015).
Karayemis meyvelerine MAP uygulanmasi yapildiginda depolama ve raf
omrii siiresince meyvelerin duyusal 6zelliklerini daha iy1 koruduklari ve
depolama Omriiniin olumlu etkilendigi bildirilmistir (Karakaya ve

Oztiirk, 2020).

12. YILLIK BAKIM iISLEMLERI
12.1. Hastalik ve Zararhlar
Karayemis hastalik ve zararlilara nispeten dayanikli bir tiir olarak

bilinir. Meyvenin buruk tadi dogal bir koruma olusturur (Yildiz ve ark.
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2014). Buna karsin, agacin farkli kisimlarinda zarar yapan bir¢ok etken
bulunmaktadir.

Karayemis atig deligi hastalii, kiilleme ve kok ciirtikliigline
duyarhidir. Saksili yetistiriciligi kok ¢tirtikliigli nedeniyle zordur. Yaprak
benegi, govde kanseri ve ates yanikligindan zarar gorebilir. Akarlar,
delici bocekler ve tirtillar agaglarda zarar yapabilir. Kaym
topluluklarinda yetisen karayemislerde P*xcambivora’nin 6nemli bir risk
olusturmaktadir. Hastalanan agaclarin yapraklar1 solar, kloroz, geriye
dogru oOlimler ve kanamali kabuk nekrozlari gibi Phytophthora
hastaliklar1 olusur (Milenkovi'c ve ark., 2018). Karayemis seftali agaci
kurdu ve beyaz yaprak biti (Prunicola pulu)’ne, bakteriyel yaprak
yanikligina, dal kanserine hassastir (Anonim, 2022k; Anonim, 2022 [).

9.1.1. Onemli hastahklar

Yaprak lekeleri (leaf spot): yapraklarda renksiz lekeler yapan bir
mantardir. Bakirl preparatlar kullanilir. Hastalikli kesimlerin kesilerek
uzaklagtirilmasi oldukea etkilidir (Anonim 2022, k).

Bakteriyel yaprak yamkhg (Xylella sp.): Yapraklarda diizensiz
sekilli kahverengi renk degisiklikleri, yapraklar iizerinde koseli siyah
noktalar olusur. Asirt nemli kosullar zararlinin etkisini artirir. Belirli bir
kimyasal miicadelesi yoktur. Budama ile agag¢ i¢inde yeterli havalanma
saglanmalidir. Olusumunu azaltmak i¢in bitki sadece kurak havalarda
budanmalidir (Anonim, 2022 k).

Kok bogaz ciiriikliigii: Phytophthora mantarlar1 karayemis
agaclariin tepe ve kok kisimlarina saldirir. Yapraklar solar, kiigiik kalir
ve dokiliir. Bulagsma olan agaglarin govdelerinde yaralar olusur,

kabugun altinda koyu gri veya kirmizimsi kahverengi renk degisikligi
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gorliniir. Yaralardan kirmizi-siyah renkte 6zsu sizar. Dal, hatta agag
Olimiine kadar gider. Kimyasal bir ilact yoktur. Topragin iyi drene
edilmesi, agacin yasam siiresini uzatir (Anonim, 2022 k).

Yaprak delen (¢il) hastahgi (Pseudomonas syringae pv
syringae): Nemli yerlerde daha ¢ok goriiliir. Siirglinlerde ve yapraklarda
morumsu veya kirmizimsi kahverengi daireler belirir, lekelerin merkezi
kararmaya baslar, genisler. Yapraklarda sar1 veya yesil kenarli koyu
benekler olusur, sonrasinda igleri delinir. Bu hastalik ile miicadele igin
enfekte olan tim dallar uzaklastirilmalidir. Yere diisen c¢ali parcalar
temizlenerek sanitasyon uygulanir. Sulama yapilirken yapraklar
islatilmamalidir. Bakirli preparatlar kullanilir (Anonim, 2022 k).

Kiilleme (Microsphaera euonymi japanici): Mantar hastaligidir.
Yaprak, dal ve govdede beyazimsi grimsi kiiciik yamalar halinde
tozumsu gelismeler olur. Yapraklar solar, ileri doneminde sararir,
biikiiliir ve sekilsiz bir hal alir. Kimyasal miicadele yapilir (Anonim,
2022 k). ilk belirtiler goriiliir goriilmez Kiikiirt ve Tridimefon etkili
maddeli fungusitlerden biri ile ilaglanmaya baslanmali ve ilaglama 10-

14 aralikla birkag giin tekrarlanmalidir (Anonim, 2022 1)

9.1.2. Onemli Zararhlar

Akarlar (Acarina) ve thripsler (Tysanoptera): Cok kiiglik
boceklerdir. Sokup emerek zararli olurlar. Yapraklarda sari, noktali ya
da ¢izgi goriiniimiinde renk degisikligi yaparlar (Anonim, m).

Kabuklu bitler (Scale Insects) (Hemiptera: Diaspididae),
Aonidiella aurantii (Maskell), Aonidiella citrina (Coquillet),
Chrysomphalus dictiyospermi (Morgan), Chrysomph,alus pinnulife

(Maskell), Hemiberlesia rapax (Comstock), Parlatoria pergandii
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Comstock, Pseudaulacasois pentagona (Targioni-Tozzetti), Unaspis
euonymi (Comstock): Hemiptera yani yarimkanatlilar grubundandir
(Yasar, 2017). Mumsu bir salgi korumasi altinda beslenirler ve
bitkilerden sivi emerler. Karayemisi tercih eden tiirleri Hemiberlesia
rapax Aspidiotus nerii’dir (Anonim, m).

Yazic1 bocekler (Scolytus rugulosus Ratzeburg (Coloptera,
Scolytidae): Kinkanatli boceklerdir. Karayemisin odunsu kisimlarinda
zarar yapar. Erginleri odun dokusunda tiinel acarak yumurta birakir.
Yumurtadan ¢iktiktan sonra larvalar beslenirken odunsu doku boyunca
kanallar kazarlar. Larva pupa olur ve daha sonra yetiskinler atig
deliklerine benzeyen ¢ikis delikleri agarlar. Asir1 talas ve dal kalibi, agag
delici bocek sorununa isaret eder. Bu deliciler genellikle zayif diismiis,
hasta agaclara gelir, nadiren saglikli bitkileri istila eder (Anonim, m).

Tirtillar (Lepidoptera): Kelebeklerin ergin oncesi donemleridir.
Gece kelebegi olarak da gegen ve geceleri aktif olan giive kelebeklerinin
ergin oncesi donemi yani larva halidir. Onemli zararlilardandir.
Cigneyici agiz yapilarindan dolayr kesici kurtlar olarak bilinir. Bu
kahverengi veya gri tirtillar aga¢ govdesine tirmanir, yapraklar ve
tomurcuklarla beslenir. 5 cm kadardir ve rahatsiz edildiklerinde
kivrilirlar (Anonim, m).

Yaprakbitleri: Yarimkanatli boceklerdir. Halk arasinda piiseron,
zenk gibi isimlerle bilinirler. Yapraklarda sokup emerek beslenir ve viriis
hastaliklarinin ~ tastyiciligmi  da  yaparak ayrica zararli olurlar.
Yapraklarin kivrilip, sararmasi, renk acilmalar1 ve solmasina yol acar

(Bayram ve Ozdemir, 2021).
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13. SONUC

Karayemis her yonii ile degerli bir tiirdiir. Meyveleri, yapraklari,
tohumlar1 farkli sekillerde yararlanilan kisimlardir. Yetistiricilik
isteklerinin ¢ok sinirlayic1 olmamasi bir avantajdir. Yeni gesitlerin 1slah
edilmesi i¢in caligmalar devam etmektedir. Kullanim alanlar1 her gegen
giin genislemektedir. Gelecekte gerek meyve olarak gerekse endiistriyel

alanda hammadde olarak kullanimi artacaktir.
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