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ONSOZ VE TESEKKUR
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amaciyla gerceklestirilmistir.
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KABLOSUZ UCAK iCi EGLENCE SiSTEMi UYGULAMASI VE GOMULU
SISTEMLERE GORE ANALIZI

OZET

Biiyiik bir rekabetin yasandigir havacilik sektoriinde ucus gilivenliginden sonra en
onemli faktorler ikram ve ugak ici eglence sistemi(IFE) olmustur. Bir¢ok ucak i¢i
eglence sistem(IFE) firmasi ¢esitli tasarimlarla piyasaya ¢ikmis fakat yetki, tasarim
veya farkli nedenlerle piyasaya hakim olamamislardir. Diinya piyasasina hakim olan
sinirhi sayida firma bulunmaktadir.Su anda kullanilan ucak i¢i eglence sistemleri
oldukga genis bir bilesen cesitliligine sahiptir. Bakimi, maliyetleri, kablolu sistem
olmalar1 ve agirliklart en 6nemli dez avantajlaridir. Gelisen ve degisen teknoloji
farkli ihtiyaglar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Buna istinaden bu ¢alismada kablosuz ucak i¢i
eglence sistemi gelistirilmis ve mevcut sistemlere gore avantajlar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilesen, Degistirilebilir Unite, Kablosuz Ugak I¢i Eglence
Sistemi.
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APPLICATION OF WIRELESS IN-FLIGHT ENTERTAINMENT SYSTEM
AND ITS ANALYSIS ACCORDING TO EMBEDDED SYSTEMS

ABSTRACT

In aviation, which is in a major competition, the most important factors after flight
safety, have always been the catering and in-flight entertainment system (IFE).
Many of the in-flight entertainment systems (IFEs) have been on the market with
various designs, but they have not been successful due to authority, design and for
other reasons. Numbered companies are dominant in the world market. Currently,
in-flight entertainment systems have a wide variety of components. Maintenance,
cost, wired system and weight are the most important disadvantages. In this regard,
the wireless in-flight system has been developed in this study and its advantages,
compared to the existing systems, have been examined.

Keywords: Component, Line Replaceable Unit, Wireless In-flight Entertainment
System.
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GIRIS

1960' dan itibaren ugak i¢i eglence sistemi (IFE) dikkat ¢ekmeye baslamig ve film
projektorii ile birlikte ses kayitlar1 kullanilmaya baslanmistir. Ucak i¢i eglence
sisteminde donanimsal ve yazilimsal gelismeler yasanmistir. Donanimsal gelismeler;
ses kayitlarindan miizige, miizikten canli radyoya, film projektoriinden kabin bag
istli CRT ekranlara, CRT ekranlardan yolcuya 6zel kisisel ekranlara seklinde hizla
geligmistir. Yazilimsal ve interaktif (cok amacli) gelismeler ise yeni teknolojilerin
yayinlanmasiyla fark olusturmaya baslamistir. Ugus sirasinda yolcular, telefonlariyla
iletisim kurabilir, kendine 6zel ekranlarda istedikleri sec¢imleri yaparak miizik
dinleyebilir, film izleyebilir, dergi okuyabilir, gidecegi yerin bilgilerine ulasabilir,
oyun oynayabilir ve ugus bilgilerini gézlemleyebilirler. Bunlarin yaninda internet ve

diger servisleri kullanabilmektedirler[1].

Ucak ici eglence sisteminin ilk amaci, uzun menzilli ucuslarda 6zellikle okyanus
Otesi ugusglarda yolcu, gokyliziinden baska bir sey goremedigi i¢in yiyecek ve igcecek
ikrami1 ile yolcu konforunu saglamaktir. Yolcularin hizmet taleplerinin artmasi,
havayolu sirketlerinin rekabeti ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte havayolu
sirketleri daha fazla hizmet sunmaya baslamistir, bu hizmetlerde elektronik cihazlar
bliyiik rol oynamislardir. Bu da ugak i¢i eglence sisteminin sadece ikram ve fiziksel
rahatlik disinda ¢cok amagcli bir sistem olmasina neden olmustur. Ugak ici eglence
sistemleri yolcuya ugus boyunca film izleme, miizik dinleme, oyun oynama gibi

olanaklarin diginda isini takip edebilecegi baglanti olanaklar1 da saglamaktadir[1].

Ucak i¢i eglence sisteminin kullanimi havacilik sirketleri i¢in son yillarda farklilik
olusturan unsurlardan olmustur. Ozellikle uzun ucuslarda ucak igi eglence
sistemi(IFE) ¢esitli olanaklar saglamaktadir. 2003 yilinda kisa uguslar igin
yiiriitiilen arastirmada, bu unsurlarin yerli ve yabanci yolcular i¢in ucak i¢i eglence
sistemi(IFE), havayolu sirketi tercihinde kilit faktor oldugu ortaya konmustur.
Yolcularin daha ¢ok dikkate aldiklari, telefonla iletisim kurma, film izleme, canli
televizyon izleme,ug¢usu canl takip edebilme ve miizik dinleme hizmetleri olmustur.

Arastirmaya gore yolcular en ¢ok yiyecek ve servise yani ikrama, daha sonra

1



personel hizmetlerine, kabin donanimina ve ugak i¢i eglence(IFE) sistemine 6nem

vermektedir[2].

Tiirk Hava Yollar1, Lufthansa, Air France, British Airways, KLM, American Airli-
nes, Delta Airlines ve Japan Airlines ugaklarindaki mevcut ugak igi eglence sistem-
leri aragtirilmigtir. Arastirmaya gore, Panasonic ve Thales sirketlerinin, bu havayolla-

11 sirketlerinde ucak i¢i eglence sistemine hakim olduklar1 goriilmiistiir[3,241-244].

Bugiinkii IFE sistemlerinde kullanilan ve World Airline Entertainment Association
(WAEA) tarafindan tanimlanan teknolojiler belirlenmistir. Dijital icerik yonetimi,
akilli kartlar, uydular, ekranlar, kablosuz iletisim, fiber kanal ve gigabit ethernet,
internet baglantisi ve oyun teknolojileridir[4,181-184].

Havayollar1 tarafindan, en ¢ok kullanilan ugak ici eglence sistemleri géz Oniine
alinarak yapilan arastirmamizda sistemlerin genel yapilari, ¢alisma prensipleri ve
ornek calisma olan kablosuz ucak i¢i eglence sistemi ile arasindaki farklar
incelenmistir. Yardimci faktorlerle olusturdugumuz sistemin genel yapisi bir adet
sunucu, bir adet kablosuz ag noktas1 (KAN), akilli telefon, tablet veya laptopu olan

kullanici (yolcu) dan olusmaktadir.

Birinci boliimde,havayollarinin en ¢ok kullandigi mevcut gomiilii ugak i¢i eglence
sistemlerinden bir tanesinin ¢alisma prensibi, yolculara sunulan hizmetler ve arka
plandaki isleyis incelenmistir. Havayolu sirketlerine hizmet veren bir¢ok ugak igi
eglence sistemi firmasi ve sistemi mevcuttur. Fakat burada tek bir sistem ele alinip
kablosuz ucgak ici eglence sistemi (KUIES) ile arasindaki farkliliklar ve kablosuz

sistemin avantajlar1 analiz edilmistir.

Ikinci boliimde, ucak ici eglence sisteminin evrimi ve yapilan arastirmalar

incelenmistir.

Uciincii boliimde,ucak ici eglence sistem cihazlar1 ve kullanicilar arasindaki baglanti

cesitleri ve farkliliklar1 incelenmistir.

Dordiincti boliimde, tasarlanan sistem tanitilmis ve calisma prensibi aktarilmistir.
Uygulama, sistemin gerceklestirilebilir oldugunu gdstermek amagli prototip olarak

yapilmistir.



Besinci boliimde ise mevcut gomiilii sistem ile tasarlanan kablosuz sistemin
giivenirlik, maliyet, bakim ve benzeri yonlerden kiyaslamasi yapilmis ve teorik
olarak sonuca varilmistir. Ayrica kablosuz ucak ici eglence sisteminin(KUIES)
gelecekte alacagi konum, havaciligin gelismesiyle yasayacagi degisim ve sanal
gerceklik(Virtual Reality)' in de kablosuz ugak i¢i eglence sistemine monte

edilmesiyle bambaska boyutlara taginacagi ele alinmustir.



1. UCAK iCi EGLENCE SiSTEMi (IFE) VE BiLESENLERI

Ugak i¢i eglence sistemi, havayolu sirketleri, kabin ekibi ve 6zellikle yolcular olmak
tizere birden ¢ok gruba gesitli hizmetler saglayan bir sistemdir. Bu hizmetler,
yazilimsal ve donanimsal olarak yolculara direk veya dolayli yoldan

saglanmaktadir[1].
1.1. Ucak I¢i Eglence Sistemi Servisleri

Son zamanlarda insanlar i¢in hava tagimaciligi son derece olagan ve kolay ulasilir
hale gelmistir. Hal boyle olunca ugaklarin insanlari tasimasi siradanlasmis ve
insanlarm beklentileri degismistir. Nasil ki kabin ekibi bir havacilik sirketi i¢in kalite
gostergesiyse ucak i¢i eglence sistemi de kalite gostergesi haline gelmistir. Ugak ici
eglence sistemi, sadece yolculara degil kabin ekibi i¢inde kolayliklar saglamakta ve
onlarin ig yiikiinii hafifletmektedir. Ayrica anket hizmetiyle yolculardan hem
sistemin kendisi i¢in hem de hizmet agisindan geri doniis (feedback)
alinabilmektedir. Ugak ig¢i eglence sistemi servisleri alt bagliklarla tek tek ele

almmustir[1].
1.1.1. Kabin ekibi servisi

Ik bakista ucak ici eglence sistemi sadece yolcular icin tasarlandig diisiiniilse de
kabin ekibi i¢inde biiylik kolayliklar saglamaktadir. Yolcular, tiim koltuklarda
bulunan sahsa 6zel IFE' ye ait kumanda (handset) ile kabin ekibi ¢agirma (cabin
chime) yapabilir ve kabin ekibi de dogruca ¢agr1 yapilan yere ona gelen bildirim ile
birlikte yonelir. Bu hizmetin 160 yolculu ugakta biiyiik bir kolaylik sagladig: goz ardi
edilmemelidir. Ayrica, kabin ekibi ugus Oncesinde ve sirasinda yapmasi gereken
yolcu anonsu (boarding), kap1 kapatma, kalkis, tiirbiilans, inis ve diger anonslar1 IFE
sistemi araciligiyla otomatik olarak yapabilmektedir. Bu anonslar ¢ok Onemli
anonslar oldugu i¢in herhangi bir bdlinme, kesinti olmadan yolcuya aktarilmasi
gerekmektedir. IFE, anonslari kabin hoparlorleri (cabin speaker) ile sesli bir sekilde

veya yolcu kulaklik ile IFE' yi kullaniyorsa sistem otomatik olarak filmi ya da



miizigi keser ve anonsa Oncelik verir. Eger yolcunun dili farkli ise Ontindeki
ekrandan kendine uygun dili segebilir ve yapilan anonslar1 kendi dilinde
dinleyebilir.Ugus Oncesi giivenlik uyarist veya anonsu yapilmasi gerekmektedir. Bu
zorunluluk FAA, ICAO ve diger sivil havacilik kuruluslar tarafindan getirilmistir.
Hava ulasiminda bir¢ok ugak tipi oldugu i¢in yolculara emniyet kemeri konumu ve
kullanimi, acil ¢ikig kapilari, oksijen maskeleri, can yelegi ve diger ugus emniyetini
etkileyecek veya acil durumlarda yapilmasi gerekenleri anlatan bir anons yapilmasi
zorunluluktur. Federal Havacilik Idaresinin(FAA) yayinladig: bildiride giivenlik
anonsu i¢in belirtilenler ; "Uyari, ugus emniyetinden haberdar bir kisi, sivil
havacilikta yolcu tasimaciligi sirasinda can ve mal kaybina yol acabilecek durumlara
kars1 kendini korumada haberdar olmayan kisiye gore daha avantajlidir. Bu nedenle,
Federal Havacilik Idaresi(FAA) ABD hava tasiyicilari i¢in hem sozlii hem de
giivenlik kartlar1 ile birlikte yolculara giivenlik anonsu yapmak zorundadir. Her
tasiyict  girket,  yolcularin  dikkatini  ¢ekecek  sekilde  bu  anonsu
yapmalidir."(FAA)[5].

Bu kadar 6nemi olan bir anonsun, hava tagimaciliginin ¢ok yogun gergeklestigi bu
giinlerde kabin ekibi c¢alisaninin ilkel bir sekilde giinde 4 veya 6 defa yapmasi zor
olacag gibi tiim yolcularin dikkatini ¢ekmesi de zor olacaktir. IFE sistemine yiiklii
giivenlik videosu(safety demo) ile tim koltuklarda olan monitdrler yada tavan
panelde bas iistii(overhead) monitdrleri araciligiyla tiim yolculara yayin yapilabilir.

Bu yayini kabin amiri kontrol panelinden kolayca yapabilmektedir[1].

1.1.2. Eglence servisi

Yolcunun ucus sirasinda keyifli vakit gecirebilecegi, giinliik hayatta ki eglence
anlayistyla oOrtiisen programlar, filmler, diziler, miizikler, oyunlar ve internet

servisleridir.

On Demand, yolcunun sunucuda kayitli olan filmleri, dizileri, miizikleri kendi
arzusuna gore secerek izleme imkani sunan servistir. Yolcu istedigi zaman filmini
durdurup baslatabilir, ayn1 anda diger yolcularin izledigi filmleri de izleyebilir. Bu
imkani saglayan bilesen,(ele aldigimiz sisteme gore) ugak arayiizii(aircraft
interface)dir. Onceden kayith veriyi ana sunucu da tutar ve yolcunun ekranindan

filmin veya miizigin lizerine tiklayarak cagirdigi veriyi o yolcunun ekranina (client)e



aktarir (stream). Bu servis, isitme engelli, anlama sorunu yasayan veya farkli dillerde
yayinlanan filmleri izleyenler i¢in altyazi imkani da saglamaktadir. Yolcu ekraninin

ilk acilisinda dil segenekleri mevcut ve yolcu kendine gore se¢im yapabilmektedir.

Video oyunlari, ugus esnasinda oynanan yeni eglence dallarindan biridir. Oyun
sistemi, yolculara birbirleriyle oynama imkani saglamaktadir. Yolcularin kabin
icerisinde birbirleriyle oyun oynamalari Onemli bir yazilim mihendisligi

gerektirmektedir[1].
1.1.3. Bilgi servisleri

Ugus bilgisi(airshow) ekrani, yolcuya ucus boyunca anlik seyahat bilgisi
vermektedir. Ucagin hizi, irtifasi, dig sicakligi ve harita iizerinde ugagin gectigi
konum bilgisini anlik gostermektedir. Bu bilgilere ek olarak kalan mesafe, varilacak
istasyondaki saat bilgisi ve kalan siire bilgileri verilmektedir. Masmavi gokyiiziinde
saatlerce higbir sey bilmeden yolculuk yapmak yolcular i¢in sikici olabilir. Bu
bilgiler 1s18inda yolcular kendilerini motive(self motivation) ederek yolculuklarinin

bitmesini beklerler.

Dis kameralar sayesinde yolcular pilotun goriis a¢isindan kalkis ve inis anlarini kendi
ekranlarindan izleyebilirler. Dis kameralar farkli konumlara yerlestirilmislerdir.
Kamera konumlar1 ugaktan ucaga farklilik géstermektedir. A330 ugaginda 6n dikme
ile radomun arasinda pozisyonlandirilmistir. Yolcular genis agiyla inis ve kalkist

gozlemleyebilirler.

Ayrica, tasiyict hava yolu sirketine gore degiskenlik gosterebilmektedir. Fakat
havayolu sirketinin ugtugu noktalar hakkinda biyografi ya da kisa bilgilendirme

sayfalar1 da mevcuttur[1].
1.1.4. Internet servisleri

Internet baglantisi, kabin ekibi ve yolcularin kendi wi-fi baglantis1 kurabildikleri
akilli cihazlarindan telefon, tablet, diziistii bilgisayar ile baglanabilirler ve mail, anlik
mesaj ve internet tarayicisindan diledikleri siteye girebilirler. Birgok havayolu sirketi

ticretli veya licretsiz internet hizmetini saglamaktadir.



Telefon baglantisi, yolcular tarafindan en ¢ok talep edilen hizmetlerdendir. Ozellikle
is adamlar1 (business class passengers) ugus boyunca kendi telefonlariyla goriismeler
yapmak istemektedir. Bu yiizden Tiirk Hava Yollarl' nin yakin gegmiste aldigi
kararla BOEING 777 ve AIRBUS 330 tipi ugaklarda sundugu WI-FI ve Canli TV
hizmetlerine ek olarak, ExPhone ile mobil cihazlardan giivenli bir sekilde internet
erigimi ile e-posta kontrolii, sosyal medya hesap giincellemeleri ve kisa mesaj(sms)
aligverisine imkan saglayan uygulamay1 devreye sokmustur. Entegrasyon temsilcileri
Panasonic Aeromobile olan uygulama belirli feet' den sonra devreye girecek ve kabin

ekibi tarafindan yolcular bilgilendirilecektir[6].

UGUS SIRASINDA iNTERNET BAGLANTISININ CALISMA PRENSIBI

internet baglantisini
saglayan anten

Sekil 1.1. ExPhone ¢alisma prensibi [7]

Sekil 1.1' de goriildiigii tizere aeromobile baglantisi, yolcularin ugus esnasinda kendi

cihazlarindan baglant1 yapabilmeleri i¢in uydu teknolojisi kullanmaktadir.

Cihaz, kabin boyunca sinyal yayan anten araciligiyla ugak tizerindeki kiigiik baz
istasyonuna baglidir. Mobil cihaz, ugus sirasinda baglandigi uydu sisteminden

AeroMobile yer sistemine doniistiiriiliir ve aktarilir. Boylece yolcular havada ya da



yerde sesli mesaj, e-mail, web tarayicisi kullanma gibi hizmetleri sorunsuz ve

kesintisiz gergeklestirir.

Kabin amiri, telefon servisi(ExPhone) ve diger IFE servislerini veya isiklandirma

komutlarini kabin panelden gerceklestirir[7].
1.1.5. Gii¢ kaynaklar: (Ped power)

Uzun ucuslarin gerceklestigi  giiniimiizde, yolcularin kendi mobil cihazlarinin,
tabletlerinin veya diziistii bilgisayarlarinin sarji ¢abuk tiikkenmekte ve bu yolcular igin
sinir bozucu hale gelmektedir. Sekil 1.2' de goriilen 115AC, 400Hz' lik prizler koltuk
altlarina yerlestirilmistir. Ayrica monitor tizerinde bulunan 5V DC usb girisler ile de

yolcular kisisel cihazlarini sarj edebilmektedirler.

L_MM_238104_4_0181_01_00

Sekil 1.2. Koltuk iizeri gii¢ kaynag giris

1.2.  Ucak I¢i Eglence Sistemi (Ife) Bilesenleri

Sistem bilesenleri genellikle karmagik yapilardir, yolcuya basit kullanim saglarken
sistemin de sorunsuz ¢alismasi amaglanmaktadir. IFE bilesenlerini iki sinifa ayirirsak
yolcunun direk etkilesimde bulundugu bilesenler ve yolcunun direk etkilesimde

bulunmadigi madalyonun arka yiizli olan sistem bilesenleridir[1].



1.2.1. Yolcu bilesenleri

Yolcu bilesenleri genellikle goriiniis,tasarim ve kullanim agisindan herkese uygun ve
kullanigli bir sekilde tasarlanir. Yolcularin dogrudan etkilesimde bulundugu,

ekran, kontrol kumandasi, enerji paneli(priz), kulaklik bu kriterlere gore tasarlanir[1].
1.2.1.1. Yolcu Kkoltugu

Ik bakista yolcu koltugunun, IFE sistemle alakasi olmadig1 diisiiniilebilir. Fakat
yolcu ugus boyunca o koltukta zamanimi gegirdiginden ve konfor i¢in en Snemli
unsur olmaktadir. Ornek verilecek olursa kétii tasarlanmis bir yolcu koltugunda
yolculuk eden yolcu en iyi IFE sistemini kullansa bile yolculugun bitisinden baska
bir sey diisiinmeyecektir. Ayrica yolcu saatlerce dik ve pasif durumda durdugu icgin
saglik problemleri gozlenebilir. Bacaklardaki ana kan damarlan sikisir ve kanin
kalbe geri donmesi zorlasir. Boylece kaslar gerginlesir, uyusmalar meydana gelir, sirt

agrisi ve hatta ugustan sonra yorgunluk belirtileri devam edebilir.

Yolcu koltugu tasariminda yolcu disiiniilirken havayolu sirketi de diisiiniilmek
zorundadir. Kablolu IFE' de yolcu koltugunun altinda, yolcunun ayaklarinin ucuna
denk gelen bolgelerde IFE' ye ait bilesenler vardir. Bu bilesenler asagidaki boliimde
tanitilacaktir. Bu bilesenler, belirli bir hacim kaplamakta, yolcu ayagimi uzattigi
bolge de oldugu igin alan kisitlamaktadir. Bizim ¢alismamiz olan kablosuz IFE' de
bu bilesenler olmayacagi i¢in koltuk tasariminda hacim kazanci ve yolcu igin konfor
artis1 havayolu sirketi i¢in de yolcu memnuniyeti olarak ¢esitli acilardan pozitif

kazanimlar saglamaktadir[1].
1.2.1.2.  Yolcu ekranlari

Ekranlar, ugak i¢i eglence sisteminin en énemli bilesenlerinden biridir. Yolcular ve
IFE sistemi arasindaki baglantiy1 saglayan temel arayiizdiir. Cesitli ekranlar
mevcuttur. ilk olarak, Cathode Ray Tube (CRT) ekranlar kullanilmistir. O dénemki
gerekli hizmeti saglasa da bircok dezavantaja sahiptir. Sonugta ekranlar genis ve
agirdilar, bu vyiizden sadece belirli bdlgelere yerlestirilerek bolgesel olarak
kullanilmislardir.  Dolayistyla  kabin  1siklandirmasi  goriintii  netliini  de

etkilemektedir. Teknoloji ilerledikge, Liquid Cyrstal Display(LCD) ekranlar



kullanilmigtir. LCD ekranlar CRT' lere gore daha kiigiik boyutta ve daha hafiftirler.
secerek kullanabilecegi sistem olan Video On Demand (VOD) sisteminin
gelismesine olanak saglamistir. Ayni zamanda LCD' ler paylasimli olarak da
kullanilmaktadir. Giiniimiizde ekranlar, girig cihazlari olarak kullanilmasina imkan
saglayan oOzelliklerle donatilmistir. Dokunmatik ekranlar, kumanda kontrolorii
olmadan direk ekrandaki secimini yapacagi yere dokunarak kontrol imkani

saglamaktadir[1].

Gerekli igerikleri gostermede normal monitor yeterli olsa da bazi 6zel servisler i¢in
farkli 6zelliklerde monitorlere ihtiyag duyulmaktadir. Tablo 1.1' de farkli medya
iceriklerini goriintiilemek i¢in kullanilan monitor gesitleri gosterilmektedir. Oyunlar
icin ekranlar yiliksek ¢oziiniirliige ihtiyag duymazlar ¢iinkii ana fikir kiiclik hareketli
objelerle yolcuyu eglendirmektir. Fakat filmler ve sanal gergeklik i¢in ayni seyi
sOyleyemeyiz, ¢iinkii burada ana fikir goriintii kalitesi ve netligidir yolcuyu memnun
eden[1].

Tablo 1.1. Farkli monitor ozellikleri

SERVIS GERCEKLIK INTERAKTIF 3 BO- DETAYLI
YUTLU GORUNUM
OYUNLAR YOK VAR YOK VAR
FILMLER VAR YOK YOK VAR
SANAL GER- VAR VAR VAR VAR
CEKLIK

Biitiin monitor ¢esitleri Sekil 1.3" de gosterilmistir.Bu monitorlerin konumu, IFE
sistemin yapisina baglidir. Eger monitor yolcu kullanimina izin vermeyen sadece
sunucudaki icerikleri goriintiillemek icin kullanilacaksa kabin i¢i tavanlarina asili
monitorler kullanilmaktadir. Eger yolcunun istedigi igerigi segebilecegi kendine ait
ekran1 olacaksa akilli ekranlar kullanilir. Bu ekranlar yolcunun 6niindeki koltugun
arkasma yerlestirilir. Bussiness yolcular i¢in daha iyi dizayn edilmis koltuklara
monte genis boyutlu akilli ekranlar kullanilir. Bir de ekonomi béliimiinde ilk
siralarda onde koltuk olmadigi i¢in 6zel dizayn kollu monitorler kullanilir. Hareketli
olan bu monitérler diger koltuk arkasi monitorlerle ayni 6zellige sahiptir. Yalnizca

bulundugu konum itibariyle farkli konumlandirilmistir.
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Sekil 1.3. Monitor gesitleri a) kollu monitdr b) koltuk arkast monitér
¢) duvar monitérii d) business class monitor

Ekranlarin konumlar1 ve yolcuya olan agilari, yolcu memnuniyeti agisindan énem arz
etmektedir. Ondeki yolcunun koltugunun pozisyonunu degistirmesi arkadaki
yolcunun ekraninin goriintii agisini degistirecegi igin koltuk arkasi monitorler

hareketli olacak sekilde dizayn edilmistir.
1.2.1.3. Kontrol kumandasi (handset)

Ugak i¢i eglence sistemleri daha kapsamli hale geldiginden bunlarin kontrolii i¢in
kontrol kumandasi gerekli hale gelmistir. Kumandalar, genellikle oyun igin
kullanilmakla birlikte normal ekranlari(dokunmatik olmayan) kontrol etmek iginde
kullanilmaktadir. Bu kumandalar sisteme uyumlu ve kullanighi olmalidir. Dahasi bu
kumandalar yolcunun kolayca ulasacagi yerde olmali ve yolcu konforunu
etkilememelidir. Ekonomi yolcular1 igin kisisel yolcu ekraninin alt tarafina
konumlandirilir. Business yolcular i¢in de koltuk daha genis ve ekranla mesafe uzun
oldugu i¢in yolcunun hemen sag veya sol tarafina konumlandirilir. Tabii kablolu
sistemde kumandalarda  kablolu oldugu i¢in ¢ok arizayla karsilasilmaktadir.
Yolcularin kumanday1 yerinden ¢ikardiktan sonra toplamamasi ve takilarak hasar

vermesi sz konusudur. Hatta  ucagin  kalkisinda  ve inisinde
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kumandalarin(handsetler) yerine yerlestirilmesi konusunda giivenlik uyaris1 yapilir.

Kablosuz sistem bu sorunu ortadan kaldirabilir[1].
1.2.1.4. Kulakhklar

Kulakliklar, her yolcunun kendi ekraninda agtig1 filmi veya miizigi, diger yolcular
rahatsiz etmeden ve kendisi de dis ortam seslerinden rahatsiz olmadan
dinleyebilmesini saglar. Siradan kulakliklar gorevini yerine getirir. Ancak, Sekil 1.4'
de de goruldiugi tizere kulakliklar modern teknolojiyle birlikte gelisim saglamis ve

dis ortam seslerini ge¢irmeyen ve ses kalitesi yiiksek kulakliklar gelistirilmistir.

Inside noise-canceling headphones

Kulaklik tarafindan iiretilen sen Harici kaynaktan iretilen
dalgalar ses dalgalan

W A (A
B\

Hoparlor

Mikrofon

©2007 HowStuffWorks

Sekil 1.4. Kulaklik (noise-cancelling headphone)
1.2.2. Sistem bilesenleri

Sistem bilesenleri genellikle karmagik yapilardir, yolcuya basit kullanim saglarken
sisteminde sorunsuz c¢aligmasini saglamaktadirlar. Kabinin giivenlik ve alan
acisindan kisitlamalar1 da sistem bilesenlerinin yapisini  belirlemektedir. Bu
ozelliklere gore sistem c¢oklu teknoloji kullanilarak en iyisini yakalamak icin
tasarlanmig ve buna uygun bilesenler kullanilmistir. Sekil 1.5' de genel kablolu ugak

ici eglence sisteminin ana bilesenleri tanitilmaktadir|[8].
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Sekil 1.5. Ugak i¢i eglence sistemi blok diyagrami

1.2.2.1.

Sekil 1.6' da gosterilen ugak arayiizii, ucak i¢i eglence sistemi ile ugak aviyonik
bilesenleri arasinda iletisimi ve bilgi akisini saglayan ugak ici eglence sisteminin ana
bilesenidir. Ugak ara yiizii, ucak i¢i eglence sisteminin komut ve kontrol bilgilerini
diizenleyen ve isleyen ana iglemcisidir. Diger tiim bilesenlerin, tiim operasyonel
yazilim1 ve yapilandirma verilerini depolar. Ucak ara yiizii, ses girisinden gorilintii
¢ikisina, anonslarin yayimnlanmasindan, kamera sistemine, sistem igerisinde ariza
tespitinden depolamasina, analog video ve ses verilerini dijital veriye doniistiirerek
yolcunun ekranma ethernet araciligiyla aktarmasina kadar tim islemler ucak ara
yiizii dedigimiz bilesenle yapilmaktadir. Sistemde iki adet ucak ara yiizii mevcuttur.

Birisi ariza durumuna distiigiinde, digeri sistemin ¢alismasini devam ettirir ve

Ucak arayiizii ( aircraft interface-Al)

sistemde herhangi bir aksama olmaz|[8].
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Sekil 1.6. Ugak arayiizii(Al)

1.2.2.2. Veri yonlendirici (ethernet switch)

Veri yonlendirici, ethernet verilerini ana bilesenler arasinda yonlendirir. Veri
yonlendirici, 12 adet 10/100/1000 BASE-T bakir portu ve 12 adet 1000 BASE-SX
fiber optik portu olan 24 porta sahiptir. Sistemde 2 adet veri yonlendirici mevcuttur.
Birisi yedek olarak kullanilir. Biri arizalandiginda digeri yonlendirme isini yapar

sistem sorunsuz ¢aligmaya devam eder[8].
1.2.2.3. Sunucu (server)

Sekil 1.7" de gosterilen sunucu, fiber kanalli disk siiriiciilerinden veriyi alir ve yolcu
koltuklarina dagitir. Sistemde iki adet sunucu mevcuttur. Birinin arizalanmasi sistemi
etkilemez. Sunucu asagidaki dzelliklere sahiptir.

- Veri yonlendiriciye giden 4 adet BASE-T 1000 port

- 4 adet fiber kanal ara yiizii

- 1,2 TB veri veya medya depolama alani

- 5 adet rs-232 bakim portu

- 3 adet +5V giris tlnitesi

- 4 adet yedek giris Tlinitesi

- AVOD sunucusu

- Web sunucusu

- Dosya sunucusu
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Sekil 1.7. Sunucu (Content server)

1.2.2.4.  Enerji kontrol iinitesi (mcu)

Sekil 1.8' de gosterilen enerji kontrol {initesi, koltuklardaki yolcularin kullanabilecegi
prizlere, yolcu ekranlarina, kumandalara, okuma 1siklarina, koltuk kontrol {initesine
ve diger koltuk sistemlerine enerjiyi saglayan bir bilesendir. Kabindeki koltuk

sayisina, ugagin kapasitesine gore enerji kontrol {iinitesinin sayist degiskenlik

gostermektedir.

A
,////
o |
g Display i
. Panel ¢
s
“ Column / Discrete v P
L Output Input / Output .| | s S
J2) (J8) 5 Configuration
g 1 Module
U (J7)
Column Ethemnet ) s
Output Communication 32 |[;Power Input (J8)
(J4) ) Al

Sekil 1.8. Ener;ji kontrol tinitesi
1.2.2.5. Bolgesel veri dagitim iinitesi (adb)

Sekil 1.9' da gosterilen bolgesel veri dagitim initesi, baglanti verilerini, yolcu
verilerini, interaktif verileri ve veri tabani bilgilerini veri yonlendirici araciligiyla
koltuklarda bulunan koltuk (DC) veri kutusuna veya bolge sonlandiricisina dagitir.

Yedekleme icin her bolge veri dagitim {initesi 1000 BASE-SX(fiber optic) baglanti

ile veri yonlendiricisine baghdir.
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Bolgesel veri dagitim tnitesi, koltuk veri kutusu ile ana bilesenler arasindaki veri
aligverisini, veri yonlendirici ile saglayan bir ag anahtaridir. Bu {inite, ucgak ici
eglence sisteminin diger bilesenleriyle de iletisim kurar. Bélgesel veri dagitim tinitesi
ayrica, o bolgedeki tiim DC-koltuk veri kutulari(SEB) i¢in "denetleyici" bilesen
gorevini gorlir ve uygun DC-koltuk veri kutusu(SEB) islevini dogrulamak igin her
bir DC-koltuk veri kutusunun periyodik olarak "yanit" testinden (ping islemi)
sorumludur. Bolgesel veri dagitim {nitesi, DC-SEB' lerin adreslemesini de
gerceklestirir ve kontrol panelden test islemi baslatildiginda siitundaki her bir

DC-koltuk veri kutusuna ag adreslerini atar[8].

Sekil 1.9. Bolgesel veri dagitim tinitesi
1.2.3. Ucak ici eglence sistemi koltuk yapis1 ve bilesenleri (seat assembly)

Ugak i¢i eglence sisteminin final yapis1 ya da devrenin son pargalar1 koltugun altina,
yanina veya tizerine monte edilmistir. Bu bilesenler, koltuk gii¢ kaynagi(spm), koltuk
veri kutusu(seb), dokunmatik ekran, kulaklik ¢ikisi(rju), 115V 400Hz AC elektrik
prizi(ped power), kontrol kumandasi(handset)' dir.

1.2.3.1. Koltuk gii¢c kaynag (spm)

Sekil 1.10" da gosterilen koltuk gii¢ kaynagi, adindan da anlasilacag: tizere koltuk
ekipmanlarma ya da bilesenlerine enerji saglayan bir {initedir. Igerisinde mini fam

olan asir1 1sinma durumlarinda kendini korumaya alan giivenli bir yapis1 vardir.

Koltuk gii¢ kaynag1 su 6zelliklere sahiptir:
- 115VAC, 360-800 Hz, tek fazli ucak giiciinii alir ve 110VAC, 60Hz, tek fazli

gii¢ saglar.
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- Koltuk veri kutusu ve diger ugak i¢i eglence sisteminin koltukta bulunan
ekipmanlarina 28VDC, 135W gii¢ saglar.

- Dahili test imkani saglar ve araliksiz islevsellik prensibiyle ¢aligir.

Asint akim, asir1 voltaj, diisiik voltaj ve otomatik kapatma o6zelligi ile otomatik

self-kontrol yetenegine sahiptir.

Sekil 1.10. Koltuk gii¢c kaynag1
1.2.3.2. Koltuk veri kutusu (seb)

Sekil 1.11' de gosterilen koltuk veri kutusu, yolcular i¢in ag veri baglantisini
saglayan bilesendir. Bu bilesenin ana 6zellikleri sunlardir:

- Bolgesel veri dagitim initesi ve komsu koltuk veri kutusuna ethernet
baglantisi ile baglhdir.

- Bagli oldugu dokunmatik ekranlara ethernet baglantisi ile baghdir.

- Bagli oldugu ekranlara 28VDC saglar.
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MAINTENANGCE
PORT (J18)

Sekil 1.11. Koltuk veri kutusu
1.2.3.3. Akill ekran (Sm)

Sekil 1.12' de gosterilen 10.6-ing akilli monitdr (SM) premium ve ekonomi sinifi igin
ana yolcu ara yiziidiir. Yolculara yiiksek kalitede video eglenceleri sunar.
Multimedya igerigi ile gezinmek igin sezgisel bir ara yiizdiir. SM, akan dijital
medyay1 ekran i¢in videoya, yolcu kulakliklari i¢in analog ses haline dontistiiriir. SM
ayrica, koltuktaki tiim diger periferik islevlerin dagitimini da saglar. Kablolamay1
azaltmak ve boylece agirhigi azaltmak igin, koltuk sirtt SM, monitdriin Oniindeki
yolcu i¢in tiim ¢evresel baglantilari saglar. Bu ileri besleme kablosuyla, eger arka
koltuktaki monitor resetlenirse veya arizali duruma diiserse 6n taraftaki koltugun sesi

etkilenecektir. SM, tekrar ¢evrimigi oldugunda ses tekrar geri gelecektir[8].

SM, akan dijital videoyu goriintiilemek i¢in base bandina gevirir.
- SEB' e 1000BaseT'lik bir ethernet portu

- Diziistii bilgisayar icin bir adet 100BaseT ethernet portu
- Diger aygitlar i¢in usb portlari

- Bir adet stereo kulaklik ses ¢ikisi

- RJU' lar i¢in bir adet 12VDC.

- USB kumanda arayiizii
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Sekil 1.12. Akall1 ekran

1.2.3.4. Kontrol kumandasi (handset)

Kontrol kumandasi, sisteme bir arayiiz (Premium Class, Economy Class ve Crew
Rest) saglayan bir koltuk sonu LRU" dur[8].

Kontrol kumandasi asagidaki islevleri saglar:

- Kanal ve ses seviyesi kontrolleri

- Yolcu servis sistemi kontrolleri

- On demand kontrolleri

- Kredi kart1 okuyucu

- Q klavye

- Oyun denetleyicisi

- LED ekran

- Parlaklik kontrolii

- Ana meniiye gotiiren Ses ve Video diigmesi
- Ekran goriintiisii i¢in 4 yonlii imleg ve gezinme kontroli, interaktif ve internet
uygulamalari

- Telefon
1.3. Gomiili Sistemlerin Simirhiliklary
1.3.1. Kurulum

GOmiili ugak i¢i eglence sistemi(IFE) kurulumu olduk¢a zahmetli ve uzun siireler

alan bir islemdir. Hali hazirdaki sistemlerin ise kurulum ve bakiminin zor ve
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maliyetli olmasi, degisen ve gelisen teknolojiyi yakalamasi agisindan dezavantaj
olusturmaktadir. 180 kisilik yolcu ucaginda, her koltuga akilli ekran, koltuk
elektronik kutusu ve metrelerce kablo kurulumu yapmak hem tasarim agisindan hem
de yer tasarrufu agisindan olduk¢a zorluk olusturmaktadir. Ozetlemek gerekirse,
sistem ilk kuruldugunda son teknolojiyle kurulsa dahi bir u¢cagin 6mrii ortalama 20
yil olarak distlintildiigiinde, ucagin Omrii daha dolmadan eglence sisteminin

teknolojik 6mrii tamamlanmis olacaktir.

1.3.2. Maliyet

Bir A330 ugaginin ucgak i¢i eglence sistemi (IFE) kurulumu 3 milyon dolar
civarindadir. Birde ugak ici eglence sistemi bilesenlerinin ugak {izerinde olusturdugu

agirligin da maliyete biiyiik etkisi vardir.

Tablo 1.2. Ugak i¢i eglence sisteminin olusturdugu ortalama agirlik degerleri
Koltuk Adeti Koltuk Tarafi Bilesenlerin Orta-  Toplam Agirhk

IFE lama Agirhklar (kg)
Bilesenleri (kg) (Toplam koltuk
sayisi*ortalama
1 koltuga diisen
agirhk)
Akill1 Ekran 2.5-5
180 Koltuk Elektronik 0.5-1 1215
Kutusu 1,5-3
Kablo

Tablo 1.2' de kablosuz ugak i¢i eglence sisteminde de kullanilacak koltuk tarafi

bilesenleri harici hesaplama yapilmistir. (Koltuk gii¢ tinitesi gibi)

A320 ugagr ele alindiginda, ugak 100 kilometre kadar kat edilen mesafede ortalama
424 litre yakit yakmaktadir. Ayni zamanda bu ucak toplamda 180 adet yolcu
tagtyabilmektedir. Toplam tiiketilen yakit miktarin1 yolcu sayisina boldiigiimiizde
kisi basina diisen yakit, 2,35 litre olmaktadir. Bir yolcu ortalama 100 kg olarak
diistintildiiglinde ugak i¢i eglence sisteminin koltuk tarafi toplam agirligr 12 kisiye bu
da 12x2,35=28,2 It yakita tekabiil etmektedir. IST-ESB (350 km) seferi yapan yolcu

ucag i¢in kablolu ugak ici eglence sisteminin yakit tiikketimine olan etkisi hesap
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edilirse, 3,5x28,2=98,71t gibi bir sonug¢ ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonug, 250 lizeri
ucaga sahip havayolu sirketi i¢in biiyiik bir degerdir[9],[10].

Bakim maliyeti olarak da 1 yil igerisinde degisen bilesen ve malzemelerin ortalama
degerleri asagida gosterilmektedir. Burada Ozellikle ana bilesen ve Koltuk tarafi
bilesenlerinin bakim maliyetleri ayr1 ayr1 gosterilmektedir. Kablolu ugak i¢i eglence
sistemi ile kablosuz ucak i¢i eglence sistemi arasindaki fark koltuk tarafinda ortaya
¢ikmaktadir. Kablosuz ugak igi eglence sisteminde koltuk tarafi tim bilesenler

yolcunun kullanacagi kendi cihazina indirgenmistir.

Tablo 1.3. Yillik ugak i¢i eglence sistemi bakim biitgesi

Havayolu Ucak Adeti Toplam Ife Giderleri (Yil-
hk) (%)
1 250 tizeri 20 Milyon

Tablo 1.4. Koltuk tarafi ve head-end (ana bilesen) tarafi gider degerleri

Malzeme Grubu Maliyet($) Malzeme Grubu  Maliyet($)
Sarf 9 Milyon Ana Bilesen 2 Milyon
Tamir 4 Milyon Software 1 Milyon
Devre Elemanlart 3 Milyon Diger 1 Milyon

Tablo 1.3 ve Tablo 1.4' de goriildiigii tizere koltuk tarafi (seat-end) gider ile ana
bilesen (head-end) tarafi gideri arasinda ¢ok biiyiik bir fark vardir. Bu maliyet farki
havayolu sirketi i¢in biiyiik yiik olusturmaktadir.

1.3.3. Kullamilabilirlik

Yolcular i¢in gomiilii sistemlerin kullanimi ¢ok kullanisli olmamaktadir. Dokunmatik
hassasiyet yolcularin kendi cihazlarinda 45,67,75ms gibi hizli degerlerdeyken ucak
ici eglence sisteminin ekranlarinda bu 100ms, 200ms hatta 300ms' leri asmaktadir.

Bu durum, yolcular ve kabin amirleri i¢in sinir bozucu hal almaktadir.

21



2. UCAK iCi EGLENCE SISTEMININ EVRIMI

Amerikan Havayollar' nin, her koltuk sirtinda ugak i¢i eglence (IFE) ekranlar
olmaksizin yeni Boeing 737 ugaklarinin teslimini kabul etmektedir. Giiniimiizde,
Southwest ve United dahil olmak iizere Amerika' nin en biiyiik tastyicilarindan
bazilari, yolcularin cihazlarinda ugak ici internet seceneklerinin bir parcasi olarak
filmler ve TV sovlar1 yaymliyor. Ugak i¢i eglence ugus deneyiminin vazgegilmez bir
pargas1t olmasina ragmen ve yolcularin her koltukta gérmeye alistig1 koltuk arkasi

ekranlar kayboluyor[11].

Ekranlarin ugaklardan kaldirilmasi i¢in dnde gelen arglimanlardan biri, teknolojinin
acimasiz ilerlemesidir. Southwest, 2012 yilinda Wi-Fi donanimli Boeing 737
ucaklarinin  kigisel cihazlar1 araciligiyla canli televizyon hizmeti sunmaya
basladiginda, havayolu sirketi bir dijital ortak araciligiyla olusturdugu sistemin
esnekliginden memnun kaldiklarini agikladi. Ug yil sonra, United Airlines, eglence
araglarin1 dogrudan yolcuya katmanin yolcu deneyimine katkida bulundugunu
sOyleyerek, yeni Embraer E-175 ucaklarinda iOS ve Android cihazlari i¢in ugak ici

eglence imkani sunmaya baslamigtir[11].

Mobil teknolojideki biiyiime ile havayollari, hedef miisteriler arasinda akilli telefon
ve tablet kullaniminin artacagini ongormektedir. Daha c¢ok Amerikali, akilli
telefonu, tabletleri ve kisisel bilgisayarlar1 giindelik yasamlarinin bir pargasi olarak
kullanmaktadir. Pew Arastirma Merkezi 'ne gére Amerikali yetigkinlerin % 68' i
akill telefona, % 45' 1 tablet bilgisayara sahiptir. En yiliksek kullanim, havayollarinin
hedef miister1 tabanmi1 arasinda yer almaktadir: 18 ila 49 yaslar1 arasinda, egitimli

ve hane geliri 50.000 dolardan fazla olan kisiler tarafindan kullanilmaktadir[11].

2014 yilinda ucgakta bulunan kablosuz iletisim saglayicisi Gogo, yolcularinin
havadaki eglence aliskanliklar1 hakkinda arastirma yapti ve yolcularin % 76" sinin
kisisel bir cihaz tasidiklarini, % 33' i ugus sirasinda birden fazla cihaz kullandiklar1
sonucuna varmistir. Dahasi, yolcular IFE sistemini kullanmak yerine kablosuz

internete baglanmak i¢in kendi cihazlarini kullanmayi tercih etmektedirler[11].
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2016 yillik Global Yolcu Anketi' nde Uluslararasi Hava Tasimaciligr Birligi(IATA),
uzun menzilli uguslar i¢in yapilan en iyi aktiviteleri belirlemistir ve sirastyla: film
izleme, uyku veya yeme i¢medir. Filmler hala yolcularin eglence listelerinin en
iistiinde yer aldigindan, IATA' ya gore ¢ogunluk (% 51), 2015' te % 12 artisla
filmleri koltuk arkasi ekrandan izlemek yerine kendi cihazlarindan izlemeyi tercih

etmektedirler.

Ugak i¢i eglence sistemi (IFE) saglayicist VTX, tek bir koltuk arkasi ekranin
6.000 $' a mal olabilecegini tahmin etmektedir, bu ylizden maliyet agisindan
ekranlarin olmamasi 6nem kazanmaktadir. 380 koltuga ulasan ucaklarda, bakim

maliyetleri ugak basina 2,2 milyon dolardan fazla miktara ulagsmaktadir[11].

Asya'daki IFE: Japonya Havayollari, i¢ hat uguslarinda GogoVision hizmetini,
SilkAir ise Panasonic' in eXW kablosuz ¢ozliimiinii deniyor ve Bangkok Airways,
business class igerigi ile oOnceden yiiklenmis iPad(tablet) hizmeti Sunuyor.

Avustralyali tagiyic1 Qantas, 2013' te tanitilan tablet tabanli IFE' nin 6nciisii oldu[12].

Dahili eglencelerin tek kaynagi olan gémiilii ekranlarin popiilariteleri coktan gitti ve
giderek artan sayida yolcu kendi elektronik cihazlarindan en az birini yanlarinda
tasidigindan, hava yollar1 ve tedarik¢iler kablosuz in-flight' i tanitmislardir. Akilli
telefonlar, tabletler ve diziistii bilgisayarlar araciligiyla icerik sunumu saglayan

eglence (IFE) sistemi segenekleri sunulmustur[12].

Bu egilim tiim diinyada goriilebilmektedir. WestJet, yolcularin kendi cihazlar
araciligiyla icerige ulagmalari icin Panasonic Avionics ile Subat ayinda bir anlasma
imzalamistir. Aerolineas Argentinas son zamanlarda kablosuz IFE' yi sunan ilk Latin
Amerikali tasiyici olacagimi agiklamistir. Lufthansa ve EL AL, Lufthansa Systems' in
Board Connect ¢oziimii yakinda kabul edilecektir. Qantas 2013' iin bagindan bu yana

yolcularina igerigi dnceden yiikklenmis iPad' ler(tablet) sunmaktadir[12].

Bununla birlikte, 'kendi cihaziniz1 getirin' yiikselisi ve kablosuz IFE talebi kitalara
yayilirken, bir dizi havayolu sirketi, son birka¢ ayda teknolojiyi benimsemek i¢in

adimlar atmigtir ve bu durum Asya' da daha belirgin hale gelmistir[12].
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Ormnegin, Japonya Havayollari, yilin basindan bu yana yolcularinn i¢ hat uguslarinda
kendi cihazlariyla film c¢ekebilecegini agiklamistir. SilkAir IFE  akisimi
yonlendirmektedir. Bangkok Airways, yiiksek yolcu talebine yanit olarak igerigi
onceden yiiklenmis iPad mini' yi denemektedir. Tim Nippon Airways, tabletler,
diziistii bilgisayarlar ve akilli telefonlar i¢in bir infotainment(bilgi-eglence)portali
baglatmistir; AirAsia, kablosuz eglence i¢in Tune Box Avionics Berhad ile 33

milyon dolarlik bir sdézlesme imzalamistir.
2.1. Asya Yolculari ve Kisisel Elektronik Cihazlari

FTE, Hamburg' da bulunan Aircraft Interiors Expo' da Solid State Inflight' in
kurucularindan Arthur Drewitt ile bir araya geldi ve sirketin iPad tabanli IFE
¢Oziimiiniin "Ozellikle Asya havayollar1 tarafindan" c¢ok fazla ilgi gordigiini

aciklamustir.

Gogo tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, kablosuz IFE' nin Asya havayollari
icin ¢ok mantikli oldugunu gosteren kanitlar bulunmaktadir. Ornegin, Giiney Kore
'de, yolcularin % 93' ii en az bir kisisel elektronik cihaz (PED) ile seyahat ederken,
Cin i¢in bu oran % 99 dolayindadir.

Gogo Bas Ticaret Sorumlusu Ash El Difrawi, Hamburg' daki yakin ugak i¢ mekani
Fuari' nda "Akilli telefonlar insanlarin icerige nasil eristigi konusunda tercih edilen
cihazlar haline geliyor" demistir. "Ezici bir gogunlukla, tiiketiciler kendi cihazlarinda

icerige ulagsmak istemektedirler."

Solid State In-flight' in Kurucusu Arthur Drewitt, ayni etkinlikte FTE' ye, iPad' ler
araciligiyla igerik saglamaya dayanan c¢oziimiinde sirketin "Ozellikle Asya
havayollarindan ¢ok fazla ilgi gordiigiini" sdylemistir. Asya' nin gergekten kablosuz
IFE' yi kucakladigi goriilmektedir[12].

2.2.  Yolcularin Wi-fi Hizmeti ile Kablolu Eglence Sistemine Bakis Acilari

Inmarsat’ in ugus sirasinda baglantt konusundaki kiiresel arastirmasina gore
yolcularin % 60" mnin ugus sirasinda Wi-Fi' nin bir liikks degil bir zorunluluk olduguna
inandigin1 belirtmektedir. Anket ayrica, % 45' inin Wi-Fi i¢in 6deme yapacagini ve

% 61' i Wi-Fi' nin on board eglenceden daha nemli oldugunu belirtmektedir. Anne
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babalara gelince, % 66' s1 gocuklarla seyahat ederken internetin bir "hayat kurtaric1"

oldugunu soylemektedir[13].

Inmarsat Havacilik Genel Miidiirii Leo Mondale, "Yiiksek kaliteli Wi-Fi, ugus yapan
insanlarin  u¢ma bi¢cimini ve zamanlarin1 ge¢irme big¢imlerini degistiriyor"
demektedir. "Baglantilarin havayolu sirketlerine sundugu firsat kiigiimsenemez." Bu
yilin baglarinda Gogo' dan yapilan benzer bir ankete gore, onlimiizdeki yillarda
havadaki internet baglantisinin yerdeki internet baglantisiyla ayni diizeyde olacagi

beklenmektedir.

Inmarsat anket sonuglarina gore, Wi-Fi talebi o kadar biiyiiktiir ki ankete katilanlarin
% 44' 1i, ucakta kesintisiz baglanti olanagi bulunmamasi halinde, havayolu sirketleri
tercih etmeyecegini sdylemistir. Inmarsat, bir havayolu secerken yolcularin ugus
sirasinda kisisel mobil cihazlarina baglanma imkani, siralamada ilk ti¢ sirada yer
aldigin1 sdylemektedir. Bilet fiyatlar1, % 53 oraninda olmak tizere 1 numarali 6ncelik

ve yiiksek kaliteli Wi-Fi ise yolcularin % 40' 1 i¢in 2 numarali 6nceliktir.

Inmarsat tarafindan agiklanan diger bulgular su sekildedir:

- Daha once ugakta Wi-Fi kullanan ve is seyahati yapanlarin % 56' s1, bir ugus
sirasinda cevrimi¢i kalma ve c¢alisma olanagi, yolcu deneyimini biiylik olgiide
tyilestiriyor.

- % 45' lik kismi, tcretsiz dahili eglence kullanmaktan ¢ok Wi-Fi' yi tercih
etmektedir.

- Yolcularin % 56' s1, ugak ile yolculuklarinda hayal kirikliklarinin énemli bir
nedeni, ucak i¢i Wi-Fi eksikliginin oldugunu belirtmistir.

- % 61' i ucak i¢ci Wi-Fi, ugus kaygisini attigin1 kabul ediyor, ¢iinkii insanlarla
iletisim halinde kalabilmektedirler.

- Kisa mesafeli uguslar i¢in yolcularin %77' si ugak i¢i baglant1 ticretini 2016
'da % 64' liik bir artisla ddeyecek. Odeme yapanlarm en mutlu olanlar 25 ile 34
yaglar1 arasindaki yolcular, cocuklariyla seyahat eden ebeveynler ve Asya Pasifik ve
ABD yolcularidir.

- Yolcularin %89' u, uzun mesafeli uguslarda ucak i¢i internet baglantisini

O0demek istiyor
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- Yolcularin %91' inin uzun mesafeli bir ugusta Wi-Fi i¢in 6deme yapmaya
istekli oldugu Asya Pasifik bolgesindeki yolcularin en yiliksek beklentileri internet
baglantis1 hizmetidir.

- Yolcularin %52' si bir ugus esnasinda esya satin alma ve havalimanina
vardiklarinda puan toplama imkanindan yararlanarak ugakta e-ticaret icin biiyiik

firsatlar yakalamaktadirlar.

Inmarsat, pazar arastirma sirketi GfK ile birlikte yaptig1 ¢alismayr yayinlamstir.
Inmarsat, Avrupa, Orta Dogu, Asya Pasifik ve Kuzey ve Latin Amerika' da 18
tilkeden 9000 havayolu yolcusunun verdigi yanitlarla arastirmanin bugiine kadar bu

alanda yapilmis en biiyiik aragtirma oldugunu 6ne stirmiistiir.

Yapilan aragtirmadan da anlasilacagi lizere ucak i¢i eglence sisteminden g¢ok wi-fi
hizmetinin talep edildigi ve gomiilii sisteme gerek olmadigi kablosuz eglence
sistemiyle hem istege bagli hizmet hem de wi-fi hizmeti rahatlikla
saglanabilmektedir. Yapilan arastirmada giiniimiiz yolcu profilinin talebine goére

sistem gelistirilmistir[13].
2.3. Daha Fazla Ucak ici Eglence Sistemi Secenegi Yolcular icin Avantaj

Uzun mesafeli hizmetler i¢in gdomiilii sistemlere giivenen ve daha kisa uguslarda
kablosuz eglence secenckleri giderek kesfedilen bu trend, yolcular i¢in harika bir
haber niteligindedir. Ucak i¢i eglence sistemi, son otuz yildir, uzun mesafeli
gezginler icin bir ayricaliktir. Ancak, teknolojik ilerlemeler ve insanlarin akill
telefonlarin1 ve tabletlerini her yere tagimalar1 gittikce artma egilimi gostermekte ve
bunun sayesinde yeni bir pazara dogru ilerlenmektedir. Ugus siiresince bagimsiz
olarak ugak i¢i eglence sistemi bir formda veya baska bigimde standart olarak
sunulacaktir. Ancak bazi durumlarda ayricalik i¢in yolcularin ek bir licret 6demesi
gerekecektir. Asya tasiyicilar1 simdiye kadar en biiyiik ilgiyi 2014' te géstermis,
ancak kablosuz IFE' nin yiikselisi, kiiresel bazda gormek isteyecegimiz bir
temadir[12].

Boeing' in yoneticisi Goelzer, kendi cihazlarini kullanan yolculara yonelik gittikce
artan bir egilim gormektedir. "Bu, IFE igerigini sunmanin ¢ok etkili bir

yoludur - havayolunun yakit faturasina [daha az pahali] ve daha hafif [agirlikga]
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olmasina imkan saglar. Ozellikle bir LCC operasyonu icin ¢ok iyi bir gelisme

seklinde belirtmektedir.

Sorensen sunlar1 eklemistir: "Havayollarinin avantaj elde etmeye devam edecekleri

bir alan internet ve veri erisimi - tiiketici kendi basina bu imkana ulagamiyor."

Panasonic yoneticisi Bruner, havayollarinin, kabinin Gtesinde yolculara sundugu
baglantinin avantajlarini gittikge daha fazla gordiigline inaniyor ve diisiik maliyetli
operatorlerin eski muhataplarina ders vereceklerine inaniyor. Bruner, sirketin kurulu
bulundugu alanin iki kati biyilikliiglinde ki siparisler de bu durumu agikca
gostermektedir. "Bir siire, yolcuya Wi-Fi sunmak heyecan vericidir, ancak
miirettebat ve ucaklar1 daha verimli hale getirmek i¢in yaptiklarinizdan daha fazlasi
gereklidir. Bu da yeni miicadele alanlarinine zaman ve nerede Qodrecegimizle
alakalidir. LCC" ler (iletisimi) ilk benimseyenler olmayabilir, ancak bir yatirim
getirisi elde etmenin en verimli yoludur. Bruner, is diinyasin1 sarsmaya ve

baglantinin nasil kullanilabilecegini gelistirmeye baslayacaktir''[12].
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3. BAGLANTI CESIiTLERI VE OLASI ZORLUKLARI
3.1. Baglanti Cesitleri

Kabin i¢inde kullanilabilecek teknolojiler asagidaki sekilde siralanmustir.

1) Ethernet: Ethernet su anda farkli alanlardaki kablolu iletisim icin standart
kullanilan baglanti ¢esididir. Haydn [14], iyi iletisim performansi, 6l¢eklenebilirlik,
yiiksek kullanilabilirlik ve dis giiriiltiiye direng gibi ilging 6zellikler ile karakterize
oldugunu gosterdi. Buna ragmen, ethernet baglanti kablolu oldugu icin, ugak

tasariminda bir dezavantaj olarak kabul edilmektedir.

2) Kablosuz LAN: WLAN, farkli ticari, endiistriyel ve ev cihazlarinda kullanilan iyi
bilinen bir teknolojidir ve heterojen bir ag olusturmak icin kolayca diger
teknolojilerle birlikte kullanilabilir. Jim [15], WLAN ve Bluetooth teknolojisinin
rakip teknoloji degil, tamamlayicist oldugunu belirtmistir. Kullanicilara farkli

baglant1 hizmetleri sunmak igin birlikte isbirligi yapabilmektedirler.

3) Kablosuz USB: Evrensel Seri Veri Yolu (USB) teknolojisi, farkli cevre
birimlerinin seri ve paralel baglanti noktalar1 gibi diger teknolojilere gore daha kolay
ve verimli bir sekilde ayni bilgisayara baglanmasini saglar. Bununla birlikte,
cithazlar1 baglamak i¢in hala kablolara ihtiya¢ vardir. Bu, cihazlarin kablosuz bir
teknoloji ile ayn1 baglantiya sahip olabilecekleri Kablosuz USB (WUSB) meselesini
giindeme getirmistir. Neal [16], kablolu USB 'ye benzer kablosuz bir performans
elde etmek zor olsa da, ancak radyo iletisimindeki hizli gelismelerin WUSB' yi etkili
bir rakibe doniistiirebilecegini belirtmistir. Ultra Genis Bant (UWB) teknolojisine
dayanmaktadir. Avrupa' da 3,1 ila 4,8 GHz frekans araligin1 desteklemektedirler.
Ustelik, Udar [17], UWB iletisiminin, kisa ag iletisimleri i¢in uygun oldugunu ve
bunun da 6rgii aglar kullanilarak genisletilebilecegini belirtmistir. WUSB miisteri
ihtiyaglarmi karsilamak i¢in tasarlanmis olmasina ragmen, bir veri merkezi
ortaminda da kullanilabilmektedir. WUSB o6zelliklerinin bu tiir ortamlarla nasil

eslesebilecegi tartisma konusudur. Bu uygulama, multimedya servislerini

desteklemek ve baglanti kablolarini en aza indirmek igin ve muazzam veri iletigimi
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saglamak i¢in ¢alisan IFE sistemlerine biiyiik bir destek yaratabilir. Dahasi, Jong [18]
WUSB ile ilgili tasarim konularmi tartigmistir. WUSB' nin 480Mbps' ye kadar
destekleyebilecegini belirtmistir. Ancak ger¢ek diinyada vaat edilen degerleri
vermemektedir. Tasarim parametrelerinin cihazin performansina olan etkisini de

gostermistir.

4) Gii¢ Hatti Iletisimi: Bir PLC ag1, veri sinyallerini, elektrik enerjisi tasimak igin
ayrilmig kablolar tizerinden iletmek i¢in kullanilabilir. PLC modemler veriyi dijital
sinyal seviyesinden yiiksek gii¢ seviyesine doniistiirmek i¢in kullanilir. Varolan bir
kablo altyapisini kullanmak, bir iletisim ag1 kurmak i¢in maliyetleri ve gabay1 dnemli
Olgiide azaltabilir. Ayrica, kabin diizenini yeniden yapilandirmak icin gereken
zamani azaltabilir, ¢linkii daha az kablo yeniden konumlandirilacaktir.Bununla
birlikte, bu tiir teknoloji farkli problemlerden etkilenmektedir. Elektrik hatti kablosu
Elektromanyetik Emisyon(EME) iiretebilen bir anten gibi ¢alisir. Bu nedenle,
PLC cihazi gevresindeki cihazlarla Elektromanyetik Uyumlu(EMC) olmalidir.
Bu, istenmeyen bir EME iiretmemesi ve onlara duyarli olmamasi gerektigi anlamina
gelir. Bu sorunun istesinden gelmek igin ve diger iletisim aygitlarimi  olumsuz
etkilememek igin iletim giicii yiiksek olmamalidir. Bununla birlikte, sinirli bir gii¢
sinyali iizerinde ¢alisma, sistemin harici giiriiltli i¢in hassas olmasin1 saglar. Bununla
birlikte, PLC cihazlar1 iki nedenden &tiirii harici girisimden endise etmeden
caligabilirler. Oncelikle, PLC béliimlere ayrilmistir; bu sinyal zayiflamasini en aza
indirir. Ikincisi, tiim kabin cihazlart EME' nin etrafindaki cihazlarla etkilesime

girecek kadar yiiksek ve engel olusturmayacak kati kurallara gore tasarlanmistir.

5) Akilli Antenler: Akilli anten, her elemanin yaydigi sinyalin antenin kirisini belli
bir yonde yonlendirmesi ve iletim giiclinii kontrol etmesi i¢in kontrol edilebildigi ¢ok
elementli bir antendir. Bu ozellik, girisim ve gii¢ tasarrufunun iki 6nemli konu
oldugu gegici aglar alani i¢in biiyiik onem tasir. Dahasi, Okamoto, akilli antenlerin
kablosuz ortamlarda farkli avantajlar saglayabilecegini belirtmistir. Ik olarak, ¢ok
yollu solma etkisini onemli dl¢iide azaltabilir. ikincisi, iletisim i¢in gereken giic
tiketimini en aza indirir. Ugiinciisii, sistemin Sinyal-Karsilik Oranini(SIR)

artirabilir[19].
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3.2. Baglanti Zorluklar:

Ugak giivenligi ¢ok siki gereksinimlerinden dolay1 bagka bir yiik olarak goriilse de,
iletisim ve veri hizmetleri tasarimi sirasinda dahil edilmesi zorunludur. Ugak
kabininde kablosuz cihazlarin kullanilmasiyla ilgili biiyiik bir endise, ucaklarin
iletisim ve navigasyon sistemine, Ozellikle de yolcularin Kisisel Elektronik
Cihazlarindan (PED) istenmeyen girisimlere miidahale etmeleridir. Holzbock[20],
ucaklardaki yiiklii navigasyon ve iletisim sistemlerinin elektromanyetik sinyallere
duyarli olmasi igin tasarlandigin1 ve dolayisiyla frekans ayirimi yoluyla yolcu
emitorlerine karst korunabilecegini sdylemistir. Buna ek olarak, Jahn, kasitli ve sahte
iki PED karigimi oldugunu belirtmistir. Birincisi, PED' in tahsis edilen frekans bandi
tizerinden veri iletmek i¢in kullanilan emisyonlardir. Sonuncusu, RF giiriiltii

seviyesine bagli emisyonlardir.

Dahast mevcut sistemler bant genisligi smirlamalar1 ile karsi karsiyadir; bant
genigligi tiiketen internet servisleri egilimi halen karsilanamamaktadir. Yolcu
sayisinda kategorileri, ag Olgeklenebilirligini  etkileyen bir faktér olarak
diisiiniilebilir. Ornegin, artan video akis1 ihtiyacin1 desteklemek igin birinci smif

yolcu sayisi arttirildiginda, ag bant genisligi artirilmalidir.

Holzbock [20] tarafindan mevcut kapali kanal modellerinin agirlikli olarak ofis veya
ev ortamlarinmi arastirdigi ve bu modellerin bir ucak kabin kanalinin modellenmesi
icin uygun olmayabilecegi belirtilmistir. Normal bir i¢ mekan ortaminda duvarlarin
zayiflatilmast ve ¢ok yollu efektler, metalik bir tiineldeki yiiksek engel
yogunlugunun etkisine kiyasla beklenmeyen etkilerdir. Bir kabinin uzatilmig yapist,
diger oda tipi sekillerinde beklenenden daha kiiciik kayiplara neden olur. Bununla
birlikte, yerel sinyal yollarinin gii¢ ilavesi, belirli noktalarda sinyalin solmasina
neden olabilir. Buna ek olarak, alicinin kiigiik hareketleri alim1 {izerinde 6nemli bir

etkiye sahip olabilir. Ayn1 goriis Diaz tarafindan vurgulanmistir.

Youssef [20], bu sorunun iistesinden gelmek i¢in gesitli ¢abalar sarf etmistir. Farkli
kablosuz erisim noktalarinin elektromanyetik yayilimint modellemek icin Wireless
Insite ticari yazilim paketini kullanmistir. Moraitis sirastyla GSM, UMTS ve WLAN
ve Bluetooth teknolojilerini temsil eden 1,8, 2,1 ve 2,45 GHz ii¢ farkli frekans igin
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bir yayilim gelistirme modeli elde etmek igin bir Boeing 737-400 ugaginda dlglim

denemelerine baslamistir.

Yol Kayb1 Modellemesi Denklem 3.1' de sunulmustur;
— d
PL(d)=FSL(do)+10x log,, (5) (dB) (3.1)

Kabin, uzun metalik bir tiinel olarak kabul edildiginden, dalga kilavuzu etkisinin fark
olusturmasi1 beklenmistir. Boylece, n' nin degeri 2' den diisik olmalidir. Ancak,
yaptigi olglimlerde n' nin 2' den biraz daha biiyiik oldugu saptanmistir; dalga
kilavuzu efektinin dengelenmis oldugunu gosterir. Zeminin kalin hali Ortiisii,
koltuklar1 kaplayan ve yansitict olmayan tekstil ve koltuk siralar1 arasindaki
bosluklar, iletilen 1smlar1 engeller. Olgiimlerine gore, koltuk sirtlarmndan dolayi

olusan kayiplar1 (Lseat) Denklem 3.2' de ifade etti;
Lseat=_ YN | x (PLI"*-FSLy) (dB) (3.2)

Kabin igerisindeki insanlarin Ultra Genis Bant (UWB) yayilimi iizerindeki etkisi,
Chiu tarafindan ele alinmistir. Verici ve alicilar1 yerlestirmek i¢in {i¢ senaryo
disiinilmustir; Tavan ile Headrest, Tavan ile Armrest ve Headrest ile Armrest
olmak iizere; Her durum igin kabin bos, kismen dolu ve yolcularla tamamen dolu. ilk
iki senaryoda verici tavana monte edildi ve alict antenler headrest ve armrest
seviyelerine monte edildi. Son senaryoda ise verici headreste ve alici da armrest
seviyesine monte edilmistir. Olgiimler, tavan ile headrest senaryosu icin yol
kaybinin birka¢ dB' den fazla olmadigin1 ve tavan ile armrest ve headrest ile armrest
senaryolarinda 10 dB' e kadar diistiigiinii gosterdi. Olgiimlere gore, kabin iginde
insan viicudunun varhiginin kablosuz yayilimi etkiledigi ve kablosuz tasarim

sirasinda goz Oniine alinmasi gerektigi sonucuna vard.

Bir diger zorluk, bir ugak kabininin ve havacilik ¢evresinin, genel olarak, kapsama ve
kapasite planlamasini etkileyebilecek ¢esitli kisitlamalar1 sunan ¢ok spesifik bir
senaryo olusturmasidir. Bunun nedeni, ug¢ak kabininde alanin ¢ok sinirli olmasi ve
tasarimin, sadece panellerin konfigiirasyonlarmin bakim i¢in kolay sokiiliip
takilmasi, kolay olan belirli yerlerde montaj yapilmasina olanak sagladigi gercegidir.

Bu nedenle, IFE sistem malzemelerini degistirme teknigi, sirketlerin bunlari tercih
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etmesi konusunda etkili olabilir. Pargalarin degistirilmesi zaman alirsa, u¢akta uzun
siireli aksamaya veya ugus gecikmesine neden olabilir. Ayrica, ugus sirasinda
basarisiz olan ve degistirilmesi zor bir cihaz, yolcunun memnuniyetsizligine neden
olacaktir. Sonug olarak, gerekli minimum teknik beceri ile kolaylikla degistirilebilen

bilesenlerin tasarlanmasi onerilir[19].
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4. YAPILAN CALISMA VE DETAYLI INCELEMESI

Bu sistemde donanim ve yazilim olarak, bir adet Windows isletim sistemine sahip
diziistii bilgisayar, bir adet modem ve android isletim sistemine sahip cihaz

kullanilmistir.

Kablosuz IFE caligsma sekli, amag ve isleyis agisindan gomiili sistemlere benzese de
sonu¢ ve verim agisindan ¢ok daha avantajlidir. Kablosuz IFE' de sunucu ile
kullanic1 arasindaki baglantt modem {izerinden yapilmaktadir. Bir adet IP adresi
mevcuttur. Gomiilli sistemlerde sistemin her koltugu tanimasi i¢in her birine ayr1 1P
atanmaktadir. Bu sistemde, sistemin koltugu degil yolcu cihazinin wireless iizerinden
sistemi ve IP' yi gormesi yeterlidir. En 6nemli farklilik ise gémiilii sistemde baglanti
ethernet lizerinden saglanirken bu sistemde kablosuz olarak saglanmaktadir. Sistemin
olast siirliliklart sunlardir:

- sinyal giicl,

- kisi sayist,

- yayilan sinyalin ugak sistemlerini etkileme ihtimali (do160 adi verilen test

asamalarindan gegmesi gerekmektedir).
4.1. Blok Diyagrami

Sekil 4.1' de goriilen uygulamanin blog diyagrami referans alinarak su siraya gore
gerceklestirilmistir:

- Sunucu kurulumu

- Ag birimi iizerinden port agma

- Yayin yolu belirleme

- Web (html) olusturma

- Icerik ekleme
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KONTROL PANELI

UCAK ARAYUZU
ARINC429
SISTEM SUNUCUSU —| KABIN BAS USTU EKRANLAR ‘
KABLOSUZ AG BIRIMi 1 | | KABLOSUZ AG BIRIMi 2 | | KABLOSUZ AG BIRIMi 3

Sekil 4.1. Kablosuz ucgak i¢i eglence sistemi blok diyagrami

Sistemin genel yapisi kisaca Ozetlenerek ¢alismanin asamalar1 detayli bir sekilde
incelenmistir. Bu calismada bir adet sunucu kullanilmis ve bu sunucudan 15
kullaniciya kadar sorunsuz ve hizli bir kullanim imkani saglanmistir. Bu kapasite
modem bant genisligi ile alakalidir. Bunun hesaplamasi ve detaylar1 kablosuz ag
saglayicist bolimiinde agiklanmistir. Kullanicilar tablet, telefon ve bilgisayarlardan
sunucuya baglanabilir ve yayinlanan film, mizik, okuma ve c¢esitli eglence
igceriklerine ulasabilirler. Bu igeriklerin yayinlandigi bir web sitesi gelistirilmis olup
tim igerikler buraya yliklenmistir.Tablet ve telefonlar i¢cin uygulama gelistirilmis
olup,uygulamanin yiiklii oldugu telefonlardan ve tabletlerden icerige ulasilabilir. Bu
uygulama oOrnek uygulama oldugu igin google playstore’ da mevcut degildir.
Uygulama yiiklendikten sonra kurulum gergeklestirilerek ucak i¢i eglence sistemi

kullanilabilir.
4.2.  Sunucu (Server)

Bu boliimde, Windows isletim sistemine sahip diziistii bilgisayar sunucu haline
getirilmistir. Bunun i¢in oncelikle iss(internet information services - internet bilgi

servisleri) ayarlar1 yapilmigtir.
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Bilgisayarda, ASP dosyalarin1 ¢alistirmak igin IIS kurulmasi gerekmektedir. (ASP,
Active Server Page: Aktif sunucusu sayfalari). ASP bir Microsoft yazilimidir. ASP,

I1S (Internet Information Services) altinda galisan bir programdir.

IIS isletim sistemleriyle birlikte gelir fakat kurulu olarak gelmez. Kurmak ig¢in

asagidaki islemler sirastyla yapilir(Asagidaki Islemler Windows 7 icindir).

Denetim Masas1 > Program Ekle Kaldir > Windows Ozelliklerini A¢ veya Kapat
denildiginde Sekil 4.2' de goriilen pencere agilmaktadir. Internet Information
Services (I1S) ayarlar1 aynen asagidaki gibi uygulanmistir[21].

(=1 Windows Ozellikleri = | B |-

Windows dzelliklerini ag veya kapat (2]

Bir &zelligi etkinlestirmek icin dzelligin onay kutusunu segin. Ozelligi devre
disi birakmak igin, onay kutusunu temizleyin. Dolu bir kutu, Gzelligin
yalnizca bir kisrminin etkinlestirildigi anlamina gelir.

= . Internet Information Services -~
. FTP Sunucusu
= . Web Yanetimi Araglan
= , IS 6 ¥énetim Uyumlulugu
|:| . I56 Kod Araglan
[ L) 056 WhMI Uyumlulugu
[] 1, O56 Yénetim Kenselu
. IO5 Metataban ve IS & yapilandirma uyumlulugu
. @5 ¥anetirn Hizmetleri
. OIS ¥énetim Kensalu
55 Yonetimi Kodlar ve Araclan
. World Wide Web Hizmetleri
. Durum wve Tarnilama
; Genel HTTP Ozellikleri
. Goawenlik

m

. Performans Ozellikleri

I vnulama Gelictirme Clrellikleri

[ Tamam | | ipta |

Sekil 4.2. 1IS ayar sayfasi

Yukaridaki ayarlamalar yapilarak ve Tamam denilerek. Birkag dakika kurulumun

gerceklesmesi beklenmistir.

I1S' yi kurduktan sonra birtakim ayarlar yapilmas1 gerekmektedir.
- Hatalar1 tarayiciya gondermek

- Ust dizinlere izin vermek
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Sekil 4.3' de goriilen pencereyi agmak igin:

Bilgisayar sag tiklanarak Yonet secilir > Hizmetler ve Uygulamalar > Internet

Information Service > ASP [21]

@ ASP

Gardntdle:  Kolay Adlar -
Yapilandirma Degistiginde ¥ True =
Yerel Ayar Kimligi 0

B Derleme

=] Hata Ayiklama Ozellikleri
Bittiginde Islevierini Anon True
COM Bilesen Ozel Durum True
Hatalarn MNT Ganldgdne K: False
Hatalan Tarayiciya Gande False
Hatali [stekler Ginldge ¥z True
Isternci Tarafi Hata Ayikla False
Kod Hata Iletisi An error occurred on the server wl =
Satir Murnaralann Hesapl True
Sunucu Tarafi Hata &yikla False

Kod Dili VBScript
B Hizmetler
B COM Plus Ozellikleri B

Bilesenin I3 Parqaciqn Moc False

Baldm Kimligi 00000000-0000-0000-0000-00000
B&ldm Kullan False
Izleyiciyi Etkinlegtir False -

Hata Ayiklama Ozellikleri
Hata ayiklarna ayarlanyla ilgili Gzellikler.

Sekil 4.3. ASP ayar sayfasi

ASP dosyalarin1 yaymlamak i¢in bir web sitesi olugturmak gerekiyor. Bu islem de su

sekilde yapilmistir:

Denetim masasi > Yonetimsel Araglar > Internet Bilgi Servisleri
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& " I. DELL-55 Girig Sayfasi T
4 95 DELL-55 (DELL-55\admin) 2 - 2 Veniden Bag
4 - @@t - @& s - [
. T Five + - 3 Tamana Gester | Gruplandir: Alan 4
S Siteler ASP.NET &
$ @] q 2 ﬁ t = el =
¢ 9 @ ) o ¥ & R 2 ® E
NET NET  NETGoven .NETHata NET Baglanti  Makine  Otuum  Saglayiciar Sayfalrve  SMTP  Uygulam:
Derdemesi Genellegtir.. Duzeyleri  Sayfelan VYetkilendir.. Dizeleri  Anshtan  Durumu etimler  E-posta  Ayar

w 3 Hin U (&) &% g' [ = = ol @
2 & W ) ' s & K
ASF GCahgan Cricty Gonlak Hata HTTP Yanit ISAPI ISAPI ve CGI Istek Igleyici Kimnlik
Llemler  Onbellegi Sayfalan  Ustbilgileri  Filtreleri  Kistlamalan  Filtreleme  Eglemeleri  Dogrulam:
Ly
k ]
JFE «e—‘m ‘;:‘ » o
MIME Taderi  Modaller  Sikigtwma  Sunucu rsayilan
sertfikoon  Belge

Vonetim

Sekil 4.4. Internet bilgi servisleri sayfasi

Karsimiza Sekil 4.4' de goriilen sayfa gelir. Burada yapilmasi gereken siteler

bolimiiniin lizerine sag tiklanarak web sitesi ekle denilir.

&5 Internet Information Services (IS) Yonetios: 5 5 3 T o e o T ®

=2
@Q [@ » DELL:S5 » Steler » kuies » @ ;8-
Dosya Gérindm  Yardim
0 kuies Girig Sa |
1as|
N % S3YIaSE ) Siesi e 2. [ B
493 DELL-55 (DELL-55\admin)
- 34
2 Uygulams Havuzlan Ui Site sde
- Sitel ASP.NET
| oel;;m" s 2 I DefaultAppPool [——— E :
@ kuies Q ¢ i Igerik Dizini z‘: ,}‘]‘ oA
NET NET  NETGY| Faikselyok Oturum  Saglayicilar wlama
Deslemesi  Genellegtr..  Dazey i Durumu a
o (&l 79|  Dogrudan kimik dogrulema o Web Sitesini Yonet ~
B 3] b
Safalarve  SMTP  Uyguldll [ Farkh Baglan... S
Denetimler  E-posta Ayard])|
[]
L Baglama
& }g —1 Tor: 1P adresi: Bag. Nok: | i 6—4ﬂ Web Sitesine Gau}
= J = [ Gomtk :
AsP ikt Dunf)| (MR ] Tomd Atanmams b Wb MIMETorler  Modler RIS LY
Onbellegi  Gozatlll 5, pikgisayar ad: I .
a & Yapiandir
1
= q .
Skuma  SSLAysdan  Varsayll| | Omek: wiw.contoso.com veya marketing.contoso.com
Belg ® v
Yonetim Ge
) ] Web sitesini hemen baslat
Yapilandirma
Dizenleyici [ o |

Sekil 4.5. Web sitesi ekleme penceresi

Sekil 4.5' de gelen sayfa da site adi, fiziksel yol, ip adresi ve ana bilgisayar adi
kisimlar1 doldurulur. Site adi, KUIES(Kablosuz Ucak i¢i Eglence Sistemi) olarak
belirlendi. Fiziksel yol ise "C:inetpub\wwwroot" olarak girildi. Bu adres iss
kuruldugunda C klasoriiniin iginde olusan klasoérdiir. Buradan web sitesi .html
dosyalarina ulasilacaktir. Ip adresi kismina da 192.168.1.16:80 yazilir. Bu adres
ilerleyen kisimda agiklanmistir. Ana bilgisayar adina ise web sitesi ad1 yazilabilir.

Fakat bunun i¢in bir kisim ayarlamalar yapmak gerekir. Yapilan c¢alismada
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KUIES.com olarak yazilmistir. Bunun da calisir olmasi igin daha dogrusu web
tarayicisina KUIES.com yazildiginda internet platformundaki baska KUIES.com
adresine ait web sitesi varsa ona yonlenmemesi i¢in ayar yapilmasi gerekmektedir. O
ayar da su sekilde yapilmistir. Bilgisayar > Yerel disk C-> Windows > System32 >
Drivers > etc klasori icerisindeki host klasoriiniin igerisine adresimiz tanimlanmustir.

Sekil 4.6' da goriilmektedir.

Diller Ayarlar Araglsr Makrolar Calst Eklentiler Pencereler ?

oss - Notead- arnsvvor] I, = T |+ il
X
0 IF IR [H1EEEAD = @ E B g

102.54.94.97 rhino. acme.com
38.25.63.10 com

localhost name res:

Normal text file length: 880 lines: 25 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Windows (CRLF)  UTF-8 INS
121
15082017

TR o e @ ol

Sekil 4.6. Host klasor icerigi

Buraya kadar yapilan ¢alismada, sunucu kuruldu, web sitesi dizini eklendi. Bundan

sonra wap(wireless access point - kablosuz erisim noktasi) kurulumu yapilmistir.
4.3. Kablosuz Erisim Noktas1 (WAP-Wireless Access Point)

Kablosuz erisim noktasi, kullanici(client) ile sunucu(server) arasindaki iletisimi
saglayan iletisim cihazidir. Kablolu sistem ile kablosuz sistemin arasindaki biiyiik
farki  olusturan cihazdir. Burada HUAWEI HG255s kablosuz modem
kullanilmistir. Cihaz, 2,4 GHz 802,11n 300Mbps ve 5GHz 802,11ac Mbps es

zamanli kablosuz veri aktarimi 6zelligine sahiptir.
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4.3.1. Ip adres (Internet protocol address) nedir?

Temel olarak IP Adresi, internet ag1 (WideArea Network, WAN), Yerel Ag (LocalA-
rea Network, LAN), Kablosuz Yerel Ag (Wireless LocalArea Network, WLAN) vb.
aglar iizerindeki cihazlara verilen adres, isim, numaradir. Ag iizerinde veri alip
vermek isteyen her cihazin mutlaka bir IP adresine sahip olmasi gerekir. Internette

iki cihaz ayn1 IP adresine sahip olamaz.
Karisikliga neden olan bazi degisik IP tanimlar1 vardir.

1.IPv4: Bu, halen kullanilmakta olan standart internet protokoliidiir ve 32 bitten,
baska bir ifadeyle sekiz bitlik 4 rakamdan olusur. Bu rakamlar, 0 ila 255 arasinda
degisir. IPv4 protokoliindeki bir adres 1.0.0.0 ila 255.255.255.255 arasinda herhangi
bir numara olabilir. 4,294,967,296 adet IP Adres olabilir. Ama IP adreslerinin
siiflara (class) ayrilmis olmasi, bazi adreslerin ¢oklu gonderim(Multicasting) igin,
bazilarinin da test amacgli kullanilmasindan dolay1r bu sayr 3,2 milyara kadara

diismektedir.

A.Internet ip adres: Harici IP, External IP, WideArea Network (WAN IP) vb.
isimlerle de tanimlanir. Modeminiz internete baglandiginda, internet servis
saglayicimiz, ISS( Internet Service Provider, ISP) tarafindan modemimize verilen IP
adresidir (88.229.144.24 vb. sekildedir). Internet IP Adresinizi Sabit IP (Static IP)
yapmak i¢in ISS’ e (TTNET vb.) bagvurup ilave iicret 6demeniz gerekmektedir.

B.Yerel ag ip adres: LocalArea Network IP (LAN IP), eger agimiz kablosuz
(wireless) ise Kablosuz Yerel Ag IP, Wireless LocalArea Network IP (WLAN IP)
vb. isimlerle de tanimlanir. Bilgisayarinizla routerinize/modeminize baglandiginizda
routerinizin bilgisayariniza verdigi IP adresidir. Yerel ag ip adresleri 192.168.X.X
/10.0.X.X vb. sekildedir. X degeri 0-255 arasinda degisebilir. Internetten yerel ag ip
adresleriniz goriilmez. Bilgisayarinizin yerel ag ip adresini iicret ddemeden kendiniz

Sabit IP (Static IP) yapabilirsiniz.

2.IPv6: Ancak, IP adreslerinin bloklar halinde tahsis edilmesi nedeniyle, bircok IP
adres araligr kullanilamamaktadir, bu nedenle artan ag kullanicis1 sayisina bagh

olarak, daha biiyiik bir IP adresine ihtiya¢ duyulmaktadir. IPv6 bu ihtiyagtan
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dogmustur. IPv4'ten farkli olarak IPv6, 128 bit genisligindedir, bu da 2128 adet,
bagka bir ifadeyle 3 x 1038 adet benzersiz adres demektir[22].

4.3.2. Portnedir?

Her ip adresi portlara yani sanal veri yollarina boliinmiistiir. Bu sayede ayni anda,
aynt ip adresinden (bilgisayar vb.) farkli programlarla veri aligverisi
yapilabilmektedir. Ornegin ayni1 anda, ayn1 bilgisayardan 110 nolu portu kullanarak
Outlook Expressle e-maillerimizi indirirken, 80 nolu portu kullanarak Internet
Explorer' la web sitelerine bakabiliyoruz. Port nolar1 0-65535 arasinda degerler
alabiliyor[22].

4.3.3. Nat nedir?

NAT, Network Address Translation kisaltilmisidir. Tiirkgeye Ag Adres CeviriCisi
olarak da terclime edilebilir. NAT bir IP adresi alip onu ¢ok sayida IP adrese boler,
yonlendirir, ¢evirir. NAT kisaca Yerel Ag IP' lerin internetteki IP' lerle
haberlesmesini saglar. Yani modeminizin internet IP Adresine gelen verilerin yerel
agdaki bilgisayarlarin yerel IP adreslerine gonderilmesini ve tam tersini, yerel ag IP

adreslerinden gelen verilerin internet IP adresi lizerinden internete ulagsmasini saglar.

Kafamizda NAT mantigi olusmasi agisindan evde kullandigimiz ADSL modeminizi
ele alalm. Bir ISS (TTNET vb.) verdigi internet IP Adresiniz (WAN IP)
88.229.144.175 vb. var. Birde yerel agimizdaki cihazlara modeminizin yada sizin
verdiginiz Yerel Ag IP Adresimiz (LAN/WLAN IP) 192.168.1.2 vb. var.
Modeminizin ya da kendi verdiginiz yerel ag IP adresler yerel agda kendi aralarinda

haberlesirler. Ama is internete ¢ikmaya gelince burada NAT devreye giriyor.

NAT ne yapiyor? ADSL modeminin 3 tane arayiizii(interface) var. Bunlar
PPPOE/PPPoA(internet), Ethernet/wireless(yerel) ve geri  dongii(Loopback)
arayiizleri. Her 3 arayiiziine de IP adresleri atanir. Daha 6nce anlatildigi gibi, internet
tarafina baglant1 kuruldugunda internet servis saglayici, ISS tarafindan Internet IP
Adres(WAN 1IP), yerel tarafa modem(yada sizin) tarafinizdan Yerel Ag IP(LAN IP)
atanir. Geri dongii(Loopback) varsayilan olarak 127.0.0.1 alir.
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Kisi bilgisayarindan bir istek gonderdiginde bu istek ADSL modeminin Ethernet
(eth0) araytiziine gelir ve NAT bunu cevirip diger arayiize yonlendirir ve o baglanti
icin NAT tablosunda bir kayit tutulur. Yerel ag tarafinda isterse yiiz bilgisayar olsun,
internete c¢iktiklarinda bir tane IP adresi, yani internet IP Adresi (WAN IP)
kullanacaklardir. Iste burada NAT insanlara bir IP adresi kullanarak yiizlerce

bilgisayari internet ortaminda haberlesmesini saglamaktadir[22].
Bu bilgilendirmeden sonra agilan port ve yapilan islemler incelenmistir.

Oncelikle ip adresi sabitleme islemiyle baslanmasi gerekmektedir. Ciinkii bilgisayar
her agildiginda farkli ip alir ve sunucuya bir sonraki agilista ulasilmasi miimkiin
olmaz. Ip sabitleme islemi su sekilde yapilmaktadir. Baslat > Denetim Masas1 > Ag
ve Paylasim Merkezi > Yerel ag sag tiklanir > Kablosuz Ag Baglantist Durumu >
Ozellikler > Internet Protokol Siiriim 4 Cift Tiklanir ve Sekil 4.7'de goriilen

diizenlemeler yapilir.

Internet Protokaoli striim 4 (TCP/IPv4) Ozellikleri [P [
Genel

Adiniz destekdiyorsa, IP ayarlannin otomatik olarak atanmasim
sadlayabilirsiniz. Aksi halde, IF ayarlanniz igin a8 yéneticinize bagvurmaniz
gerekir,

") Otomatik olarak bir IP adresi al

@ Asadidaki IP adresini kullan: ]
IP adresi: 192,168 . 1 . 15
Alt af maskesi: 255,255 .255 . 0
Varsaylan ad gecidi: 192,168 . 1 . 1
DMS sunucu adresini otomatik olarak al

@ Asadidaki DNS sunucu adreslerini kullan:

Terch edilen DNS sunucusu: 8 .8 .8 .8
i
Diger DMS Sunucusy: 3 .8 .4 . 4
| |
[F] Ckarken ayarlan dogrula Gelismis. .
[ Tamam ] [ iptal ]

Sekil 4.7. Internet protokol penceresi

Burada ip bilgilerinin saglikli girilebilmesi i¢in cmd komutuyla bilgisayarin ip adres
bilgileri 6grenilmesi gerekmektedir. Bunun iginse Sekil 4.8' de goriilen islem yapilir.
Baglat > arama kismima cmd komutu yazilir > gelen komut sayfasina ipconfig

yazilarak ¢ikan sonuglar Sekil 4.7' de goriildiigi gibi yazilir.
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Bl Yonetici: C\Windows\system32\cmd.exe

Medya Durumu Medya Baglantizi kesildi

Baglantiya u"'glrl DNS Sunekl .-

Kablosuz LAN hagjdagtiriciszi Kablosuz A§ Baglantisai:

Baglantiya dz=gii DNS Soneki .
Baglanti Yerel IPve Adresi .
IPv4 Adresi. .
Alt A MHaskesi.

Varzayilan Ag Ge;:lcll

: 192.168.1.16
255255 355_@
192.168.1.1

Ethernet bagdagtirici Yerel A§ Baglantaisa:
Medya Baglantizi kesildi

Medya Durumu -
Bagjlantiya dzgil DHS Sunekl .

Ethernet hajdastirici Bluetooth A§ Bajlantizai:

Medya Durumu Medya Baglantizi kesildi

Baglantiva n"'gt-l DNS Snnekl .-
Tunnel bagdastirici isatap.{DFBA41FB8—67E2-4DCA-AV1F-AZ2558C54042083 :

Medya Durumu Hedya Baglantizi kesildi

Bagjlantiya dzgil DHS Sunekl .-

Sekil 4.8. Yonetici komut sayfasi

E=EI)

feB8B::45d45:e4b3:65df = 434714

Bu ip adresinin araciligiyla kullanicilar ya da yolcular sunucuda bulunan igeriklere

web sayfasi araciligiyla ulasacaklardir.

Bu asamadan sonra port agma islemi yapilacaktir. Port agma islemi calismamizda

kullandigimiz modem iizerinden yapilmistir. Modem ara yiiziine tarayici iizerinden

192.168.1.1 yazarak ulagilmigtir. Modemin bize sagladig1 Sekil 4.9' da goriilen port

yonlendirme boliimiinden yeni port agilmustir.

Internet Ayariarn
_ > kurallzn olugturabilirsiniz, Boylece intemet dze
Ebeveyn Kontrolii

Baglant: Nok

Port Yénlendirme WebServer(HTTF) @ Dizenle X

Yénlendirme Kurallar Tor: @ Oze guiama =

WAN_INTERNET

Protok TCP

WebServer(HTTP)

Sekil 4.9. Modem arayiizii

finden modeminize badi olan { FTP Sunucu v.b

Sil

Buraya sabitlenen ip adresi ve port bilgileri girilmistir. Bu islemlerden sonra sunucu

ve kablosuz iletisim hazir hale gelmistir. Bu asamadan sonra yayinlanacak bilgilerin

kullaniciya ya da yolcuya ulagmasi i¢in bir arayiiz yani web sayfas1 hazirlanacaktir.
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4.4. Web Sayfasi ve Uygulama Gelistirme
4.4.1. Web sayfasi

Belirlenen ip adresi web tarayicisina girildigi zaman direk C:\inetpub\wwwroot
dosyasina  yonlendirecektir. Bu dosyanin igerisine index.html dosyasi
olusturdugumuz takdirde index.html dosyasi web tarayicisinda karsimiza ¢ikacaktir.
Icerik yaymi yapabilmemiz ve yolcuya interaktif ayn1 zamanda gdze hos gelen bir
tasarim yapilmasi gerekmektedir. Bu web sayfasinin yapim asamasi asagida adim

adim paylasilmistir.

Omek c¢alisma oldugu icin her goriintiiniin  igerisinde tiim icerik
bulunmamaktadir. Sayfamizin genel goriiniimiinii ve basliklarini olusturan igerigin

kodlar1 Sekil 4.10' da goriildiigi gibidir.

=] index html QI
4 <titlerUcak I'gi Elence Sistemi</titler
<link rel= href= Type= /x-icon"/>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-g8" />
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" type="text/css" mediaz="all" />
<gcript type="text/javascript" src="js/jquery-1.4.2.min.js"»</script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-func.js"></script>
¢!--[if IE &]><link rel="atylesheet" href="caa/ie6.cas" type="text/css" media="all" /»<![endif]-->
</head>
[H<body>
¢!-- START PAGE 3QURCE -->
[H«div id="shell">
[ «div id="header">
= <div class="social"> (span)BI'ZI' TARTP EDfN:(/spam
= <uly
<lixa class="twitter" href="#">twitter</a></1ix
<lixa cla #">facebook</ax</1i>
<lixa class="vineo" I ">vimeo</ax</1i»
<1ixa clags="rss" href="§">res/ax¢/1i>
r </ul»
o Lfdivy
= <div id="navigation"»
g <ul>
<lixa claza="active" hre:’=“inclex‘htrr.l“>FiI.MLER</a></11>
<1ixa href="§">HABERLER</a></11>
<lixa href="§">E-DERGI¢/a>¢/1i>
<liv<a href="§" >MIZILERe av¢/1ix
<lixa href="§">00NLAR:/ax</1i>
<1348 href="§"$BENDM UCUSTME/ES</ 11>
<livda href="§">EARITAC/2></11>

Sekil 4.10. Html kod sayfas1

Yapilmak istenen bir web sayfasinda filmler, oyunlar, haberler, miizikler, ugus
bilgileri, harita, e-dergi gibi yolcuyu tatmin edici ve ilgi ¢ekici igerikler eklemek.
Film sayfasinda film afigleri bulunacak ve yolcularin begeni oylar1 goriinecek ve
afise tiklandig1 zaman diger index1.html sayfasina yonlendirilecek ve film videosu
oynamaya baslayacaktir. Iceriklerin bulundugu ve isleyisi gosteren kodlar Sekil 4.11'

de goriilmektedir.
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= ndx il £3 I
£ 0

¢div claga-"hoad"s
<2>VENT FILMLER</h2>
¢p claoo="text right'>ca hrof="4'>Daha Faglasic/ade¢/p>
¢Jdivs
¢div claga-"movie's
¢div claoo-"movic image" ¢opan claso-"play's<opan claso-"sams">X MAN¢/opan>¢/opan> <1 href-lico
¢div claoa-"rating">
<prBECENT¢/p>
cdiv clagp="stara"
div claoo="atars in'> ¢/divs
¢/divy
<apan clago="commenta":;10¢/apany </divy
¢/diva

div claso="movic">

«div cla wovic image": <opan claza="play'><apan clago="aame">SPIDER MAN 2¢/span>¢/apam> €a hr
¢div cla ating's
<psBECENT¢/p>

¢div clasa="atara"s
¢div claog="atars in'> <¢/div:
¢/divy
¢apan clazo="comments':11¢/apany ¢/divs
¢/divy
«div clago="movic'y
¢div claoo="movic imagc" ¢opan claao="play"s<opan claao="aoms">SPIDER MAN 3¢/apand<¢/apany <a hr
¢div clago="rating">
<psBECENT/p>
¢div claga=stara’s
¢div claso-stars in'> ¢/divy
¢/divy
¢apan claoo="commonta's8¢/opany ¢/divd
¢/divy

(@)

ri¥d.htul'> ¢ing ore-cea/ivages/movisl.ipg! ale="" /3¢fay ¢/div>

cf=iceril?.html'> cimg sre='cas/images/movic?. jpg" alt=" />¢/2> ¢/div>

ci-"icerikl.htnl"> ¢img orc-"cas/imagsa/movicd.jpg" alt="" /3<far {/divy

<div

div class="movie">

class="movie-image"><spanclass="play"><spanclass="name">X-

alt=""/></a></div>

<div class="rating">

<p>BEGENI</p>

<div class="stars">

<div class="stars-in"></div>

</div>
<spanclass="comments">10</span></div>

</div>

MAN</span></span><a href="icerik3.html"><imgsrc="css/images/moviel.jpg"

(b)

Sekil 4.11. Web sayfasi tasarim kodlar1 a) Film afis kodlar1, b) Film kodu ve ek
ozellikleri

Yukarida yazilan komutlarda web sayfasi filmler sayfasinda filmin afisi, afisin

izerinde play yani oynatma isareti, altinda begeni ve yildizlar bulunacaktir. Begeni

kisminda daha once filmi izleyenlerin oylar1 goriilecektir. ahref komutu icerisindeki

icerik3.html kismu filmimizin yayinlandig: sayfa olacaktir. Komut sayfasindan sonra

kullanicinin gérecegi ekran Sekil 4.12' deki gibidir.

44




< C 0} |® kuies.com/#
seirce o @ B

HABERLER E-DERGI MUZIKLER OYUNLAR BENIMUGUSUM HARITA  ANKET

TUMFILMLER SON FRAGMANLAR EN GOK BEGENILENLER EN GOK YORUM YAPILANLAR  ARAMA

YENI FILMLER

Y \
L S
M 7 \
o RTIIY(]
®3 BEGENIR R & A& |12 BEGENiRA A A A& |6 BEGENIR R A A& 12

EN GOK [ZLENENLER

Sekil 4.12. Web arayiizii

Burada filmler sayfasi goziikmektedir. Yukaridaki kodlarda x man filminin kodlar
mevcuttur. X man afisine tiklandigi zaman filmin oynanacagi sayfaya otomatik

olarak yonlendirilecektir. Filmin oynadigi sayfa Sekil 4.13' deki gibidir.

& C 0} | ® kuies.com/icerik3.html

Sekil 4.13. Medya oynaticisi

Medya oynaticist kodlar1 asagidaki gibidir.

<a href="#popupVideo" data-rel="popup” data-position-to="window" class="

ui-btnui-corner-allui-shadowui-btn-inline"></a>

<div data-role="popup" id="popupVideo" data-overlay-theme="b" data-theme="a"
data-tolerance="15,15" class="ui-content">
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<embedsrc="xmenl.mp4" width="497" height="298" allowfullscreen="true"

autostart="0" seamless=""></embed>
</div>

Kablosuz ugak igi eglence sistemine tiim mobil cihazlardan, laptop ve tabletlerden
ulagilabilir. Tarayiciya kuies.com veya 192.168.1.16 ip adresi girildigi takdirde
ulagilabilir. Tabii ki burada sunucu yani bilgisayarimiz agik olmasi gerekmektedir.

Ayrica mobil cihazlar i¢in uygulama gelistirilmistir.
4.4.2. Uygulama gelistirme

Mobil cihazlar i¢in uygulama gelistirilmistir. Bu uygulamanin gelistirilme sebebi ise
yolcular icin ip adresi veya web adresi bilinmesi gerekmeden KUIES' e kolaylikla
ulagilmasini saglamaktir. Sekil 4.14" de goriilen uygulama android cihazlar igin

gelistirilmistir.

Uygulamanin kullanim sekli, uygulamaya girildigi takdirde hazirladigimiz web
sayfasi karsimiza g¢ikacak ve kullamima hazir hale gelecektir. Yolcu havayolu
sirketinin sayfasindan KUIES.apk dosyasini indirdigi takdirde kurulumunu yaparak

tiim igeriklere ulasabilir.
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Sekil 4.14. Kuies uygulama goriiniimii

Android sistemler icin gelistirilen bu uygulama ile KUIES(IFE) saglayicisinin

icerigine ulasilabilecektir.

Bu sistem, ucgaga modlanmak istendiginde, yukarida blok diyagraminda da
gosterildigi sekilde uygulanacaktir. Kurulumu kolay ve yolcu odakli bu sistem

giiniimiiziin ve gelecegin havayolu sirketlerinin tercihi olacaktir.

Ugakta giivenlik videosu, harita(airshow) yayini zorunlu oldugu i¢in bu sisteme ayri
olarak bas tstii ekranlar yerlestirilecektir. Ayrica tiim koltuklarda gii¢ tinitesi
olacaktir. Enerji ihtiyacinin ¢ok fazla oldugu ve hala mobil cihazlar i¢in ¢ézlimler
arandig1 bu zamanda bu sistemin de kullanilabilir olmasi igin gii¢ {niteleri
koltuklarda bulunmak zorundadir. Sistemin genel yapisi ve calisma mantigi bu
sekildedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Iki sistem, ergonomiklik, maliyet, bakim ve agirlik agilarindan incelenmistir.
Incelemelere gore Kablosuz ugak i¢i eglence sistemi (KUIES), gomiilii sistemlere
gore bircok avantaja sahiptir. Bunlar agsagidaki gibidir:

- Daha az agirlik

- Kolay kurulum

- Az yakit tiiketimi

- Daha az bakim maliyeti

- Yenilenebilir ve yolcuya yonelik olmasi

Daha az agirlik: Dar gévde bir ugak i¢cin gémiilii ucak i¢i eglence sisteminin koltuk
tarafinda olusturdugu agirlik Tablo 1.3' de verilmistir. Bu verilere gore 1215 kg gibi
bir agirlik ortaya ¢ikmaktadir. Kablosuz ucak ici eglence sisteminde koltuk tarafi

bilesenler yolcunun cihazina indirgendigi i¢in bu agirliktan tasarruf edilmistir.

Kolay kurulum: Gomiilii ugak i¢i eglence sistemi(IFE) kurulumu olduk¢a zahmetli
ve uzun siireler alan bir islemdir. Hali hazirdaki sistemlerin ise kurulum ve
bakiminin zor ve maliyetli olmasi, degisen ve gelisen teknolojiyi yakalamasi
acisindan dezavantaj olusturmaktadir. 180 kisilik yolcu ucaginda, her koltuga akilh
ekran, koltuk elektronik kutusu ve metrelerce kablo kurulumu yapmak hem tasarim
acisindan hem de yer tasarrufu agisindan olduk¢a zorluk olusturmaktadir. Kablosuz
ucak i¢i eglence sisteminde koltuk tarafinda bir kurulum gerekmedigi i¢in sadece ana
bilesenlerin kurulumu, bas lstii ekranlarin kurulumu ve gii¢ tinitesi kurulumu

gerekmektedir. Kablolu sisteme gére daha hizli ve kolay gergeklesecektir.

Az yakat tiikketimi: Ucak i¢i eglence sistemi bilesenlerinin ugak iizerinde olusturdugu
agirhgin da maliyete biiyiik etkisi vardir. A320 ugagi ele alindiginda, ugak 100
kilometre kadar kat edilen mesafede ortalama 424 litre yakit yakmaktadir. Aym
zamanda bu ucak toplamda 180 adet yolcu tasiyabilmektedir. Toplam tiiketilen yakit

miktarini yolcu sayisina boldiigiimiizde kisi basina diisen yakat, 2,35 litre olmaktadir.
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Bir yolcu ortalama 100 kg olarak diisiiniildiigiinde ucak i¢i eglence sisteminin koltuk
tarafit toplam agirligr 12 kisiye bu da 12x2,35=28,2 1t yakita tekabiil etmektedir.
IST-ESB (350 km) seferi yapan yolcu ucag igin kablolu ugak i¢i eglence sisteminin
yakit tiiketimine olan etkisi hesap edilirse, 3,5x28,2=98,71t gibi bir sonu¢ ortaya
cikmaktadir. Bu sonug, 250 iizeri ugaga sahip havayolu sirketi i¢in biiyiikk bir
degerdir.

Daha az bakim maliyeti: Tablo 1.4' de O6zellikle ana bilesen ve koltuk tarafi
malzemelerin yillik bakim maliyetleri verilmistir. Ariza yapan malzemeler genellikle
yolcunun etkilesime girdigi yani aktif olan cihazlardir. Ana bilesenler sabitlendigi
icin hareketsizdir ve disaridan miidahaleye maruz kalmamaktadir. Bu yiizden ana
bilesenler toz, 1sinma ve zamana bagli arizalar olusturmaktadir. Bu yiizden, daha
oncede aciklandigi gibi yolcu tarafi malzemeler daha ¢ok ariza yapmaktadir.
Kablosuz sistemde koltuk tarafi olmayacagi ya da sadece gii¢ lnitesinden ibaret

olacag i¢in kablolu sisteme gore daha az bakim maliyeti olusturacaktir.

Yenilenebilir ve yolcuya yonelik olmasi: Kablolu sistemlerde cihazlar iiretici
firmanin yazilim manti§ina gore lretilmektedir. Her firma farkli mantikta ara yiiz
gelistirdiginden dolay1r yolcuya yabanci sistemler ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica
sistemlerin tepki siireleri cok yavastir. Kablosuz ugak i¢i eglence sisteminde yolcu
kendi android veya ios cihazini kullanabilecegi i¢in zaten asina oldugu cihazinda
rahatca sisteme baglanarak eglence sisteminin keyfini siirebilecektir. Yenilenebilir
olmasi ise, gelecekte ucaklarda goriilebilecek 3D teknolojisine kolayca gecis imkan

saglayacaktir.

Hava yolu sirketlerinin, ucak i¢i eglence sistemi tercihinde yukaridaki durumlar
etken olacagindan bu calismanin havayolu sirketleri i¢in faydali olacag

diistiniilmektedir.
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