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KURESEL KONUM BELiRLEME SIiSTEMI (GPS) VE UYGULAMASI
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OGZET

Bu calismada Sony firmasimmn tasarlamus oldugu
CXD2951GA-4  isimli  GPS  ahct  modil
kullamlnugtr ve kullamlan bu modul vasitasiyla
alinan NMEA kodlari bir mikroislemcide islenerek
LCD ye yazdirlmg ve RS-232 haberlesme
protokoliiyle bilgisayara g&nderilmistir, Sonug
olarak LCD ye uydudan alinan atomik saat verileri
yazdirilnig  aymt  zamanda yerytzi  koordinat
verileri, enlem ve boylam bilgileri olarak
yazdirihmistir.

1. GIRIS

GPS( Kiiresel Konum Belirleme Sistemi } dilzenti
olarak kodlanmis bilgi yollayan bir uydu agidir ve
uydularta arasindaki mesafeyi 6&lgerek diinya
tizerindeki kesin yeri, mzi ve dofrultuyu tespit
etmeyi miimkiin kilar. Bu sistem, ABD Savunma
Bakanlifi'a ait, yoriingede sijrekli olarak dénen 24
uydudan olusur. Bu uydular ¢ok diisitk gliglii radyo
sinyalleri yayarlar. Yeryiiziindeki GPS alicisi, bu
sinyalleri  alir.  Boylece -konum  belirlenmesi
milmkiin olur. Bu sistemin ilk kurulus hedefi
tamamen askeri amaglar icindi. GPS alicilar1 ybn
bulmakta, askeri ¢ikartmalarda ve roket atiglarinda
kullanilmak Gzere tasarlanmustir. Ancak, 1980' lerde
GPS sistemi sivil kullanima da agilmistir.[1,3].

Amatdr GPS kullanicilarinm artmas: giinlik hayatta
GPS’in farkli alanlarda kullammma yol agnstir,
Bu galigma sonucunda da gorilecegi gibi alici
modiller vasitasiyla GPS alict devrelerinin yapimi
oldukea kolay hale gelmistir,

2. GPS ALICI DEVRESI .
Sistem GPS modiili, mikro denetleyici, RS232
haberlesme modila ve LCD ekran boltimlerinden
olugmaktadir,

Tasarlanarak uygulanan sistemde Sony firmasinin
tiretmis oldugu CXD2951GA-4 kodlu GPS alict
¢ipi kullanilmigtir. Bu modil fiziki slgtileri itibari
ile oldukga kilgitk ve gii¢ tiketimi dugtiktiir, Modul
RS232 protokoliinii desteklemektedir.

Bu modlin 1575.42 MHz'de RF alig hassasiyeti -
139 dBm seviyesindedir. Oniki uyduya kadar
eszamanlt baglant: saglanabilen alici modiliintin
kendi Gizerinde dahili anteni meveuttur. Kullanilan
modil hem TTL seviyesinde giris ¢ikis portuna
sahip olup hem de seri port igin gerekli gerilim
seviyesi olan RS 232 gerilim seviyesinde ¢ikis
verebilmektedir. Modiliin bacak baglantilar Sekil
I’ de gosterilmistir. Modtliin 6zellikleri Tablo 1’
de verilmistir.

Pint —TTL TX {5AR])

Pin2 —TTL RX isaltmalar: 1
: - Pind — VOO (+55DE) FX = P '
: TX = Cihig
Pind — GRD
- . Pin3d — R5232TX
g Pink — R5232 RX (BEYAZ)
Sekil-1. Alict modiil bacak baglanttlar .
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Tablo-1. Sony Alict Modiitiin 6zellikleri

GPS Cipi

Sony CXD2951GA-4

Uydu Aliciss

12 Uyduya kadar eszamanl baglante

Dogruluk

Pozisyon: 2DRMS Yaklastk 2m
Hize 0.1 m/sn Saat; 0, lus

Acilima Siiresi

Cold Start: 45 sn Hot Start: 2 sn

Hassasiyet

Yakalama: -139 dBm  Takip: -152 dBm

Dinamikler

Yiikseklik: 18.000 m  Hiz: 500 m/s

Bilei Tazeleme Oram

Saniyede bir kez

Seri Haberlesme

TTL ve RS 232

Baud Orani

4800 Baud

Mc&‘ignj Ciimleleri

NMEA 0183 v2.2 Protokolii
Sony ASCH GGA, GSV, GSA, RMC

Datum

WGES84

Besleme

335 Voht DC

Gili¢ Harcamas)

80 mA (5 Volt DC)

“LED Fonksiyonu

Saniyede bir yanip sénme: Uydu araniyor
Llizir yanip sénme: Uydu bulundu
Stirekli yanma: Veri transfer edilivor

Calisma Sicakhig

-40 ile +85 °C arasinda

Depelama Sicaklid

-40 ile +100 °C arasinda

Calisma Nem Aralig

265 - %95 Basil Nem

Anten

Devre tzerinde (Patch Anten)

Tublo-2. GGA Kodlu Sabit Bilgi Igeren Ornek Bir Mesajin Yapisi

GGA

Global Positioning System Fix Data

23519

Mesajin alimdigi zaman 12:35:19 UTC

4807.038.N

Enlem 48 deg 07.038' N

01131.000.E

Boylam 11 deg 31.000' E

1 Mesajm Kalitesi (0 ..8)

08 Kullanilan uydu sayis:

0.9 HDOP (Yalay uvdu geometrisi katsayisi)
545.4.M Deniz sevivesinden yiikseklik

46.9.M Jeoid yiikseklik

(bos alan)

Son DGPS glincellemesinden beri gecen
zaman(sn)

{bos ulan)

DGPS istasyonu 1D numaras:

*47

Daima * ife baslayan hata kontrel verisi

GPS verisinin degisimi igin de birgok protokol
olmasna ragmen  bunlardan NMEA  (National
Marine Electronies Assaciation) ve RTCM (Radio
Technical Commision for Maritime Services)
standartlagnustir, 2,31,

NMEA protokolii, GP kodu ile baslayan ve baska
tlave kodlamalarla bilgi icerigi degisen bir mesaj
cliimleciginden olusur, Tablo-2’de GGA  kodlu,
sabit - bilgi igeren Ornek bir mesajin yapisi
goriilmektedir. Uygulama alanlarma ve ihtiyagiara
gire Tarkli protokol yapitarm ¢szebilen, cesitli
teknik dzelliklerde, boyutlarda ve fiyatlards GPS
ahebarr meveuttur. Bu cibazlardan alinan veriler

yazihmsal 6zelliklerde, boyutlurda ve fiyatarda
GPS abiclan meveuttur. Bu cihazlardan alinan
vetiler yazilimsal iglemlerden gegirilerek amacina
uygun, kuilamlabilir bifgiter haline getiritirer.
NMEA  protokoliinti  ¢dziimlemek icin
denetleyici kullanitmistir.

mikro

2 KIa kadar programa miisaade cdebilen flash
hafizayn sahip  denclleyici, RS232 portuna da
sahiptir, Sistemin, daha sonr tasarlanarak iave
edilebilecek  dhs birimferle ya da bilgisayarla
haberlesebilmesi i¢in RS232 seri port kullamilinig
ve o bu islem MAX232  entegresi e
gergeklestirtmistir
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Sckil=2. Tasarlanan GPS Alicisiin Agik Semasi

3. TASARIM

Devrenin tasarlanmasmda Proteus devre tasarim
progranu kullanilnvstir. Programn kittphanesinde
bulunan devre elemanlare ve de programda bulunan
mikroiglemeiye program yiklenebilmesi  tasaron
asamasinda kolayhk saglamaktadur.

Sekil 27de goriilen devre +9V ile ¢alismakia ve
yaklagik 173mA akim gekimektedir.

Mikro denetleyict igin hazirlanan program, sabit
bilgi igeren GGA ve GPS'in tavsiye cdilen en az
verisini igeren RMC  kodlu miespjlarmm
cOztimleyerek, saat, enlem, boylam, uydu sayist ve
knet cinsinden hiz bilgilerini ekranda  gosterir.
Programlama  ve similasyon iglemiteri KEIL C
derleyici ve Assembler progranunda geligtirilmistir,

.

GPS  modalin  aldigy,  mikro  denetleyicinin
¢hzitmlediai NMEA bilgileri DEMIG214SY 2x16

karakier LCD  dzerinde  gdsterilmistir. Ayrica
f==l -
projenin deacme  asamasinda,  GPSten gelen

verilerin incelenmesine olanak vererek, grafiksel
olurak gdritmesind sagloyan Visual GPS progranit
kullamlmistir [3].

4. SONUCLAR

GPS’in su andaki durumu ve gelismeleri gdz dniine
ahndiginda yiszzyihn en dnemli ve etkili yontemi
olucagr dugbritlmektedir. Gelecekte sayilart actan
uydular ile navigasyon, dlgme ve zaman belicleme
konular kolayca ¢ozitimlenceektir,

GPS'in kullanimasindaki  diome  stiresinin
Kisulmast ve aynm anda cn az 4 uyduyla gdzlem
yaptlabilmesi, 81¢li sirasmda ¢ boyutlu sonug elde

etme, noktalar arasinda  gorils  zorunlulu@vnun
olmamasi, giniin her saatinde gece ve gindiiz
ohmak tzere élgiim yapilabilmesi, ayni anda konum
, iz ve zaman bilinmeyenlerinin elde edilmesi

nokta konum belirlemenin santimetreler
seviyesinde  olmast bu  sistemini diger oigciim

yontemlerinden daba etkili hale getirmistir.

Bunlardan baska GPS yénteminde noktalarn yatay
konumu ile - yiikseklikleri birlikte
degerlendiriimektedir. Bu durum  bilinen  klasik
yontemiere gore daha ckonomik ve biittinctildiy,
Koordinat ve yiikseklik degerlerinin birbirinden
ayri olarak degerlendirilmelerine gerck yoktur.

Gelecckie  GPS gl fiyatlarmim dismesi
ongdriilmektediv.  Ahallarm boyutlarnt  kiigiiliip,
kanal  sawvilare  artacaktir. Gelen  verilerin
degerlendirildigi programlar oelisecektir,
Gelistivilmis  yazihim  ve  donmmm bilegenler

istenilen  sonuglar gok  daha izl ve ‘gergek
zamanda verecektir. Verinin gergek zaman transfert
gelecekte neuz ve kelay olacaktr,
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