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ONSOz

SUCEV 2018, ana temas! “Su ve Cevre” olan Uluslararasi Su ve Cevre Kongresi'nin dérdinclstidir. Bu dérdiinclii kongrede
kendisini bir kademe daha ileri gétiirerek Su ve Cevre Fuari 2018'e da ev sahipligi yapmustir.

Ozellikle Diinya'da ve Ulkemizde su kaynaklarinin tespiti, gelistiriimesi, isletimesi, bakimi ve yerel yénetimlerden merkezi
y6netimlere varincaya kadar degisik idari kademelerdeki su sorunlarinin belirlenmesi, tartisiimasi ve ¢ézim ydntemlerinin
aragtirimasi ahenkli ve esgudimli bir silsileyi gerektirmektedir. Halktan yerel yonetimlere oradan biyiksehir belediyelerine,
degisik kamu kurum ve kuruluslari ile Tarkiye Blyuk Millet Meclisine kadar varan yetkililer tesbih tanelerine benzer sekilde uyum
icinde olduklarinda (lke ve yerel yénetimlerin su sorunlarina saglikli ve verimli ¢dziimleyici cevaplar bulunabilir. Bugtin Glkemizde
su kullanimi en alt birimlerini tegkil eden yerel yonetimlerin kendi su sorunlarinda elde ettikleri tecriibe, bilgi ve ¢dzim birikimlerini
benzeri diger yonetimlerle paylasabilmeleri igin ortak tartisma ve ¢ozim teklif etme toplantilarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
sebeple SUCEV 2018, 22 Mart 2018 tarihinde Network Fuarcilik ile Merinos Kongre ve Kiiltir Merkezi'nin ev sahipliginde Bursa'da
gerceklestiriimistir.

Kongrede Su ve Cevre konularinin tamamini kapsayan 22 adet tematik panel organize edilmis 82 uzman panelist davet
edilmistir. Ayrica yurtdisindan gelen konularinda dlinyaca Une sahip Profesérlerin katilimiyla da 2 tane davetli konugsmaci paneli
gerceklestirilmistir.

SUCEV 2018'de toplamda 679 6zet dn degerlendirmeye alinmistir. Yazarlarinin hakemler tarafindan gériilmedigi ilk degerlendirme
sisteminde gonderilen 6zetler "Sozel Bildiri" ve "Poster" olarak kabul edilmis veya red edilmistir. S6zel Bildiriye 294 adet makale,
poster bildiriye de 220 adet makale kabul edilmistir. Sézel bildiriye kabul edilen makalelerden tam metinleri istenilmis, ve ikinci
yazar isimleri kapali hakem degerlendirmesi yapilmistir. Bu asamada istenilen formata ve icerige uygun olmayan makaleler
yazarlarina geri gonderilmis veya reddedilmistir. Tam metin makalesi hakem degerlendirmesinden gecemeyen ya da tam metni
gelmeyen hicbir makale sozel bildiri programina alinmamistir. Ayrica Kongre'de gesitli gerekgelerle sunulmayan posterler ve
makaleler bu Bildiriler Kitabr'ndan gikariimigtir.

Diizenleme kurulumuzun tam metin bildiriler arasindan segtikleri makaleler konularina gére Su Vakfi tarafindan yayinlanan "Su
Kaynaklari" ve "iklim Degisikligi ve Cevre" dergilerinde ve Su Yénetimi Genel Miidirliigii tarafindan yayinlanan "Turkish Journal of
Water Science and Management" adli dergilere havale edilecektir. Dergilerde yayin icin gerekli revizyonlari yapilan makaleler
dergilerde yayina alinacaktir.

Kongremize gostermis oldugunuz yogun ilgiden dolayr memnuniyetimizi bildirir katki veren herkese tesekkir ederiz.
Bir sonraki kongrede gortsmek dilegiyle...

SUGEV 2018 Diizenleme Kurulu
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KOCAELI KORFEZINDEKI GEMI KAYNAKLI KIRLILIGIN ONEMI VE ONLEME GALISMALARI

Alki Umut Unal', Sebnem Erkebay', Hasan Bora USLUER?, Giiler Bilen Alkan3,

'Kocaeli Universitesi, Karamiirsel MYO, Deniz Ulastirma ve isletme, Kocaeli
'Kocaeli Universitesi, Karamiirsel MYO, Deniz Ulastirma ve isletme, Kocaeli
2Galatasaray iniersitesi, Meslek Yiiksekokulu, Deniz Ulagtirma ve isletme
3iskenderun Teknik Universitesi, Barbaros Hayrettin Gemi Insaati ve Denizcilik Fakiltesi

OZET

Kocaeli kérfezi milattan éncesine dayanan bir deniz ge¢misi olan bélgedir. Kocaeli Kbrfezi giiniimiizde de oldukga dnemli bir gegis noktasi
olmaya devam etmektedir. Kocaeli kérfezine her giin onlarca gemi girisi ve cikisi yapiimaktadir. Ozellikle Tiipras ve Petkim sanayi
kuruluglarinin hammadde ihtiyaci ve dretilen driinlerinin dagitimi igin oldukca fazla sayida tanker gemisi kérfeze gelmektedir. Gemilerin kbrfeze
giris ve ¢ikiglari esnasinda kilavuzluk hizmetleri bulunmaktadir. Fakat gemiler seyirleri ve limanda demirde kaldiklar1 siire boyunca gevreye
kirlilik yaratmaktadirlar. Bu kirlilik sebebiyle Kocaeli kérfezinde dodal deniz hayati olumsuz etkilenmektedir. Bununla ilgili tedbirler alinmaya
calisiimaktadir. Fakat kérfez bélgesinde liman tesislerinin ¢oklugu ve gelen gemi sayisinin fazla olmasi nedeniyle tedbirler yetersiz kalmaktadir.
Son dénemlerde Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin calismalari ile gemilere yonelik denetlemeler ve gevre kirliligi 6nlemleri
arttinlmistir. Bu ¢alismanin amaci farkindalidi artirarak 6nlemlerin ciddiyetinin 6nemini vurgulamaktir.

Galigma sirasinda Ulagtirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi’'nin verileri kullaniimistir. Gegmigteki ve giiniimizdeki degerler karsilagtirilarak
iyilestirme yéntemleri tartigiimigtir.

Bu galismada, Tiirkiye igin deniz ulasiminin énemli noktalarindan Kocaeli Kérfezi’nin 6nemi anlatiimaya calisilarak, gelisen teknoloji ile birlikte
son dénemlerde kérfezdeki gemi kaynakli kirliligin denetlenmesi igin yapilan ¢alismalara dikkat ¢ekilmeye calisilmigtir. Glindimiiziin en 6nemli
problemlerinden birinin gevre oldugu ve kontrol mekanizmasinin bundaki olumlu etkisi bir kez daha kanitlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kocaeli, Korfez, Gemi, Kirlilik

THE IMPORTANCE OF SHIP SOURCE POLLUTION AND PREVENTION WORK IN GULF OF KOCAELI

ABSTRACT

Gulf of Kocaeli has the great Marine and Naval history BC. This region is using for maritme trade since centuries. And also this region is transit
point of hicaz and silk road trade way at the roman, Byzantine, Selcuk and Ottoman Empire times. The Kocaeli Gulf began to serve industrial
area after establishment Turkish Republic. Today, it continues importance. Many ships are using Gulf of Kocaeli everyday, especially Tupras
and Petkim which are great factories the need for raw materials and distribute of manufactured products. Ships can cause of the environmental
pollutions during the anchorage and harbor operation period. And this cause can also affects to the nature marine life at the guif of the Kocaeli.
Altough precautions are taken from government, sheer number of the incoming ships and happen more harbor operations makes that
insufficients.Cause of the Transportation, Maritime affairs and Communications Ministry aware, environmental pollutions has been decreased.

In this study, try to explain control of efforts about ship source pollitions with developing technology at the gulf of the kocaeli which is the
important place of the maritime transportation at Turkey.

Keywords: Kocaeli, Gulf, Ship, Pollution

1. GIRIS ve ANA BOLUMLER

Dinyamizin en dnemli yeralti ve yerustli kaynaklarina sahip olan denizlerimiz insanlik igin vazgegilemez degderlerdir. Denizlerimizden saglanan
deniz Urlnleri sayesinde dinya Uzerinde milyonlarca insan hem gegimlerini saglamakta hem de saglikli gida temin edebilmektedir. Ayrica
denizlerin yeralti kaynaklarinin henuiz ok az bir kismi kullanilabilmekte olup toplam rezervlerin kapasitesi ise hala bilinmemektedir.

Denizlerimizin bize bunca faydasina ragmen insanoglu denizlere gereken 6zeni ve dikkati yillar boyunca gdéstermemistir ve gdstermemeye
devam etmektedir. Son dénemlerde yasanan kazalar ve felaketler sonucunda denizlerimiz ciddi anlamda kirlilik ile savagmaktadir. Deniz kirliligi
artik g6z ardi edilemeyecek boyutlara ulagmistir. Dinya devletleri son yillarda kirlilik igin ciddi énlemler almis olsalar da hala kirlilik devam
etmekte ve insanoglunu tehdit etmektedir.
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Deniz ortami, insanligin gelecekteki besin deposu olma dzelligini hizla kaybetmektedirler. Kirlilik besin zinciri boyunca ylrimekte ve insan dahil
bitiin canlilara zarar vermektedir (Daghan, 2010).

Birlesmis Milletlere (BM) bagli olan ve deniz kirlenmesinin nedenlerini, boyutlarini bilimsel olarak ortaya koyan uzman grup Birlesmis Milletler
Deniz Kirliliginin Bilimsel Yontemlerini Arastirma Grubu (GESAMP) tarafindan yapiimis olan deniz kirliligi tanimi, cesitli milletlerarasi belgelerde
kullanilan ve yaygin sekilde kabul gdren deniz kirliligi tanimidir. Bu tanima g6re; “Deniz kirliligi canli kaynaklara zarar verme, insan saghg igin
tehlike olusturma, balikgilik dahil, denizcilik faaliyetlerini engelleme, deniz suyunun niteligini bozma ve glzelliklerini azaltma gibi zararli etkileri
olan bir madde veya enerijinin insanlar tarafindan dogrudan ya da dolayli olarak, haligler dahil deniz gevresine sokulmasidir’ (URL1).

Deniz kirlenmesine ydnelik yapilan bu tanimlama 1982 tarihli Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi'nde (BMDHS) daha da gelistirilmigtir.
1982 BMDHS'nin birinci maddesinin dérdlincl paragrafindaki tanima gore; “Deniz gevresinin kirlenmesi, canli kaynaklara ve deniz hayati igin
zararli olma, insan sagligi igin tehlikeler olusturma, balikgilik ve denizin diger mesru kullanimlari da dahil olmak Uzere denizcilik faaliyetleri igin
engel olma, deniz suyunun kullaniima kalitesinin bozulmasi ve guzelliginin azaltimasi gibi tesirlere yol agan veya yol agmasi ihtimali olan
maddelerin ve enerjinin insan tarafindan, dogrudan veya dolayli olarak haligler de dahil deniz gevresine getirilmesi anlamina gelmektedir.”
(Glindliz, 2000)

Diger bir tanim ise deniz kirlenmesi; deniz ekosistemine zarar veren, insan sagligini bozan, balik¢ilik da dahil olmak Uzere, denizlerdeki
faaliyetleri engelleyen, denizin kullanim kalitesini etkileyen ve degerini azaltan madde veya enerjinin insanlar tarafindan deniz ortamina
dogrudan veya dolayli olarak birakilmasi olarak tanimlanabilir (Sesal, 2009).

Su Kirliligi Kontrolli Yonetmelidi ile yine yonetmelikte belirtilen kirletici etkileri doguran her tiirlli deniz ve kiyi sularinin kullanimi ve bosaltimlari
tamamen yasaklanmis veya izine baglanmistir. Turkiye’nin hiikiimranlik bélgesine giren denizlerde; gemilerden ¢dp, petrol ve petrol tiirevleri ile
bunlarla bulasik sintine sulari, kirli balast sulari, slag, slop, yag ve benzeri kati ve sivi atiklarin, her tirlii kargo artiklarinin ve bu denizler
lizerindeki hava sahasinda seyreden ugaklarin atiklarinin bosaltiimasi yasaktir. Gemilerden kaynaklanan atiklar lisansh atik kabul tesislerine
velveya lisansli atik alma gemilerine verilir. Gemilerden evsel nitelikli atik su bosaltimi tim gemiler igin 24/6/1990 tarihli ve 20558 sayill Resmi
Gazete 'de yayimlanan Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletiimesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi Sézlesmenin (MARPOL) Ek-IV hiikiimlerine
tabidir. Hassas alan niteligindeki koy ve kdrfezlerde, gemide aritma cihazi olsa dahi gemilerden evsel nitelikli atik su bosaltimi yasaktir (URL2).

Denizin kirlenme nedenlerine baktigimiz zaman, denizin havadan, denizin karadan ve denizin denizden kaynakli kirlendigi gériilmektedir.
Denizin havadan kirlenmesi kara kaynakli basta sanayi tesisleri olmak (zere meydana gelen hava kirliligi gosterilebilir. Hava kirliliginin
yagmurlarla denize karismasi gésterilebilir. Denizin karadan kirlenmesi ne buyik kirlilik kaynadi olup sanayi ve evsel atiklarin direk olarak nehir
ve akarsulara bosaltiimasi gésterilebilir. Denizlere karigan nehir ve akarsularin tagidiklari kirlilik ile denizler kirlenmektedir. Denizlerin denizden
kaynakli kirliligine ise gemi faaliyetlerinden kaynakli kirlenme, gemilerin kazaya ugramasi sonucu olusan kirlenme ve denizalti arastirma
faaliyetleri ve kaynak arama faaliyetleri g6sterilebilir.

2. GEMILERDEN KAYNAKLI KiRLILIK
Gemi kaynakli kirlilik, deniz kirliliginin ortalama %12'lik bir kismini olusturmaktadir (Okur, 2008).

Denizlerde olusan gemi kaynakli kirlilik asagida belirtilen nedenlerden dolayi olusmaktadir;

o  Sintine, kirli balast veya ambar/tank yikama sularinin denize basiimasi,

e  (Cop ve kati atiklarin denize atilmasi,

e  Giliverte ylkanmasi sonucu olusan yag ve atiklar ile yilkamada kullanilan deterjanli suyun denize verilmesi,

e  Gemi bordasinda, denizi kirletecek dlgiide raspa ve boya islerinin yapilmasi,

e Y(k atiklarinin denize dokilmesi,

e Yagmur suyu veya balast taginti sularinin, glivertedeki kirletici atiklari denize tagimasi,

e Yakit alimi, transferi ya da kargo yikleme-bosaltma transferi sirasinda kazara ya da hata nedeniyle yakitin tasma, sizma ya da devre
patlamasi sonucu yakitin deniz tasmasi,

e  Gemi makinesinin sojutma suyuna yag karisarak sogutma suyuyla beraber denize akmasi,

o  Saft sizdirmazlik yaginin denize kagmasi,

e  Guvertedeki hidrolik devresinin patlamasi sonucu akan yagin, agik olan frengilerden denize akmasi,

e Kapali denizlerde, 15 ppm’in tstiindeki sintine suyunun dahi denize veriimesi,

e Yasam yerlerindeki kirli sularin dogrudan-aritiimaksizin denize verilmesi,

e (Catisma, yangin, patlama, karaya oturma gibi nedenlerle yakit tanklarindaki yakitin, sintine suyunun ve diger atiklarin denize
akmasi/diigmesi (Cevik, 2004).
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Gemilerin sebep oldugu deniz kirliliginden s6z etmek istedigimizde kirletici maddeleri; petrol trlnleri, radyoaktif maddeler, kitle halinde tasinan
zehirli sivi maddeler, paket halinde veya taginabilir tanklarda, yik konteynerlerinde, vagon veya kamyonlu tanklarda taginan zararli maddeler,
gemilerin sintine, balast ve tank yikama sulari, gemi kaynakli evsel atik sular tuvalet, lavabo, dus ve mutfaklardan gelen sular ve gemilerin
copleri olarak siralayabiliriz (URL3).

Diinyada gemilerden denizlere, higbiri kiyiya ulasmayan, giinde yaklagik 5 milyon kat atik birakilmaktadir. ingiltere’de 1998 yilinda kirlenen
kiyilarin temizligine 52 milyon Euro harcanmistir. ABD Ulusal Bilim Akademisi tarafindan gerceklestirilen arastirmaya gére ise ticari gemiler yilda
110 bin ton ¢op Uretmekte; buna balikgi gemilerinden de 340 bin ton atik eklenmektedir (Palabiyik, 2002).

Denizlerin deniz kaynakli kirlenmesine bakildi§i zaman en dnemli kirleticiler gemiler olmaktadir. Gemilerin deniz kirliligine etkileri genel olarak iki
baslik altinda incelenebilir. Bunlar gemi isletim faaliyetlerinden kaynakli kirlenmeler ve gemi kazalarindan kaynakli kirlenmeler olarak
ayrilmaktadir.

2.1.Gemilerin igletim Faaliyetlerinden Kaynakl Kirlilik
Gemilerin uluslararasi kurallara uymaksizin atiklarini gelisigiizel denize vermeleri sonucu olusan kirlenmedir. Ana kaynagi, sintine, balast ve
evsel nitelikli atik sulardir (Ogit, 1999).

Gemiler isletim faaliyetleri sonucunda atik sular meydana getirmektedirler. Bu atik sularin kaynag olarakta sitine sulari, balast sulari, pissular ve
tank yikama sular gosterilmektedir. Bu meydana gelen atik sular ayri ayri gemi bilinyesinde bulunan tanklarda toplanmaktadir. Gemiler
denetimlerin zayif oldugu yerlerde bu atik sulari kontrolsiiz bir sekilde denize vermektedirler. Bu tahliye islemleri sonucunda bélgenin deniz
yapis! atik sulardan dolay kirlenmekte ve deniz ekolojik dengesine bk zararlar vermektedirler.

Kiiresel olarak her yil 3-10 milyar ton balast suyunun bir yerden baska bir yere transfer oldugu tahmin edilmektedir, bu sayede balast sulari ile
beraber transfer olduklari deniz ekosistemi icin tehlike yaratabilecek tiirler bir ekosistemden kendileri icin dogal olmayan bir diger ekosisteme
transfer olmaktadirlar (Fitoz, 2009).

Sintine sulari, geminin yiriitilmesinde icin kullanilan makinalarda ihtiya¢ duyulan yaglama ve yakit yagi sistemlerinden kaynakli meydana gelen
sulardir. Geminin yiriitilmesi esnasinda makine ve kazan dairesinden kaynakli olusan sular 6zel pompa sistemleri ile sitine tanki adi verilen bir
tanka toplanmaktadir. Sintine sulari iglerinde var olan yaglar nedeniyle oldukga kirli bir su olup denize karismasi durumunda yliksek miktarda
deniz suyunu kirletmektedir.

Balast sulari, geminin yiks(z halde bos sekilde yiritiilmesi esnasinda geminin dengesinin saglanmasi amaciyla alinan deniz sularidir. Balast
sulari geminin bos isletimi esnasinda bir bdlgeden alinip yine geminin yikleme islemleri 6ncesinden bir baska bdlgede geri denize
basiimaktadir. Bu nedenle ilk blgede mevcut bir kirlilik varsa bu balast sulariyla bir baska temiz bdlgeye taginmaktadir. Bu tasima ile kirlilikte
tasinmakta ve temiz olan bdlgedeki denizde basilan balast sularinda kaynakli kirlilik meydana gelmektedir.

Pis sular, gemilerin isletim esnasinda personel tarafindan meydana getirilen tuvalet, lavabo ve mutfaktan olusan sulardir. Bu sular arasinda
tuvalet sulari en yliksek kirlilige sebep olan sular olup siyah su olarak (black water) olarak uluslararasi denizcilikte adlandiriimaktadirlar. Diger
sular ise gri su (grey water) olarak adlandiriimakta olup kirleticilik diizeyi daha distiktr.

Bu kirletici sularin BOI (Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci) ve KOI (kimyasal Oksijen Ihtiyaci) parametreleri ile dlgiilen organik maddeler, su
ortaminda sudaki yasamin sirdurilmesi icin esas olan oksijeni tiiketirken, ayni adli parametre ile élcllen askida kati madde (AKM) su
ortaminda esasen bulaniklik yaratmak ve dibe ¢okerek dogal yasam ortamini bozmak yaninda zaman iginde derinlik kaybina neden olmaktadir
(Baykal, Baykal, 1999).

Slop (Tank Yikama Sulari), gemilerin yik aldiklari tanklari bir sonraki yik yiklemesi icin yikandiklari zaman meydana getirdikleri sulardir. Tank
yikama islemleri hem denizden alinan deniz suyuyla hem de gemideki mevcut kullanim suyuyla yapiimaktadir. Meydana gelen atik suyun
hepsinin depolanmasi igin yeterli yer olmadigi icin MARPOL s6zlesmesi geregi deniz suyu arrtilarak yeniden denize basiimaktadir. Bu sular yik
yikamasindan dolayi olustuklari icin yik atigi ve yad icermektedirler. Tank sulari gerekli islemlerden gegirilmeyip yik atiklarindan
arindirmadiklari zaman denize birakildiklar yerlerde ciddi bir kirlilige sebep olmaktadirlar.

Slac (Yagh Gamur), gemilerin isletimleri esnasinda ihtiyag duyduklari yakitin ana makine ve yardimci makinelerde kullaniimadan dnce ézel

ayirici sistemlerden gegirilerek temizlenmesi sonucunda elde edilen atiga verilen isimdir. Yakitin igerisindeki slagin ayrilmasindan sonra yakit
makinalarda kullaniimak (zere hazirlanir. Elde edilen bu slag MARPOL sbzlesmesi dncesinde denize basilarak birakimaktaydi. Denize
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birakilan bu ¢amur deniz ylzeyinde kalin bir tabaka halinde kirlilik yaratmaktaydi. Marpol sonrasindan glinimizde slag artik 6zel tanklarda
biriktirilir ve atik alim tesislerine verilir.

Gemi copleri, gemilerin isletim esnasinda Uretilen ve devamli olarak elden cikariimasi gereken balik kdkenliler harig olmak tzere her gesit
yiyecek, gemi i¢i meydana gelen ve gemi isletme artiklarinin hepsine verilen ortak isimdir. Plastik kkenli, cam, maden, porselen, ambalaj ve
benzeri trlnlerin denize atilmasi kesinlikle yasaktir. Yiyeceklerin ise yeterli boyuta ulagana kadar bir dgutiictide 6gutllerek belirlenmis karadan
uzak mesafelerde belirli miktarlarda denize verilmelerine izin verilmektedir. Marpol sézlesmesine gére ek V 5. Kurala gére 6zel alanlar
belirlenmistir. Bu dzel alanlar icinde mutlaka atik alim tesisleri bulunmalidir. Kocaeli kérfezi de bu 6zel alanlar igine girmektedir.

Atik yaglar, gemilerin isletim esnasinda ana makine ve yardimci makinalarin sorunsuz bir sekilde galismalari igin kullanilan yaglama yaglarinin
atiklarindan olugsmaktadir. Geminin isletimi esnasinda yaglama yagi olarak adlandirilan yaglar makinalar icinde devir daim esnasinda kirlenir ve
duizenli araliklarla yenilenmelidir. Bu atik yaglar Marpol sonrasinda 6zel tanklarda toplanir ve atik alim tesislerine teslim edilmelidir. Bu atik
yaglarin yaygin sekilde gemilerin giivertesinde yakilarak yok edildikleri veya bazi gemilerin kazan dairesinde yakilarak kullanildiklari da
bilinmektedir.

Kocaeli korfezi sinirlari iginde gemilerden alinan atiklarin 2011-2013 yillari arasindaki dagiimlari verilmistir.

Kocaeli
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Sekil 1: Kocaeli Korfezinde 2011-2013 yillari arasi Gemilerden Kaynakli Atiklarin dagiimlari (Alpay, 2015)
Korfezdeki gemilerden alinan atiklarin vyillar i¢inde artis gosterdigi gorilmektedir. Bunun nedeni olarak Kocaeli Kérfezindeki limanlarin

kapasitelerinin her yil artisi gosterilmektedir. Tabloya bakildigi zaman 2011 yilindan itibaren atik miktarlarinda ciddi bir artis oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 2: Kocaeli Korfezinde Gemilerden Kaynakli Atiklarin Genel dagilimlari (13)
Yukardaki sekil incelendigi zaman gemilerden kaynakli kirliligin en buytk sebeplerinden birsi olan slop sularinin atiklar arasinda en fazla yer
aldig1 gérilmektedir. Slop sularinin denize basiimasi icerdikleri yag ve petrol artiklari nedeniyle denize en ¢ok kirleten iglemler arasindadir. Son
dénemlerde yapilan siki denetimler sayesinde gemilerin artik slop tanklarindaki biriktirdikleri kirli sularin atik alim tesislerine verilmeye
baslandigi gorilmektedir. En az atik olarak verilen atik ise atik yaglar olmaktadir. Atik yadlarin gemilerde kazalarda yakilarak yok edildigi
yukarda bahsedilmisti. Bu gériilen oranda bunun bir kanitidir.

2.2.Gemi Kazalarindan Kaynakl Kirlilik

Gemi kazalari gemilerin isletimleri esnasinda gemiden, personelden veya gevre etkilerin dolayl meydana gelen kazalari kapsamaktadir. Gemi
kazalari sonucunda yliksek miktarda yiik veya petrol kaynakli gemi yakiti denize karisarak kirlilik olusturmaktadir. Gemi kazalarinda ytikler
bazen tehlikeli yiik olabilmekte ve biyik cevre kirliliklerine sebep olabilmektedir. Gemilerin isletim faaliyetlerinden kaynakli kirlenmenin orani
gemi kazalarindan kaynakl kirlilige orana daha fazladir. Fakat gemi kazalarindan kaynakli kirlilik tek seferde daha fazla kirlilik olusturdugu igin
daha gok gdz 6nlinde olup kamuoyunda daha fazla ses getirmektedir.

Gemi kazalari meydana geldikten sonra énemli uluslararasi diizenlemelerinde sebebi olmuslardir. Ornek olarak “Titanik” faciasinda yaklasik
1500 insan hayatini kaybetmistir. Kaza sonrasinda SOLAS sdzlesmesi hazirlanmigtir 1967 Mart ayinda Liberya bandirali 117 bin ton petrol
tagiyan Torey Canyon isimli tanker ingiltere’nin gliney bati kiyilarinda karaya oturmustur. Gemi ilerleyen giinler 3 parcaya ayrilarak binlerce ton
petroliin denizi kirletmesine sebep olmustur. “Torrey Canyon” kazasindan sonra ise MARPOL 73 sdzlesmesi hazirlanmistir.

1976 yilinin Mart ayinda “Argo Merchant” isimi 27 ton petrol tasiyan tanker Massachusetts Nantucket adasinin agiklarinda karaya oturmus ve 6
guin sonra pargalara ayrilmistir. Tim petrol denize dokiilerek ada sahillerini ve gevresini kirletmistir.

1978 yilinin Mart ayinda “Amoca Cadiz” isimli 223 ton petrol tasiyan tanker Mang Denizine girdigi sirada hava kosullari nedeniyle karaya
oturmustur. Binler ton petrol denize yayilarak yine bir gevre faciasina sebep olmultur.

Meydana gelen “Amaco Cadiz” ve “Argo Merchant” kazalari sonucunda MARPOL sézlesmesi yenilenmis ve revize edilerek MARPOL 78
hazirlanmigtir. MARPOL glinimizde 73/78 olarak cogu kaynakta gegmektedir.

1979 yilinin kasim ayinda Evriali isimli bir gemi ve Independenta isimli bir tanker Haydarpasa aciklarinda ¢arpismis ve Independenta gemisi
yanmaya baglamistir. Gemi batmaya baglamis ve yaklagik 65 ton petrol istanbul bogazina yayilmistir. Yaklasik olarak 30 bin ton petrolde
yanarak hava kirliligine sebep olmustur.

1989 yilinin Mart ayinda Exxon Valdez isimli petrol tankeri Alaska agiklarinda karaya oturmustur. Gemiden yaklasik 37 bin ton petrolli denize

dokilerek buyik bir cevre felaketi olusturmustur. Binlerce deniz havyani petrol nedeniyle telef olmustur. 1992 yilinda MARPOL sdzlesmesi
yeniden revize edilmistir.
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2002 yilinin Kasim ayinda Prestige isimli petrol tankeri 77 bin ton petrol yiikiiyle ispanya agiklarinda hava kosullari nedeniyle kaza gegirmistir.
Binlerce ton petrol denize dokilmus ve ispanyanin bati kiyilari petrol kirliliginden ciddi sekilde etkilenmigtir. Prestige kazasindan sonra MARPOL
s6zlesmesinde bazi revizyonlar yapiimistir.

1994 yilinin Mart ayinda Nassia isimli bir petrol tankerinin istanbul Bogazinda M/V Shipbroker isimli gemiyle carpismasi sonucunda tankerde
bulunan yaklagik 20 bin ton petrol denize karigarak gok ciddi bir kirlilik meydana getirmistir. istanbul bogazi giinlerce trafige kapali kalmigtir.
Ayrica deniz hayati da ciddi sekilde etkilenmigtir.

2.3.Gemilerden Kaynakh Kirliligin Denizlere Etkisi

Gemilerden kaynakli kirlilik oranlarina bakildigi zaman petrol ve petrol tiirevlerinden kaynakl kirlilik ilk sirada gelmektedir. Petrol ve petrol
tirevleri yapilarindan dolayi deniz suyundan daha az yogun olmalari nedeniyle deniz ylizeyinde toplanmaktadir. Bu toplanma sonucunda deniz
petrol tabakasi olusmakta ve bu tabaka deniz canlilari igin oldukga tehlikelidir. Meydana gelen tabana deniz suyuna oksijen ¢dzinUmant
engeller ve deniz canlilarinin oksijensiz kalmasina neden olur.

Ayrica deniz ylzeyindeki bu tabaka giines isinlarin deniz igine girmesini engeller. Bu ylizden kiyiya yakin yerlerde deniz bitkileri ihtiyaci olan
fotosentezi gergeklestiremez. Deniz bitiklerinin yok olmasiyla besin zincirine bagli olan olarak diger canlilar da yavas yavas yok olurlar. Biyuk
deniz canlilarinda viicutlarina yapisan petrol ve petrol tlrevleri nedeniyle hayatta kalma savasi vermektedirler.

Gemilerden denize karisan petrol kalintilari, deniz ekosistemi iin zararli etki yapmaktadir. Ancak bu etki petroliin miktari, dagiim orani, dagilan
alanin yapisina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ornegin, petrol kirliliginin balikgiliga etkisi en cok tireme ile gé¢ ddnemlerinde ve Istanbul
Bogaz! gibi dar bogazlarda olmaktadir (Oztiirk, 2005).

Petrol ve tiirevleri sadece deniz canlilarina degil ayni zamanda denizden beslenen kara canlilarina da blyik zararlar vermektedir. Deniz
ylzeyinin kaplanmasi nedeniyle deniz kuslari ve kabuklu deniz hayvanlari da biylk zarar gérmektedir. Petrol ve petrol tiirevlerinin sahillere
vurmasiyla deniz kiyilarinda biytk kirlilikler olusmaktadir.

Akdeniz Havzasinda yilda ortalama 350 Milyon ton petroliin hareket halinde oldugu ve yilda 600 bin ton petrollin gemilerden Akdeniz'e
bosaltildigi tahmin edilmektedir. Bu petrolin %30'u denize girenlerin gekindikleri katran topaklari seklinde sahillere ulasmaktadir (Grenon,
Batisse, 1988).

3. KOCAELi BOLGESINDE GEMi KIRLILIGINE KARSI ALINAN ONLEMLER

Gemilerden kaynakl kirliligin 6nlenmesinden ilk olarak asinacak énlem gemilerin meydana getirdikleri atiklari denize vermelerinin énlenmesi
gelmektedir. Bu durum gerek gece gerekse glindiiz denizlerin ve gemilerin denetimi ile mimkiin olabilmektedir. Gemilerin seyir esnasinda
denetimsiz yerlerde Uzerlerinden bulunan atiklar denize verdikleri bilinmektedir. MARPOL sézlesmesine gbre gemilerin atiklarini atik alim
tesisleri bulunan limanlara vermeleri gerekmektedir. Bu alim iglemleri Ucretli olmasindan dolayi gemilerin Gzerlerindeki atiklari yasa disi olarak
denize verirler.

Gemilerin atiklarini denize vermemelerinin saglanmasi icin Ulagtirma Denizcilik ve Haberlesme bakanligi Deniz ve g Sular Genel
mUdurligimiiz ve Cevre ve Sehircilik Bakanh§i Deniz ve Kiyi Yonetimi Genel midirligimuz ortak bir sekilde calismaktadir.

Deniz ve i¢ sular genel miidirligine bagh olarak Kocaeli liman bagkanligi gemilerin limanlara ugramalari esnasinda gemi atik yénetimi
konusunda limanlardan dlzenli olarak bilgi almaktadirlar.
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Sekil 3: Kocaeli Kdrfez Bolgesi Sinirlar

Gemilerin en son hangi limanlara atik verdikleri ve aradan gegen siire zarfinda olusan atik miktarlarini ve verilecek atik miktari konusunda
bilgilerin bulundugu atik bildirim formlari bulunmaktadir. Atik bildirim formlari gemiler ve acenteler tarafindan doldurularak limanlara
verilmektedir. Limanlardan ise liman baskanhgi tarafindan alinarak kontroller saglanmaktadir. Gemilerin limanlara her ugramalarinda atik
bildirim formlarini vermeleri zorunludur. Ayrica liman yetkililerinin de geminin verdigi atik bildirim formuna istinaden denetim yapmasi ve aksi bir
durum varsa cezai islemler icin yetkili kurum olan Kocaeli liman bagkanligina bilgi vermeleri zorunludur.

Tiirkiye genelinde atik alimindan muaf tutulan toplamda 74 liman isletmesi kurulusu bulunmaktadir. Kocaeli liman baskanliindan alinan bilgiye
gore Kocaeli bolgesinde Turkiye genelinden kati atik alim isleminde muaf sadece iki adet liman bulunmaktadir. Bu limanlara ugrayan gemilerin
atiklarinin alinmasi icin 6zel bir atik alim sirketi ile ortak ¢alisma yaptiklari gdrilmektedir.

Deniz Ve Ig sular Genel Midirligiiniin kayitlarina gére tilkemiz kiyilarinda faaliyet gdsteren toplamda 107 liman tesisinin atik alim yetkisi
bulunmaktadir. Kocaeli liman baskanligina bagli ve faal durumda galismakta olan 31 liman tesisinin gemilerden atik alma yetkisi bulunmaktadir.
Kocaeli bolgesindeki yetkili liman tesisleri Glke genelindeki limanlarin yaklagik 1/3 ini olusturmaktadir.

Ulkemizde son dénemde adini sikga duymakta oldugumuz gok basarili bir projede yiriitilmektedir. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligl, Deniz Ticaret Genel MUidurligl ve Turk Standartlarl Enstitist (TSE) ile birlikte 16.12.2014 tarihinde imzalanan protokol gergevesinde
“Yesil Liman/Eko Liman” projesi baslatiimistir. Ulkemizde faaliyet gbsteren limanlarin gerekli sartlari yerine getirmeleri halinde yesil liman/eko
liman unvanina sahip olabilmektedirler. Yesil liman/eko liman unvanina sahip olan tlkemizde toplamda 11 liman bulunmaktadir. Bu limanlarin 3
tanesi Kocaeli kdrfezinde faaliyet gostermektedir. Yesil liman/eko liman projesi kapsamindaki limanlar karbon ayak izlerini azaltmakta ve gevre
icin gok daha duyarli ve temiz imanlar haline gelmektedirler. Yesil liman/eko liman projesi diinya ¢apinda desteklenme ve her gegen giin daha
fazla liman bu unvani almak igin ¢alismalar baglatmaktadir.

Kocaeli Biyiiksehir Belediyesine bagl gevre koruma ve kontrol dairesi baskanligi, Turkiye’de model olarak gosterilen galismalar kapsaminda
2006 yilindan bugiine kadar izmit kdrfezinin gemilerden ve diger deniz araglarindan kaynakli deniz kirliliginin tespit edilmesi ve idari yaptirimlarin
gerceklestiriimesini saglamaktadir. Kocaeli biiyiksehir belediyesine bagl ¢evre koruma ve kontrol dairesi baskanligina bagl olarak da L.Kontrol-
8 ve Reis Bey isimli kontrol tekneleri ile 7/24 rutin denetimler devam etmektedir. Ayrica yine buylksehir belediye baskanligi tarafindan kiralanan
deniz ugagi sayesinden 2007 yilindan itibaren kérfez ucakla havadan denetlenmektedir.

Cevre koruma ve kontrol dairesi bagkanigi bilgilerine gore 2017 yilinda deniz kirliligine neden olmasindan dolay1 14 gemiye ceza kesildi. Ayrica
2006 yilindan itibaren toplamda 438 gemiye ceza kesilmistir. Toplam olarak 14,5 milyon TL idari yaptirim karar uygulanmisgtir.

Ayrica 21 Kasim 2017 tarihinde yapiimis olan 3. Marmara Denizi sempozyumunda Marmara ve Bogazlar Belediyeler birliginin talebi izerine
2018 yili icinde insansiz hava araglarinin destegiyle tim Marmara denizini kapsayacak denetim calismasina baglatiimasi kararlastiriimigtir.
Kocaeli blytik sehir belediyesinin havadan denetim konusunda deneyimli olmasi nedeniyle Marmara denisinin havadan gevre kontrolii Kocaeli
biyuksehir belediyesi tarafindan koordine edilecektir.
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Sekil 4: Kocaeli Korfezi Blylksehir Belediyesine Bagl Deniz Ve Kiyi Temizlik Denetimi

Kocaeli korfezinde 2016 Kasim ayinda izmit Kérfezi Gemi Trafik Hizmetleri Merkezi (GTHM) ve Trafik Gozetleme istasyonu hizmete girmistir.
Kocaeli GTHM tehlikeli yik tasiyan gemileri ve boyu 20 metre ve daha biyik olan gemilerin izZlenmesi igin hizmete girmistir. GTHM Kocaeli
korfezini tamamen kapsamakta olup ayni zamanda Istanbul GTHnin de giiney dogusunda bulunmaktadir. Kocaeli GTHM (i¢ sektdrden
olusmakta olup bu sektérler Sektér Yalova, Sektor Hereke ve Sektdr Korfezdir. Kocaeli GTH, trafik gorlintiistiniin olusturulmasi igin Radar, OTS,
Radyo Yon Bulucu (RYB), Gergek-zamanli Takip, Gece ve Giindliz Géris Kamerasi, Gérsel ve VHF Mevki Raporlamalarini kullanarak 24 saat
gemilerin izlenmesini saglamaktadir.
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Sekil 5: Kocaeli gemi Trafik Hizmetleri merkezi Sektérleri ve Sinirlari

4. DEGERLENDIRME VE SONUG

Kocaeli korfezi, gerek deniz ticaretindeki sahip oldugu konumu gerekse cografi yapisiyla olduk¢a énemli bir yere sahiptir. Bu nedenle deniz ve
gevre kirliligi konusunda diger liman bélgelerine gore daha kritik ve 6nemli bir noktada bulunmaktadir. Olasi bir deniz kirlili§i durumda korfezin
konumu nedeniyle kirlilikten sahilleri diger korfezlere gore daha gok etkilenecek ve zara gorecektir. Bu durum bir érnegi 2017 yilinin ocak ayinda
Dilovasi'nda bir limandan denize fueloil sizintisi kazasinin meydana gelmesiyle gorliimistiir. Riizgarin ve dalgalarin etkisiyle hizla deniz
ylizeyine yayilan fueloil sizintisi birgok deniz canlisina zarar vermis ve kirlilik olusturmustur.

Kocaeli korfezine giris yapan ve bdlge limanlarina ugrayacak gemilerin atik bildirim formlari vermeleri gerekmektedir. Atik bildirim formlarinin
liman bagkanhigina verilerek denetlenmesi saglanmaktadir. Sadece bu denetlemeler tek basina yetmemektedir. Limanlarinda bu denetimlerde
daha aktif rol almalari ve gemilere atik denetimleri sirasinda daha siki 6nlemler almalidirlar. Gemilerin vermis olduklari atik bildirim formlarinin
limanlar tarafindan da denetlenmesi ve kontrol edilmesi énemlidir. Bu sayede gemilerin Kocaeli kdrfezine giris ve ¢ikislarinda korfez igerisinde
denize izinsiz atik veriimesinin de dnline gegilmis olacaktir.

Kocaeli korfezi Biyiksehir belediyesinin koordinasyonunda hem havadan hem de karadan denetlenmektedir. Bu denetimlerin denizden

yapilmasi korfezin alan biylkIigu agisindan zordur. Bu sebeple havadan ugakla da destek veriimektedir. Fakat hava denetimin haftanin 7 glini
24 saat yapilmasi hem yiksek maliyet gerektirmekte hem de hava sartlari nedeniyle pek mimkin olamamaktadir. Havadan denetimlerde
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giiniimiiziin son teknolojisi icatlarindan olan dronelarin ve insansiz Hava Araglarinin da (iHA) rol almasi gerekmektedir. Ozellikle iHA'larin daha
etkin ve uzun stireli denetimler yaparak daha genis alanlari daha ekonomik giderlerle denetlemesi mimkiin olacaktir. ileriye déniik hava
denetimi yatirnmlarina bu iki aracinda dahil edilmesi mimkiindar.

Kocaeli kérfezinde 33 liman igletmesinin 31'i atik alim alt yapisina sahiptir. Kalan iki iman igletmesi bu izinlerden muaf tutulmaktadr. ileriye
dontik olarak bu iki liman tesisi de gerekli yatinmlarini yaparak atik alim tesislerini tamamlayabilir ve korfez atik alim tesisi yeterliligi agisindan
diger liman bélgelerine drnek olacak bir hale gelebilir.

Kocaeli kérfezinde gemilerden kaynakli kirlilik konusunda daha dikkatli galigilmasi gerekmektedir. Kocaeli kérfezinde Kocaeli liman bagkanligina
bagl faaliyet gosteren liman isletmelerinin sahip olduklari gemi trafigi oldukga fazladir. Kocaeli kdrfezine gemi giris ve cikislarinin bu sebeple
daha dikkatli yapilmasi ve gemilerin izlenmesi gerekmektedir. Bu amagla kurulan Kocaeli GTHM kérfezin korunmasi ve izlenmesi igin oldukga
onemli bir girisimdir. Kocaeli GTHM sayesinde gemilerin trafik diizenleri ve gdzlemleri 7 glin 24 saat yapilabilmektedir. Bu sayede gemiler korfez
sinirlar icinde daha dikkatli ve tedbirli davranmak zorunda kalacaklardir. Beklentimiz ve istegimiz tim Marmara denizinin GTHM tarafindan
izlenmesi ve gdzlemlenmesidir. Bu sayede Marmara denizi igindeki tim gemilerin karasularimiz igindeki trafikleri ve hareketleri kontrol altinda
tutulacaktir. Gemilerin kontrolstiz bir sekilde denize atik birakmalari ve denizlerimizi kirletmelerinin de éniine gegilmis olacaktir
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