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ONSOZ ve TESEKKUR

Agrega (kum, cakil, kirmatas), diinya Olceginde sudan sonra fert basina en cok
tiiketilen malzemedir. Boyle olmasi nedeniyle insanlarin barmacak, eglenecek ve
calisacak alanlarin insaasi sirasinda agrega malzemesine ihtiya¢ duymasidir. Bu gibi
ingaat yapilarinda kullanilan agrega, agrega sektoriine olan ilgi ve talebin artmasina
neden olmustur.

Kum ve ¢akil gibi kayaglarin bir kirma tesisinde ¢esitli islemlerden gecirilmesiyle
veya dogal olarak nehir ve akarsu yataklarindan elde edilen ¢esitli boyutlardaki
malzeme agrega olarak tanimlanmaktadir. Bu sekilde elde edilen dogal ve yapay
agrega cesitleri glinlimiizde insaat sektorii basta olmak iizere pek cok alanda
kullanilmaktadir. Insaat sektdriinde kullanim alanlar1 binalar ve altyapilarda beton,
hafif beton, insaat sivast malzemesi olarak ve ayrica diger kullanim alanlar1 ise yol
dolgusu ve kaplamasi, tren yollarinda balast malzemesi ve c¢esitli miithendislik
yapilarinda kullanilmaktadir. Artan niifus ile dogru orantili olarak ve biiyilik
projelerin devreye girmesiyle agrega kullanim talebi artmaktadir. Bu artan talebi
karsilamak icin yeni agrega kaynak alanlarinin belirlenmesi gerekir. Ozellikle
kullanim alanlarina yakin olabilecek yeni kaynaklar daha da 6nem kazanmaktadir.
Bu amagla jeolojik olarak agrega potansiyeli tasiyan formasyonlarin arastirilmasi
gerekir. Jeolojik bir formasyonun litolojik olarak agrega icin uygun olmasi yaninda
diger agrega olabilme 6zelliklerini de tasimasi gerekmektedir.

Bu tez agrega sektoriine verilen onemi orta koyma ve yapilan c¢alismanin ileride
yapilacak olan caligmalara 6rnek teskil etmesi agisindan 6nemlidir.

Tez ¢alismam ve yiiksek lisans 6grenimim siiresince bilgisi, hosgoriisii ve tecriibeleri
ile her tiirlii destegini saglayan, beni yonlendiren, hayatim boyunca sevgi ve saygi ile
hatirlayacagim degerli hocam ve tez danismanim Yrd. Dog. Dr. Ahmet KARAKAS’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana yardimci olan degerli hocam Yrd. Dog. Dr.
Ozkan CORUK ’a, tez jiiri iiyesi olan Yrd. Dog. Dr. Sefik RAMAZANOGLU’na ve
arazideki calismalarim sirasinda bana yardimci olan tasocaklar1 firma yetkililerine
tesekkiir ederim.

Tez calismalarim siiresince bana gosterdigi destekten dolayr Hakan SAHIN’e,
yasantimm ve egitimimin her doneminde bana emek harcayan ve destek olan
babama, anneme, kardeslerime ve enistem Aykan Yayla’ya en icten tesekkiirlerimi
bir borg bilirim.
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KOCAELI KUZEYININ AGREGA POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Demet DEMIR

Anahtar Kelimeler: Kocaeli, agrega, potansiyel agrega alanlari, agreganin
miihendislikte kullanim alanlari, CBS

OZET: Kocaeli kuzeyinin agrega potansiyelinin belirlendigi bu calisma, inceleme
alaninin jeolojisi, agreganin 6zellikleri ile mithendislik alaninda kullanim yerleri ve
Kocaeli kuzeyindeki agrega potansiyeli olabilecek alanlarin degerlendirilmesinden
olusmustur. Degerlendirilen alanlar 34 adet jeolojik formasyon ve birimden meydana
gelmistir. Formasyon ve birimleri gosteren 1/80.000 Slgekli jeoloji harita CBS
(Cografik Bilgi Sistemi)’de ArcGIS 9.3 programi kullanilarak yapilmistir. Yapilan
jeoloji haritas1 lizerine mevcut tas ocaklar1 isaretlenerek litolojik olarak hangi
jeolojik birim iizerinde isletildigini gosteren 1/250.000 6lgekli tas ocaklari haritasi
dretilmistir. Olusturulan jeoloji haritas1 baz alinarak potansiyel alanlar1 belirlemek
icin 5 ana kriter gz onilinde bulundurulmustur. Bu kriterler; jeolojik formasyon ve
birimlerin gruplandirilmasiyla olusan smiflandirilmis jeoloji, arazi kullanimi, yol,
yiikseklik ve yerlesim yeri durumundan olugsmustur. Her bir kriter i¢in ArcGIS 9.3
programi kullanilarak siniflandirlmis jeoloji, arazi kullanimi, yol, yiikseklik ve
yerlesim yeri durumu haritalar1 yapilmistir. Bu haritalar1 meydana getiren katmanlar
ArcGIS 9.3 programinda iist iistte bindirme yOntemiyle iizerlenerek (overlay) final
haritas1 olusturulmustur. Bu haritada potansiyel olabilecek alanlar diisiik, orta, iy1 ve
yiiksek diizeyde olmak iizere 4 smifa ayrilmistir. Bu smiflardan diisiik diizeyde
agrega alanlar1 inceleme alani icerisinde yerlesim yerlerinin yogun oldugu alanlarda
goriilmektedir. Orta diizeyde agrega alanlar1 ise inceleme alaninin agirlikli olarak
batisinda, orta kesiminde ve kuzeyinde goriiliir. Iyi diizeyde agrega potansiyel
alanlar1 inceleme alaninin ortasinda, dogusunda ve kuzeyinde yaygin olarak batisinda
ise smirli alanlar olarak goriiliir. Yiiksek diizeyde agrega potansiyel alanlari ise
inceleme alaninda bulunan Kandira ilgesi’nin kuzeyinde ve Gebze-Korfez ilgeleri
arasinda  kalan  alanlarda  goriiliir.  Potansiyel  belirleme  kriterlerinin
degerlendirilmesiyle Kocaeli ili kuzeyinin agrega potansiyeli belirlenmis olup
potansiyel agrega alanlarinin cografik dagilimi gésteren bir harita yapilmistir.
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DETERMINATION OF AGGREGATE POTANTIAL OF NOTHERN
KOCAELI

Demet DEMIR

Key words: Kocaeli, aggregate, potential aggregate fields, applicable fields of
aggregate in engineering, GIS (Geographic Information System).

ABSTRACT: The potential aggregate areas were defined for the North of Kocaeli
area by this study. Including geology of the study area, properties of aggregates, use
of aggregate in engineering projects and evaluation of new possible aggregate areas.
Evaluated areas consist of 34 different geological formation and unite. 1/80.000
scaled geological map of North Kocaeli was prepared by using ArcGIS 9.3 GIS
software. Additionally, a 1/250.000 scaled quarry map was created by plotting each
quarry on the geology map to the fine the lithology type of each quarry. Fine main
criteria were considered to define the potantial aggregate areas. There criteria are re-
classified geology taken as base map, land use, transportation roads, elevation and
settlement areas. A thematic map layer was prepared for each criteria by using
ArcGIS 9.3. A final aggregate potential map was generated by overlying the five
layers. In the final map, potential areas were classified in to four different classes as;
low, medium, good and high. Low level of aggregate areas are situated in intensi
settlement areas. On the other hand, medium level of aggregate areas are located in
mostly west, middle and north of Kocaeli. Good level aggregate areas are seen in
east, middle and north as widespread and as limited areas in west. Finally, high level
aggregate areas are situated in north of Kandira and in the areas between Gebze and
Korfez counties. The aggregate potential of north of the Kocaeli province was
defined by evaluation of the five criterion and a final aggregate potential map
showing the geographic distrubition of the potantial areas was obtained.
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1. GIRIS

Ik ¢aglardan giiniimiize kadar gelisen teknolojiyle ve degisen yasam kosullariyla
birlikte agregaya karsi olan ilgi ve ihtiya¢ artmistir. Bunun sonucunda insanlar
agrega liretimine ve tiiketimine yonelmislerdir. Bunun nedeni insanoglunun barinma,
calisma, eglence ve dinlenme gibi yasamsal faaliyetleri gergeklestirecek alanlarda
kullanacak alternatif bir yap1 malzemesine ihtiya¢ duymalaridir. Bu yapilarda agrega,
betonun % 60-% 80’ini olusturan mineral kokenli, taneli malzeme olmasi1 nedeniyle
ingaat sektoriiniin en 6nemli yapitaglarindan birisini olusturmaktadir. Bunun yan sira
karayolu ulasiminda, havaalanlarinda, barajlarda, goletlerde ve birgok miihendislik
yapitlarinda agrega vazgecilmez bir malzemedir. Agregalar giiniimiiz kosullarma

uygun, ekonomik ve kolay elde edilip kullanilabilen malzemelerden iiretilmelidir.

Kocaeli 1Ili, gelisen ve niifusu siirekli artan bir sanayi kentidir. Bu nedenle
yapilagsmanin da artacagi diisiiniilerek, bolgedeki agrega olabilecek kaynak alanlarin
bilinmesinde yarar vardwr. Bu dogrultuda, Kocaeli kuzeyinde bulunan kirmatag
ocaklarma gidilerek bu ocaklarda agrega iiretimi, tiiketimi, rezerv miktarlari, bu
ocaklarindan elde edilen agreganin miihendislik yapitlarinda kullanim alanlar1 ve
litolojik birimler belirlenmistir. Bunun yani sira kirmatas ocaklarinda iiretilen
agreganin fiziksel ve mekanik 6zellikleri, daha 6nceden yapilmis olan ¢alismalarin
incelenmesi sonucunda elde edilen veriler yardimiyla degerlendirilmistir. Bu
calismalarda agreganin fiziksel ve mekanik oOzellikleri belirlemis olup agrega
malzemesinin kalitesine goére hangi miihendislik yapitlarinda kullanildigina
deginilmistir. Bunlarin yaninda yeni agrega kaynak alanlarin belirlenmesi amaciyla

farkli kriterler CBS kullanilarak degerlendirilmistir.

Bu calisma bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliim; giris, inceleme amaci, alani,
yontemi ve dnceki agrega calismalardan olusmaktadir. ikinci boliim; jeoloji, dnceki
jeolojik calismalar, inceleme alami jeolojisi, stratigrafisi, jeomorfolojisi, tektonik

konumdan olusmaktadir. Ugiincii boliim; agrega dzellikleri, ideal agrega standartlars,



agrega ile 1ilgili yapilan deneyler, agrega c¢esitleri ve agreganmm miihendislik
projelerinde kullanim alanlarindan olusmaktadir. Dordiincii boliim; Kocaeli
kuzeyinin potansiyel agrega alanlarmin belirlenmesinden olusmustur. Bu boliimde
mevcut agrega durumu ile yeni potansiyel olabilecek agrega kaynak alanlari
arastirilmistir. Arastirma sonucunda mevcut agrega durumu, isletilen kirmatag
ocaklarmim bulundugu yerlere gore bdlgelere ayrilmistir. Bu bolgeler; Gebze ve
civar1 (Cayirova, Darica, Dilovasi ilgeleri), Korfez-Derince ve Izmit-Kandira’dan
olugsmaktadir. Yeni potansiyel agrega alanlar1 ise yukarida ayrilmis olan bolgelerde
isletilen kirmatas ocaklarmin isletim yapmadigi alanlarin disinda kalan alanlari
kapsamaktadir. Bu alanlarda agrega potansiyeli olabilirligini belirlemek i¢in
smiflandirilmis jeoloji, arazi kullanimi, ylikseklik, yol, yerlesim yeri kriterleri ile
ekonomik acisindan degerlendirilmistir. Ayrica, halen agrega iireten bazi tasocaklar1
detayli olarak ele alinmis ve tas ocaklar1 hakkindaki bilgiler tablolar halinde ilgili
boliimde agiklanmistir. Son bolim; sonuglar ve Oneriler kismindan olusmaktadir.

Yapilan caligmalar1 gosteren akis diyagrami Sekil 1.1°de gosterilmistir.

AGREGA POTANSIYELINi BELIRLEME ASAMALARI

4 v
@ ARAZi CALISMALARI
jeoloji Mevcut Ocaklar
- Gdzlem -Rezerv
- Makro Olgekte inceleme - Kullamim Alani
- Birimlerin Ayirtlanmasi - Litolojik Birimler

- Koordinatlan

@ BURO CALISMALARI

! ! ! Voo !

Kaynak Arastinlmasi  Verilerin Degerlendirilmesi Haritalislemleri  Cizim islemleri Potansivel Belirleme Final Haritasi

- jeolojik Birimler - Jeolojik Veriler _CBS - Sekiller -Siniflandinlmig Jeoloji - Raster Veri
- Ulusal Kaynaklar -Hazir Paftalar - ArcGIS Programi -Tablolar  -Yol Durumu —\fektﬁr Veri
- Uluslararasi Kaynaklar - Agrega Ozellikleri _Harita Hazirlama - Stragrafi - Yikseklik Durumu - Olgek
- Mevcut Tasocaklan - Diger Kaynaklar -Yerlesim Yeri Durumu - Grid
- Arazi Kullanim - Potansiyel Alanlar

Sekil 1.1: Agrega potansiyel alanlarin belirlenmesi i¢in izlenen akis diyagrami



1.1. incelemenin Amaci

Bu ¢aligmanim amaci, Kocaeli Kuzeyi’'nde yer alan jeolojik formasyon ve birimlerin
agrega potansiyeli acisindan degerlendirilmesini, potansiyel olabilecek agrega
alanlarmin ve mevcut agrega ocaklarmim litolojik 6zelliklerinin belirlenmesinin
yaninda bu ocaklarda yillik olarak iiretilen-tiiketilen agrega miktarinin saptanmasini,
bu ocaklarin ne kadar bir alani kapladigim1 ve iiretilen agreganin giinliik hayatta

nerelerde kullanildigini ortaya koymaktir.

Ulkemizde agrega olabilecek maden rezervleri olduk¢a yaygin ve genistir. Ancak
kullanim alani, birim maliyetlerinin diisiik tutulmasi nedeniyle kullanilabilir rezervi
kisitlamaktadir. Nakliye maliyetleri birim maliyetler i¢inde onemli yer tutmaktadir.
Ayrica arazi kullanimmdaki smirlamalar ve c¢evre sorunlart da mevcut rezervlerin
kullanimini sinirlamaktadir. Bu nedenle insanlar diisilk maliyette, kullanim amacma

ve isletmeye uygun yeni rezerv alanlar1 aramaya yonelmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda Kocaeli Ili kuzeyinde giincel agrega potansiyel alanlar:
olusturabilecek birimlerin belirlenmesi, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
gerekli haritalarm iiretilmesi, Kocaeli Ili kuzeyinin agrega envanterinin 1/25.000
Olgekli sayisal jeolojik harita yardimiyla iiretilmesi, yeni potansiyel agrega kaynak
alanlarinin ve mevcut agrega tiretim alanlarinin sayisal metotla belirlenmesi, agrega
kaynak durumunun ayrintili bir sekilde ortaya konulmasi, elde edilen verilerin bir
veritabaninda depolanmasi, giincellenmesi, kullanilmasi ve bu veritabanint CBS
ortamina aktarilmasimin yaninda potansiyel agrega alanlar1 ve mevcut tasocaklarinin

konumunu harita {izerinde kolay ve anlasilir bir hale getirilmesi amag¢lamaktadir.

1.2. inceleme Alam

Inceleme alani, Marmara Bélgesi’nin dogusunda yer alir. Cografik konum agisimdan
40°43'-41°12" kuzey paralelleri ile 29°20'-30°22' dogu meridyenleri arasinda
bulunmaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, Kuzeybatisinda Istanbul Ili (Sile Ilgesi),
dogusunda Sakarya 1li, giineyinde izmit Korfezi, Basiskele Ilcesi ve Kartepe ilgesi,

batisinda Istanbul (Tuzla Ilgesi) Ili yer alir. Calisma alan1 0-640 m arasmnda



degisebilen yliiksekliklere sahip olup, bu da bdlgede asir1 bir yiikseltinin olmadigini
gostermektedir. Bu 6zellikten dolayr calisma alani peneplen bir sahadir. Peneplen
topografya erozyon etkisiyle olusmus yumusak, engebeli yeryiizii par¢asidir. Bu tip
arazilerin oldugu alanlarda yiikseltilerin asinarak algak bdlgeleri doldurmasina
yetecek kadar uzun bir siire su iistiinde kalmasi durumudur. Bundan dolay1 bu bdlge
morfolojik olarak peneplenlesmistir (Aktas, 1998). Inceleme alaninda Izmit
Korfezi’nden Karadeniz’e dogru gidildikce yamacglarda diklikler artmaktadir.
Kandira ve civarinda topografya yaklasik % 5 egime sahip olup, diizliiktiir.

Inceleme alani, batidan doguya dogru Caymrova, Darica, Gebze, Dilovasi, Korfez,

Derince, Kandira ve Izmit ilgelerini kapsar (Sekil 1.2).

Cayirova: Dogusunda ve giineyinde Gebze, batisinda Istanbul Tuzla Ilgesi Sifa
mahallesi, kuzeyinde yine Tuzla Ilgesi Akfirat Beldesi ile sinir olan Cayirova 28.918
km® alana sahiptir. Giineyinde E-5 karayolu, kuzeyinde E-6 yollar1 gegen Cayirova,

ulasim ag1 anlamimda 6nemli bir noktada bulunmaktadir.

Darica: izmit Merkez ilgesi’nin 56 km batisinda, Gebze Ilgesi’nin 7 km giiney
batisinda, Kocaeli yarimadasinin Giiney kiy1 seridi iizerinde, Yalova, Yelkenkaya,
Darica Korfez hattmm baslangicinda 114 km® alan tizerine kurulmustur. Denizden
yiiksekligi 28 m olan Darica’nin, kuzeyinde Gebze Ilgesi, dogusunda Eskihisar Koyii
ile batisnda Tuzla Ilgesi yer alir. Istanbul’a uzakligi 51 km kadardir. Kocaeli
Penepleni'nin giineyinde yer alan Darica’nin yer yapisi Neolitik zamana ait olup Ug
Kafa burnundan Eskihisar’a kadar dolomatik-kire¢li bir toprak yapisina sahiptir.
Birinci derecede deprem kusaginda bulunan Darica arazisi, yeryiizii sekilleri
bakimindan asinmis ve yipranmistir. Deniz sahilinden kuzeye ¢ikildiginda yer yer

yiikseklikler artmasina ragmen bu yiikseklik ortalama 200 m’yi agsmaz.

Gebze: izmit Istanbul karayolu iizerinde izmit’e 51 km uzaklhktadir. Dogusunda
Korfez ve Dilovasi ilgeleri, giineyinde Izmit Korfezi ve Darica Ilgesi, batisinda
Cayirova Ilgesi ve Istanbul ili Tuzla Ilgesi’yle sinirdir. Yaklasik olarak yiizodlgiimii
421 km®’dir.
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Sekil 1.2: Inceleme alani1 yer bulduru haritasi.




Dilovasi: Gebze’ye 8 km, Istanbul il simirma 10 km, Izmit’e 25 km uzakliktadir.
Tavsanli Deresi diye bilinen 12 km uzunlugundaki Dil Deresi, Dilovasi smirlari
icinden gecer. Izmit Korfezi'ne dokiilir. Ug Tepe arasmnda bir ovada yer alan
Dilovasi, adin1 dogrudan dogruya bu ovadan almaktadir. Dilovas1 E-5 ve TEM gibi

uluslararasi karayollarinin tizerinde bulunmaktadir. Yiiz6lgtimii 20 km?’dir.

Kérfez: Izmit’in bat1 sahilinde kara ve demiryolu iizerinde yer almaktadir. Izmit’e 17
km uzaklikta yer alir. Dogusunda Derince Ilgesi, batisinda Dilovas1 ve Gebze lgesi,

giineyinde Izmit Korfezi ve kuzeyinde Istanbul Sile Ilgesi yer alir.

Derince: Istanbul’a 90 km uzaklikta olan Izmit’in batisinda, dogusunda Cinarhdere,
batisinda Kagkaldere arasma sikismis olan Derince kuzeyinde Cenedag yer alirken

giineyinde Izmit Korfezi bulunur. Derince’nin yiizolgiimii 15.5 km®*dir.

Kandira: Kuzeyden 66.75 km uzunlugundaki Karadeniz sahili ile simir olup, batisinda
ise Istanbul (Sile Ilgesi) Ili bulunmaktadir. Izmit’e 45 km uzaklhiktadir. Yiizdlgtimii

933 km?’dir.

Izmit: Kocaeli Ili’nin merkezinde yer almakta olup, Kocaeli’nin merkez Ilgesi’dir.

Yiizolcimii 18.71 km?, belediye sinirlar1 39.33 km? ve toplam alan 58.04 km?’dir.

1.3. Calisma Yontemi ve Siiresi

Calisma yontemi; arazi ve biiro ¢aligmalar1 olmak iizere iki kisimdan olugmaktadir.
Arazi calismalari; agrega iireten tas ocaklarinin ve c¢evresinin jeolojik arastirmalari,
agrega ocaklarmin bulundugu sahalarin tespiti, tas ocaklarin bulundugu alanlarda
iiretilen agrega cesitlerinin saptanmasi ve calisma kosullarinin belirlenmesi seklinde

gerceklestirilmistir.

Calismanin biiro kisminda ise, araziden elde edilen veriler ile baska kaynaklardan
elde edilen veriler birlestirilerek bilgisayar ortamina aktarilmis ve yorumlanmistir.
Inceleme alaninda yer alan tiim agrega ocaklarin ruhsat siiresi, ruhsat alan1 (hektar),

iretime baslama tarihi, hangi litolojik birim iizerinde calisma yapildigi, rezervi



(ton/y1l), iiretim ve tiiketim miktarlar1 (ton/yil), elde edilen agreganin hangi amaglar
icin kullanildiklar1 belirlenerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler ilgili
bolimde ele alimmistir. Arazi caligmalar1 yaklasik olarak bir aylik bir ¢alisma olup,

biiro ¢calismalari ise, 2008—2010 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

Jeolojik ¢aligmalar, birimlerin ve formasyonlarin birbirleriyle olan dokanak iligkileri,
birimlerin tanimlanmasi olarak ifade edilebilir. Bu birimler ve formasyonlarin,
M.T.A. (2005)’dan alinan 1/50.000’lik paftalar yardimiyla, ¢alisma alani smirlari
dahilinde paftalarin birlestirilmesiyle ve ArcGIS 9.3 programi ile Kocaeli
Valiligi’nden alinan veriler bir araya getirilerek inceleme alanimnin jeoloji haritasi
iretilmistir. Bu jeoloji haritasinda formasyonlar semboller halinde haritaya
aktarilmistir. Elde edilen bu haritadan yola ¢ikilarak potansiyel olabilecek alanlar1
belirlemede ana kriterler goz oniinde bulundurulmustur. Bu ana kriterler yardimiyla
smiflandirilmis jeoloji, arazi kullanimi, yol, yiikseklik ve yerlesim yeri durumlarmin
her birini gosteren haritalar iiretilmistir. Bu haritalarin yorumlanmasiyla ileride

agrega potansiyeli teskil edebilecek alanlar tespit edilmistir.

1.4. Onceki Agrega Incelemeleri

Inceleme konusu ile ilgili, gegmis yillarda degisik arastirmacilar tarafindan yapilmis
olan c¢aligmalar g6z Oniinde bulundurularak gerekli altyapt ve birikimin
hazirlanmasinda kaynak teskil etmis ve bu ¢alismanin olusmasina katki saglamistir.
Bu alandaki ¢alismalarla birebir Ortiisen veya kismen ilgili olan ulusal diizeyde ve
uluslararas1 diizeyde yapilan incelemeler olmak iizere iki ana bashk altinda

toplanmustir.

1.4.1. Ulusal diizeyde yapilan incelemeler

Arioglu ve Tokgdz (1996), Istanbul Ili ve civar1 kirmatas ocaklarmni arastirip kisa bir
degerlendirmesini yapmuslardir. Bu calismalarinda Istanbul 1li tas-kirmatas
ocaklarmin etiidii, kirmatas ocaklarmin isletme izni verilen, sona eren ocaklar1 ve tas-

kirmatas ocaklarinmn sorunlar1 arastirilarak bir rapor halinde sunulmustur. Istanbul ili



ve civarmdaki ocaklarin liretim ve rezerv kapasiteleri yaninda ocaklardaki kayaglarin

litolojik, fiziksel ve mekanik 6zellikleri de raporda yer almaktadir.

Buzkan (1996), Zonguldak bolgesi kum-cakil-kirmatas yataklarmin etiidiinii
incelemistir. Incelemede Zonguldak bolgesi kum-gakil ve kirmatas yataklarmnimn

jeolojisi ve endiistriyel 6zellikleri degerlendirmistir.

Esenli (1996), kirmatas hammaddeleri ve standartlar1 ile ilgili yaptig1 ¢alismada
kirmatag hammaddelerinin jeolojik 6zellikleri, miihendislik 6zellikleri, mineralojik
bilesimi, insaat sektoriindeki Onemi ve kirmatas ile ilgili Tirk Standartlari

degerlendirmistir.

Aktas (1998), Gebze-Dilovasi arasindaki bdlgenin jeolojisinin ve bdlgedeki
tasocaklar1 ekonomik jeolojisini incelemis ve bolgenin 1/25.000 6lgekli haritasini

olusturmustur.

Erdogan ve dig. (1999), Silivri cevresindeki Ergene formasyonunun agrega
potansiyeli ve 6zelliklerini arastirmislardir. Bu calismada bolgenin genel jeolojisi ve

Ergene formasyonunun agrega potansiyeli ¢esitli analizlerle incelenmistir.

Halili ve Goziibol (1999), Hereke formasyonunun (Gebze kirectasl) kirmatas
ozelligini ve kirma-eleme tesislerindeki davranigini arastirmislardir. Bu ¢aligmada
bdlgenin jeolojisi, Hereke formasyonunun kirmatas 6zellikleri, Gebze tasocaklarmin
iretim sekli, 6rnek bir kirma eleme tesisinin iiretim agsamalari ve kirma-eleme

tesislerini etkileyen jeomekanik parametreler degerlendirilmistir.

Karakas ve Coruk (1999), agreganin ocaktan kullanim alanina ulastirilmasinda GIS
(Geographic Information System)’nin Onemine deginmislerdir. Colorado Eyaleti
“Front Range Corridor” bdlgesinde yapmis olduklari bu c¢alismada agrega
dagilimmin ulasim agi iizerindeki akisim izleyerek, bu akisa gore agrega i¢in arz-

talep durumunu degerlendirmislerdir.



Kaynarkan ve dig. (1999), Cendere (Kemerburgaz-Ayazaga-Istanbul) kirmatas-beton
ve asfalt liretim havzasi etiidii ve degerlendirilmesini yapmiglardir. Bu ¢alismada
Cendere Havzas1 ve civarmin jeolojisi, mineralojik-petrografik incelenmesi,
teknolojik Ozellikleri, Cendere kirmatas-beton-asfalt iiretim havzasi ve ozellikleri,

Cendere Havzasi tesislerinin kapasite ve liretim miktarlar1 ele alimmustir.

DPT (2001), Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu, Endiistriyel Hammaddeler Alt
komisyonu yapi, malzemeleri raporu hazirlamistir. Bu raporda agrega ve agregalarin
smiflandirilmasi, ¢imento tiikketimine bagl agrega tiiketim miktarlari, tas ocaklarinin
kapasite ve kullanimlari, iiretim yOntemi-teknoloji, standartlar, liretim miktarlari,
maliyetler, dis ticaret durumu, sektoriin sorunlari, ¢evreye yonelik politikalar ve

ulagilmak istenen amaclar ortaya konulmustur.

Aroglu (2003), agrega sektoriiniin genel bir degerlendirmesini yaparak bu
degerlendirmeler esliginde Onerilerde bulunmustur. Bu calismada global olcekte
agrega sektorii, insaat sektoriine genel bakis, hazir beton sektoriine toplu bakis,

agrega sektorli ve sorunlarini ele almistir.

Uz ve dig. (2003), istanbul ve civar1 agregalarin petrografik dzellikleri ve beton
dayanimina etkileri adli ¢alismayr hazirlamiglardir. Bu ¢alismada agrega ve
petrografi, agrega-cimento baglanmasi, Istanbul ve civarinda agrega iiretim
ocaklarinin jeolojik formasyonlara gore dagilimi, fiziksel ve mekanik o6zellikler

acisindan agregalar ve agrega tiirlerinin beton mukavemetindeki yeri arastirilmistir.

Unal (2003), Afyon yoresi agregalarinin fiziksel 6zelliklerinin arastirilmasini ele
almistir. Bu calismada agregalarin genel 6zellikleri, agregalar lizerinde yapilan

deneyler ve deney sonuglar1 degerlendirilmistir.

1.4.2. Uluslararasi diizeyde yapilan incelemeler

Nasser (1987), calismasinda Colorado Denver metropol alani i¢in agrega arz talep
analizi yapmistir. Bu caligmada, agrega iiretim alanlar1 faaliyette olanlar ve

potansiyel alanlar olarak degerlendirilmistir.



Johnson ve De Graff (1988), ¢alismalarinda dolomitik kiregtaglarinin alkali karbonat
reaksiyon potansiyelini, petrografik incelemeler yaninda bu reaksiyonu belirleyen

spesifik deneyler ile agiklamislardir.

Langer (1988), yilinda hazirladig1r raporda 1/5.000.000 6lgekli 2 adet ABD’nin

potansiyel dogal agrega kaynaklarini (kum-cakil, ana kaya) gosteren harita yapmustir.

Kulvanit (1991), yaptig1 tez calismasinda Colorado Larimer bdlgesinde potansiyel

kirmatag agrega kaynaklarini aragtirmigtir.

Knepper ve dig. (1994), dogal agrega kaynaklarinin degerlendirilmesinde uzaktan
algilama ve havadan uygulanan jeofizik yontemleri adli ¢aligmay1 bir rapor olarak
sunmuslardir. Raporda tanimlanan yontemler yaninda agrega kaynak tipleri, agrega
alanlarmin A.B.D’de dagilimlari, agreganin fiziksel Ozellikleri, geleneksel agrega
kaynak alanlar1 arastrma yontemleri ve USGS dogal agrega degerlendirme

islemlerini anlatmslardir.

Primel ve Tourenq (2000), “Aggregate” adli kitapta jeolojik arastwrmalar, arama,
cevre, agrega testleri, 6zellikleri, ¢ikartilmasi, isleme tesisleri, ekipmanlar ve kalite
kontrolii konular1 hakkinda ayrintili bilgiler, béliimler altinda verilmistir. Fransa’daki

agrega pazar1 ve agrega durumu da bu kitapta anlatilmaktadir.

Kerr ve dig. (2005), yeni agrega kaynak alanlarinin arastirilmasinda CBS, uzaktan
algilama ve GPS teknolojileri entegre edilerek Kuzeydogu British Columbia

(Kanada) eyaleti icin potansiyel agrega kaynak alanlar1 belirlemislerdir.

Joanne ve dig. (2006-2010), yillar1 aras1 Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH)’dan
agrega kalitesini arastirilmasi i¢in bir proje Isve¢’te belirlenen 3 farkli alan icin
uygulanmistir. Halen devam eden bu projede agrega kalitesinin karakterize edilmesi,
kaya kiitleleri ve iizerlerinde gelismis ayrik buzul malzemesinin iy1 kalitede agrega

olarak belirlenebilmesi i¢in yontemler gelistirilmistir.
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2. JEOLOJI

Kocaeli Ili, jeolojik agidan iki ©nemli tektonik ve yapisal birligi bir arada
bulundurmaktadir. Bunlardan biri Izmit Kérfezi’nin kuzeyinde yer alan, Sengor ve
Gorilir (1983) tarafindan Moezya platformundan kopup geldigi 6ne siiriilen ve
agirlikli olarak Istanbul Paleozoyig’i ile Kocaeli Triyas’mi igeren Kocaeli
Yarimadasi, digeri ise Izmit Kdrfezi’nin giineyinde yer alan ve Sakarya Zonu’nun bir

bolimi olan Armutlu Yarimadasi’dir.

Kocaeli Ili, birbirinin dogal uzantis1 olan Istanbul Yarimadas: ve Kocaeli Yarimadasi
ile birlikte “Istanbul Zonu” olarak isimlendirilen tektonik birlik iizerinde yer alir.
Keza, izmit Kérfezi de Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Marmara Grabeni
sistemlerinin birlikte etkilesimde bulundugu Dogu-Bati gidisli aktif graben iginde
goriiliir. Kocaeli Ili’nin dogu uzantisinda Sapanca Golii bulunur. Kuzeyinde Kocaeli
Yarimmadas: ve giineyinde Armutlu Yarimadasi yer alir. Yorede en detayli jeolojik
calisma Gedik ve dig. (2002) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmacilar Kocaeli
Yarimadasi’nda otuz bes farkli formasyon incelemisler ve bunlardan otuz birinin

Kocaeli I smirlar1 iginde yer aldigini belirlemistir.

Yaklasik 3750 km? yiizol¢timiine sahip olan Armutlu Yarimadasi’nin orta ve dogu
kisminin bir bolimii Kocaeli smirlar1  igerisinde kalmaktadir. Armutlu
Yarimadasi’nin jeolojisi Gonctioglu ve dig. (1986) tarafindan detayli bir sekilde
incelemistir. Yarimadadaki birimler Triyas-Kuvaterner yas araliginda yer almakta

olup, ofiyolitik ve metamorfik birimler agirliktadir (Artut ve dig. 2006).

2.1. Onceki Jeolojik Incelemeler

Erguvanli (1949), Gebze-Hereke civarindaki calismasinda; Maastrihtiyen yasl
marnl kirectaglarm1 ve Daniyen’e ait yogun Discocyclina’li kirectaslarini
tanimlamistir. Tavsanli Koyt batisinda isletilen Kampaniyen yasl Rudistli kirectasi

ile Hereke ve civarinda yiizeyleyen ¢akilli kiregtaglar1 hakkinda bilgi vermistir.
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Abdiisselamoglu (1963), 1/100.000 o6lgeginde Kocaeli Yarimmadasi’nin tiimiiniin
jeolojisini ¢aligmis, birimleri Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik basliklar1 altinda
tanimlamistir. Arastirmaciya gore, Ust Kretase birimlerini taban konglomeralari,
volkanik katkili flis ile kirectasi ve marnli kiregtasi olusturur. Paleozoyik ve Triyas
birimleri {izerinde uyumsuz olarak bulundugunu belirttigi s6z konusu birimlerden
volkanik katkili fliste Senoniyen faunasi, kiregtasi ve marnl kiregtaslarindan ise
Kampaniyen-Maastrihtiyen faunasmi saptamistir. Paleosen marn ve marnl
kirectaslariyla temsil edilmekte olup, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen faunasinin varligini
ortaya koymustur. Ancak birimlerin Nummulitli Eosen tabakalar1 altinda bulunmalar1
nedeniyle yasi, Paleosen olarak kabul edilmistir. Eosen donemine ait birimler marnli,
killi kiregtas1 ile kumlu kiregtasi ve kumtaslarindan olusur. Ust Kretase tabakalar1
iizerinde transgresif asinmali olarak bulundugunu belirttigi bu birimlerde aragtirmaci

Eosen faunasini saptamustir.

Altinl1 (1968), Hereke-izmit ve Kutluca Koyii’niin 15 km kadar kuzeyi arasinda
kalan alanda yapmis oldugu c¢alismada Ust Kretase-Paleosen birimlerinden
karbonatli c¢akiltaglarini, Hereke cakiltasini, mikritik kirectaglarmi, Semsettin

kirectasi, marnlar1 ve Korucu formasyonunu incelemistir.

Abdiisselamoglu (1977), Gebze llgesi’nde Triyas-Ust Kretase birimleri {izerinde
calismistir. Triyas birimlerinin iizerinde agisal uyumsuz olarak yer alan Kretase’ye

ait kiregtaslarinda Geg Kretase yasmi veren bir fauna oldugunu belirtmistir.

Yurtsever (1982), Kocaeli Triyasr’nin stratigrafi ve biyostratigrafisine yonelik
calismasmda Triyas yash birimleri; Kapakli formasyonu, Hereke grubu (Erikli fm.,
Demirciler fm. ve Ballikaya fm.), Kazmali formasyonu, Tepekdy formasyonu,
Cerkesli formasyonu, Kretase-Tersiyer birimleri; Eren cakiltasi, Kutluca kirectasi,
Semsettin kirectasi, Korucu formasyonu; Pliyosen birimleri; Belgrad formasyonu,
Kuvaterner ¢okellerini de; traverten ve aliivyon adlariyla, piiskiiriik kayaclari
volkanitler baghigiyla tamtmugtir. Ust Kretase birimleri Paleozoyik ve Triyas birimleri
iizerinde agisal uyumsuz olarak yer alir. Kutluca kirectasi ile yanal gecislidir.
Kutluca kirectagi Rudistli, kirintili kiregtas1 karakterindedir. Birimde tanimlanmig

olan faunaya gore yasinin Maastrihtiyen oldugu belirtilmistir. Arastirmaci, kalkarenit
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ve marn ara seviyeli kiregtaslarindan olusan Semsettin kiregtasinda saptanan faunaya
gore Kampaniyen-Erken Eosen yas araligi elde edilmis oldugunu ancak,
formasyonun Maastrihtiyen’le baslayip, Erken Eosen’e kadar ¢iktigmi vurgulamistir.
Killi kirectas1 ve kumtasi ara katmanli marnlardan olusan Korucu formasyonu,
Semsettin kiregctasmin orta ve iist seviyeleri ile yanal ve dikey gecisli oldugunu
belirtmistir. Birimin yasi, stratigrafik konumuna gore Paleosen-Erken Eosen olarak

kabul edilmistir.

Eren ve dig. (1996), Kocaeli-Gebze Ilgesi, Tavsanhi Koyii civarindaki kirectasi
sahalarinin jeolojisi, rezerv analizi ve Istanbul Metropolii ydniinden 6nemini
arastirmislardir. Bu calismada bolgenin konumu, jeolojisi, Hereke formasyonunun
petrografik 6zellikleri, hammadde olarak kullanim imkanlari, bolgedeki tasocagi
isletmeciligi, sahanm rezervi ve Istanbul Metropol alanindaki agrega ocaklarinin

durumunu degerlendirilmistir.

2.2. inceleme Alam Jeolojisi

Inceleme alaninda bulunan birimler yaslidan gence dogru temel, Kretase-Tersiyer ve
Plio-Kuvaterner birimler olarak 3 grup altinda degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
kapsaminda yer alan birimler asagida agiklanmustir. Inceleme alanmm 1/25.000
Olcekli jeoloji haritasmin 1/80.000 6lgegine kiictiltiilmiis hali Ek A Sekil A.1°de yer

almaktadir.

2.2.1. Temel birimler

Calisma alaninda bulunan temel birimler Erken Ordovisiyen yasli birimlerle baglar.
Bunlar sirayla; kumtasi ve seyl ardalanmali Bakacak formasyonu, dereceli gecisli
olarak cakiltasi, kumtast ve seyl litolojili Kurtkdy formasyonu, gecisli olarak ise
kuvars kumtas1 ve laminali seyl ardalanmasi, cakiltagi ile temsil edilen Aydos
formasyonudur. Erken Ordovisiyen yasl seyl-kumtasi ardalanmali Soguksu
formasyonu, Bakacak, Kurtkdy formasyonlarma yanal ge¢isli tavanda ise Aydos
formasyonu ile dereceli gecislidir. Erken Ordovisiyen-Erken Siluriyen yash kuvars

kumtasi, cakiltasi litolojili Aydos formasyonu tabanda Kurtkdy, tavanda ise Aydos
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formasyonu ile gegislidir. Silttasi-seyl ile kumtasi ardalanmali G6zdag formasyonu
tabanda Aydos, tavanda ise Dolayoba formasyonlar1 ile ge¢islidir. Go6zdag
formasyonunun yas1 Ge¢ Ordovisiyen-Erken Landoveriyen, ist grovaklarin yasini ise
Landoveriyen olarak belirlenmistir. Yumrukaya grubu icinde resifal kirectasi ile
temsil edilen Dolayoba formasyonunun yasi, Venlokiyen-Ludloviyen olarak
belirlenmistir. Birim tabanda Gézdag formasyonu tavanda ise Istinye formasyonu ile
dereceli gecislidir. Kiregtas: ile seyl-kumtasi litolojili istinye formasyonu Geg
Siluriyen’in  Ustii-Erken Devoniyen’in  Alt1 olarak yaslandmrilmistir. Istinye
formasyonu tabanda Dolayoba, tavanda ise Kartal formasyonlar1 ile gegislidir.
Kumtas1 (grovak)-seyl, kiregtasi, kumlu kiregtasi ile temsil edilen Kartal formasyonu
Erken Devoniyen’in Ustii-Orta Devoniyen’in alt1 olarak  yaslandirilmistr

(M.T.A., 2005).

Denizlikdy grubu i¢cinde Kartal formasyonu ile uyumlu olarak bulunan kiregtasi,
ortada seyl-cort ardalanmasi ve tavanda genellikle kiregtasi ardalanmali Biiyiikada
formasyonunun yas1 Orta Devoniyen’in Ust seviyeleri-Ge¢ Devoniyen olup tabanda
Kartal, tavanda ise Baltalimani1 formasyonlar1 ile dereceli gecislidir. Radyolarit, ¢ort
ve silisli seyl ile temsil edilen Baltaliman1 formasyonu tabanda Biiyilikada
formasyonu (Ayineburnu iiyesi), tavanda ise Trakya formasyonu ile gecisli ve yasi
Erken Karbonifer’in alt seviyeleri olarak verilmistir. Kirectasi-seyl aradalanmasi, yer
yer ¢ort bantli, kumtasi seviyeli Trakya formasyonu tabanda Baltalimani1 formasyonu
ile gecisli tavanda aginmali olup, kendinden geng birimler tarafindan uyumsuz olarak
ortiiliir. Formasyonun yasi Erken Karbonifer’in Ustii olarak kabul edilmistir.
Permiyen yasli Sancaktepe graniti derinlik kayaci karakterinde olup Trakya
formasyonunun iistiine gelir. Trakya formasyonu ise altta Baltalimani formasyonu ile

gecisli ve listte Kapakli formasyonu ile uyumsuz olarak yer almaktadir.

Kocaeli Triyas’1 olarak bilinen Permo-Triyas yasli birimler, kaya tiirii bakimimndan
kismen farkli 6zellikler gosteren diger Permo-Triyas yash birimlerden ayirt etmek
icin “Kocaeli Triyas Istifi” olarak adlandirilmustir. Istif, alttan iiste dogru karasal
ozellikli Kapakli, denizel 6zellikli Erikli, Demirciler, Ballikaya, Kazmali, Tepekoy
ve birbirinin yanal esiti olan Bakirlikiran ile Cerkesli formasyonlarmdan

olusmaktadir. Kocaeli Triyas istifinde yer alan Kapakli formasyonu Ge¢ Permiyen-

14



Erken Skitiyen yasl olarak kabul edilmis olup tabanda Paleozoyik yasl birimlerden
Trakya formasyonunu acgisal uyumsuzlukla iizerler, tavanda ise Erikli formasyonu ile
arasinda var olan yersel uyumsuzluguna karsin, genelde bu formasyon ile dereceli
gecislidir. Kuvars kumtasi, silttasi, seyl ve kumlu kirectasi seviyeleri igeren Erikli
formasyonu tabanda Kapakli formasyonu ile yanal ve dikey gecislidir. Ancak iki
birim arasinda yersel olarak uyumsuzluk goriiliirken genelde yanal gecislidir.
Tavanda Sarpdere formasyonu ile gecisli ve yas1 Erken-Geg¢ Skitiyen olarak kabul
edilmistir. Killi, mikritik kiregtas: ile silttasi, seyl ve kumtasi litolojili Demirciler
formasyonu tabanda Erikli, tavanda ise Ballikaya formasyonlar1 ile dereceli gegislidir
ve yasi, Geg Skitiyen olarak kabuledilmistir. Sarpdere formasyonu seyl, kumtas1 ve
kiregtas1 litolojiye sahip olup yas1 Skitiyen olarak kabul edilmistir. Birim tabanda
Erikli formasyonu ile dereceli gecisli listii ise asmmalidir. Dolomit ve dolomitik
kirectas1 seviyeleri igeren Ballikaya formasyonunun yas1 Geg¢ Skitiyen-Erken
Anisiyen olarak belirlenmistir. Birim tabanda Demirciler, tavanda ise Kazmali
formasyonu ile gegislidir. Mikritik kiregtas1 ve silttasi, marn-seyl seviyeleri igeren
Kazmal1 formasyonunun yas1 Ge¢ Anisiyen-Erken Karniyen olarak kabul edilmistir.
Birim tabanda Ballikaya, tavanda ise Tepekdy formasyonu ile gegislidir. Tepekoy
formasyonu kumtagi arakatmanli seyl ve marn litolojiye sahip olup tavanda
Bakirlikiran formasyonu, tabanda ise Kazmali formasyonu ile dereceli gecislidir.
Yas1 Ge¢ Karniyen olarak kabul edilmistir. Noriyen yasli Bakirlikiran formasyonu
kumtasi, seyl, marn seviyeli ve karbonatli c¢akiltagi, karbonatli kumtasi litolojili
Cerkesli formasyonu ve Tepekdy formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir. Tepekdy
formasyonunun olmadig1 yerlerde Kazmali formasyonu (Kusga iiyesi) lizerinde
uyumlu olarak yer alir. Ustii asinmali olup, Teksen formasyonu tarafindan acisal

uyumsuzlukla ortiiliir (M. T.A., 2005).

2.2.2.Kretase-Tersiyer birimleri

Inceleme alaninda bulunan Kretase-Tersiyer yash birimlerden olusur. Kretase
birimler; Teksen, Yemislicay grubu icirisinde yer alan “Ishakli ve Riva
formasyonlar1”, Hereke, Kutluca, Akveren formasyonlarindan olusmustur. Tersiyer
yash birimler ise; Atbasi, Caycuma, Hatipler, Yunuslubayir, Kayalitepe ve Mesetepe

formasyonlarindan olusmustur.
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Calisma alaninda Kretase yash birimler Teksen formasyonu ile baslar. Bu formasyon
kendisinden yasli birimler tizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Tavanda ise Yemislicay
grubu icerisinde yer alan Ishakli formasyonu ile bu formasyonun kamalanip yok
oldugu yerlerde de Akveren formasyonu ile dereceli gegislidir. Teksen
formasyonunun yasi, Ge¢ Santoniyen-Erken Maastrihtiyen’dir. Kumtasi, seyl
seviyeli Ishakli formasyonu ise Teksen formasyonu iizerinde gegisli olarak, bu
formasyonun olmadig1 kesimlerde de c¢ogunlukla Triyas birimleri iizerinde
uyumsuzluk ile yer alir. Birim tavanda ve yanalda Geg Santoniyen-Kampaniyen yasl
Riva formasyonu ile gegislidir. Bazalt, aglomera, andezit, dasit, riyolit, trakiandezit,
spilit ve yesil renkli tifler ile ara katkili olarak kumtas1 ve seyl litolojili Riva
formasyonu tabanda ve yanalda Ishakli formasyonu ile gegislidir. Tavanda ise hem
Ishakli formasyonu ve hem de onun kamalanip yok oldugu istiflerde Akveren
formasyonu ile gecislidir. Karbonat cakiltasi seviyeli Hereke formasyonu tabanda
kendinden yasli birimler lizerinde agisal uyumsuzlukla yer alir, tavanda ise Akveren
formasyonu ile gecislidir. Yanalda Kutluca formasyonu ve Teksen formasyonu ile
giriktir. Bu ylizden Hereke formasyonunun yasi, yanalda Kutluca formasyonu ile
girik oldugundan Ge¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen olarak kabul edilmistir.
Kutluca formasyonu kendinden yaslh birimler lizerinde uyumsuz olarak da yer alir.
Tavanda ise, Akveren formasyonu ile gegisli olup birimin yas1 Kampaniyen olarak
belirlenmistir. Akveren formasyonunun yasini ise “Ge¢ Kampaniyen-Geg¢ Paleosen”
olarak kabul edilmistir. Akveren formasyonu, altta Teksen formasyonu iizerinde

gecisli olarak, iistte ise Atbas1 formasyonu ile tedrici gegislidir.

Tersiyer yash birimler ise Atbasi formasyonu ile baglar. Birim icerisinde yer alan
olistostromal kiregtasi, marn, kiltas1 ve seyl kesimi, Gedik ve dig. (2004)’e gore “Sile
liyesi” olarak adlandirilmistir. Tavanda Caycuma formasyonunun Geg Ipresiyen’e ait
Nummulitli kiregtasi-karbonatli kumtaglar1 tarafindan uyumlu olarak Ortiiliir.
Uyedeki marn, kiltas1 ve seyllerde Ipresiyen yasini veren Nannoplankton faunasi
saptanmistir. Atbas1 formasyonu tavanda Caycuma formasyonu ile gecislidir. Karasal
kirmtililar ile istte kiregtas: seviyeleri igeren Liitesiyen yash Hatipler formasyonu
tabanda Melemezli iiyesi ile gecisli, liyenin kamalanip yok oldugu kesimde ise,
Akveren formasyonu iizerinde agisal uyumsuz olarak yer alir. Geg¢ Ipresiyen-

Liitesiyen yaslh kirectasi, killi-kumlu kiregtasi, seyl, kumtasi litolojili Yunuslubayir
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formasyonu tabanda Atbasi formasyonu ile gecisli olup Hatipler formasyonu ile
yanal iligkisi gozlenmemistir. Kayalitepe formasyonunun yast “Ge¢ Oligosen-Erken
Miyosen” olarak benimsenmistir. Birim, alta kendinden yasli birimler {izerinde
uyumsuz olarak yer alir. Yanalda Mesetepe formasyonu ile giriktir. Komiirli seyl,
marn ve kiltagi, kumtas1 ve ¢akiltasi ile temsil edilen Mesetepe formasyonu tabanda
kendinden daha yash birimler iizerinde uyumsuz olarak, tavanda ise cogunlukla
asinmalidir. Kartal formasyonundan tiireme seyl seviyeli Darica formasyonu tabanda

Triyas yasli birimler ile uyumsuz olarak yer alir (M.T.A., 2005).

2.2.3. Plio-Kuvaterner birimleri

Bu calismada Plio-Kuvaterner yasli birimler, Darica ve Karapiir¢ek formasyonlari,
giincel olusuklardan traverten, aliivyon, eski alivyon, kumul, plaj kumu ve yamacg

molozundan olusmustur.

Seyl seviyeli birimlerden olusan Darica formasyonu tabanda Triyas yasli birimler ile
uyumsuz olarak yer alir. Tavanda uyumlu olarak cakiltasi, ¢akilli kumtasi, kumtasi
ile silttasi, kiltas1 ve marn litolojili Karapiirgek formasyonu bulunur. Yas stratigrafik
konumuna gore Pliyosen-Erken Kuvaterner olarak kabul edilmistir. Birim tabanda
Darica formasyonu ile olasi uyumlu diger yash birimlerle uyumsuz iligkilidir.
Tavanda ise uyumsuz olarak traverten, akarsu vadilerinde, c¢akil, kum, silt ve

killerden olusan aliivyon kumu ve plaj kumu gelmektedir (M.T.A., 2005).

2.3. Stratigrafi

Inceleme alaninda yer alan birimler yashidan gence dogru Paleozoyik, Mesozoyik ve
Senozoyik yash litolojilerden olusmaktadir. Inceleme amacma bagl olarak
ayirtlanmis kaya birimleri ile bunlara ait tanitict 6zellikleri, kalinliklar1 ve bu
birimlerin olusturdugu formasyonlarin adlar1 Sekil 2.1°de verilen genellestirilmis

stratigrafik siitun kesitinde gosterilmistir.
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2.3.1.Paleozoyik

Paleozoyik yash birimler yashidan gence dogru Soguksu, Bakacak, Kurtkdy, Aydos,
Gozdag, Yumrukaya grubu (Doloyoba, Istinye formasyonlari), Kartal, Denizlikdy
grubu (Biiyilkada, Baltaliman1 formasyonlar1), Trakya formasyonlarindan
olusmustur. Bu formasyonlar1 olusturan birimler, formasyonlarin birbirleriyle olan

dokanak iligkileri, yaslar1 ve kalinliklar1 asagida agiklanmistir.

2.3.1.1. Soguksu formasyonu (Os)

Inceleme alani sinirlarinda en yash sedimanter birimlerden biri olup, Bakacak
formasyonu ile yanal gecislidir. Inceleme alaninin giineyinde Izmit Ilgesi’nde kiigiik
bir alanda ylizeylenmektedir. Formasyon, Erken Ordovisiyen yash sedimanter
birimlerden olusmaktadir. Birimler, grimsi yesil ve kirmizi-mor renkli kumtagi-seyl
ardalanmasindan olugsmaktadir. Bu birimlerden olusmus formasyona “Soguksu
formasyonu” ad1 verilmistir. Birimin ad1 Soguksu Koylin’den (Camdag) almistir. Bu
ad1 ilk kez Kaya (1982), Yazman ve Cokugras (1983) tarafindan Camdag’da
(Sakarya 1li kuzeyi) yiizeylenen, Gedik ve Onalan (2001) tarafindan yapilmis olan
calismada ise yer alan istife gore ayni1 konumlu benzer 6zellikteki birime verilmistir.
Birim, tstte Kurtkdy formasyonu ile dereceli gegisli ve kalinligi ise 700 m lizerinde

oldugu tahmin edilmektedir.

2.3.1.2. Bakacak formasyonu (Ob)

Bakacak formasyonu inceleme alaninin gilineybatisina dogru Gebze ve Dilovasi
ilgeleri arasinda kiigiik bir alan1 kaplamaktadir. Formasyon; grimsi yesil, ince, genel
olarak orta tabakali kumtasi ve mor renkli, laminali seyl ardalanmasindan
olusmustur. Kumtaglar1 olduk¢a dayanimlidir. Baklava sekilli dilimlenme sunan
birimde, kumtas1 katmanlarinm sikligi, kalinlig1 ve tane boyutu {iste dogru artar.
Formasyon, diyorit dayklar1 tarafindan sik¢a kesilmistir. Formasyon, Camdag
alaninda (Sakarya ili KD’su) Kurtkdy formasyonu altinda yer alan yesil ve mor
renkli kumtas1 ve seyl ardalanmasindan olugsmus olup Kaya (1982) tarafindan

adlandirilmistir. Gedik ve dig. (2002) ise Istanbul Paleozoyik istifinde yer alan
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akarsu c¢okellerinin altinda yiizeylenen, iki ¢okel biriminden yesil-yesilimsi gri renkli
kumtast ile mor renkli seyl ardalanmasindan olusmus olan birimlerden {istteki
birimlere “Bakacak formasyonu” adini vermislerdir. Formasyonda herhangi bir fosile
rastlanilmamis olup, yas1 Erken Ordovisiyen olarak kabul edilmistir (Gedik ve dig.
2002). Bu formasyon stratigrafik kesitte dokanak iligkisine gore iistte Kurtkdy
formasyonu (Ok) ile tedrici gecisli olup kalinlig1 750 m kadardir.

2.3.1.3. Kurtkoy formasyonu (OKk)

Inceleme alaninin kuzeybatisinda Gebze Ilgesi’nde genis bir alanda, kuzeybatidan
glineybatiya dogru gidildikge kiigiik bir alanda ve giineybatidan doguya dogru
gidildikge Korfez-Derince ilgelerinin kiy1 kesimlerinden i¢ kesimlere gidildiginde
genis bir alanda ylizeylenmektedir. Formasyonu, Haas (1968) “Kurtkdy tabakalar1”,
Kaya (1978) “Kurtkdy arkoz birimi” ve Onalan (1981, 1982) “Kurtkdy formasyonu”
ad1 altinda incelemistir. Ayni birimi, Altinli (1968), Izmit yoresinde “Sopali
formasyonu” olarak adlandirmistir. Kurtkdy formasyonu genel olarak arkozik
birimlerden olusmustur. Bu birimler, soluk mor, grimsi mor, kirmizi ve seyrek olarak
yesilimsi gri renkli, capraz tabakali c¢akiltagi, kumlu cakiltasi, cakilli kumtasi,
kumtas1 ve laminali seyllerden meydana gelmistir. Birim ¢ok tiir tane bilesenlidir.
Birim listte (Aydos formasyonuna gegiste) subarkoz karakterindedir. Bu birim, Kaya
(1978) tarafindan “Ayazma Ast Birimi”, Onalan (1978) tarafindan da “Giilsuyu
iiyesi” ve “Basibiiylik iiyesi” adi altinda incelenmistir. Formasyonda herhangi bir
fosile rastlanilmamis olup Onceki arastirmacilar tarafindan c¢ok farkli sekilde
yaslandirilmistir. Fakat formasyonun yasini son olarak Erken Ordovisiyen yaslh
olarak kabul edilmistir. Bu formasyon altta Bakacak (Ob), {istte ise Aydos
formasyonu (Oa) ile gecislidir. Birimin kalinlig1 degisken olup, 1000 metreye kadar
ulastig1 tahmin edilmektedir. Kendini olusturan kaya tiirleri arasinda yanal ve dikey

yonde degisim gosterir.
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2.3.1.4. Aydos formasyonu (Oa)

Aydos formasyonu inceleme alaninin kuzeybatisindan giineybatisima dogru
gidildiginde Gebze Ilcesi’'nde irili ufakhi alanlar seklinde ve giineybatidan ig
kesimlere dogru gidildiginde Korfez, Derince ve Izmit ilgelerinde irili ufakli
alanlarda goriilmektedir. Formasyon, Kaya (1978) “Aydos Kuvarsarenit Birimi” ve
Onalan (1981, 1982) “Aydos formasyonu” adi altinda incelemistir. Ayn1 birimi,
Altinl1 (1968), Izmit yoresinde “Cene formasyonu” olarak adlandirmistir. Formasyon
genel olarak beyaz, acik gri, bej ve kirmizi-mor renkli, ince-kalin tabakali, silis
¢imentolu, kuvars kumtasi ve kuvars cakiltasindan olusmustur. Alt kesimde
pembemsi mor renkli, siltasi-seyl ara tabakali kuvars kumtasi yer alir. Formasyonda
ara seviyeler halinde tektiir tane bilesenli kuvars cakiltaslar1 gézlenir. Sedimanter
yap1 olarak biiyiik ve kiigiik 6lcekli capraz tabakalanma, kosut laminalanma, kuruma
catlagi, merceksi ve balikkil¢ig1 capraz tabakalanma gozlenir. Eski akint1 yonleri
analizi, birimin kuzey-kuzey dogusundan, granitik ve metemorfik bir kaynak alandan
beslendigini gosterir (Onalan, 1981, 1982). iz fosilleri, diisey Vermes tiipleri
(Monocraterion) ve Trilobit izleri (Crusiana) disinda herhangi bir fosile
rastlanilmamistir (Kaya, 1978). Formasyona oOnceki arastirmacilar tarafindan cok
farkli yaslar verilmis olsa da Haas (1968) tarafindan Erken Ordovisiyen-Erken
Siliiriyen olarak verilen yas kabul edilmistir. Formasyon, altta Kurtkdy (Ok) iistte ise
Gozdag (OSg) formasyonlar1 ile gecislidir. Formasyon 10-200 m arasinda degisen
kalinliklara sahiptir.

2.3.1.5. Gozdag formasyonu (OSg)

Inceleme alaninmn kuzeybatisindan giineybatisma dogru gidildiginde Gebze
Ilgesi’nde hem biiyiik hem de kiigiik alanlar seklinde ve giineybatidan i¢ kesimlere
dogru gidildiginde Kérfez, Derince ve Izmit ilgelerinde genis bir alanda yayilim
gostermektedir. Kuvars kirmtili seyl, feldispath vake, demirli kumtasi, oolitik
samosit ve kire¢ vake taslarmdan olusmus olan (graptolitli) formasyon, Onalan
(1981) tarafindan adlandirilmistir. Hereke-izmit arasinda Altinli (1968) “Cmarli
grubu” i¢cinde ve Cakir (2000) ise “Cinarlidere formasyonu” adi altinda incelemistir.

Formasyon, genel olarak, yesilimsi gri, gri, altere sarims1 kahverenkli, ince tabakali
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silttasi-seyl ile koyu yesil ve yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakali kumtasi
ardalanmasindan olusur. Ust seviyeleri mor, kahverengi ve gri renkli silttasi-seyl
ardalanmasi karakterindedir. Bu diizey merceksel geometrili, feldispath kuvars
kumtasglar1 (subarkozlar) ile oolitli samozitler igerir. Formasyonun {iist diizeylerinde
mercekler halinde yer alan subarkozlar “Aydinli liyesi”, aym diizeydeki demirli
kirintilar ile Dolayoba formasyonunun altindaki demirli birimler “Umurdere iiyesi”
olarak ayirtlanip adlandirilmistir. Gézdag formasyonu fosil bakimindan oldukca
zengindir. Onceki arastirmacilar, Sefalopod, Brakiyopd, Trilobit, Mercan, Ostrakod,
Graptolit ve Ortoseras gibi fosiller icerdiginden bahsetmistirler. Formasyonun yasi
Haas (1968) gore Erken Landoveriyen, Altinli (1968) ve Cakir (2000) gore ise
Brakiyopd ve Graptolit iceren Izmit yoresindeki yiizlekleri dikkate alindiginda Erken
Devoniyen yasin1 vermektedir. Tim bu yas verileri degerlendirilerek ve
formasyonun en st diizeylerinde yer alan iki tiyenin yasi Ge¢ Landoveriyen goz
oniinde bulundurularak Go6zdag formasyonunun yasi “Ge¢ Ordovisiyen-Erken
Siliiriyen (Landoveriyen)” olarak benimsenmistir. Formasyon, altta Aydos (Oa),
istte ise Dolayoba (SDyd) formasyonlar1 ile gecislidir. Kalinligi 250-300 m

dolayinda olup 6nemli bir yanal degisim gostermez.

2.3.1.6. Yumrukaya grubu (SDy)

Yumrukaya grubu genel olarak calisma alaninin kuzeybatisindan gilineybatisina
dogru gidildiginde Gebze Ilgesi’nde irili ufakli alanlar seklinde ve orta kesimlerde
yer alan Korfez-Derince ilgelerinde ise kiiclik alanlar seklinde bulunmaktadir. Bunun
nedeni grup kendi icerisinde formasyonlara ayrilmis sekilde calisma alaninda
ylizeylenmektedir. Calisma alaninda yiizeylenen ve Yumrukaya grubunu olusturan
formasyonlar Dolayoba ve Istinye formasyonlaridir. Grup igerisinde resifal
kirectaslarinin olusturdugu birimler “Dolayoba formasyonunu”, ince laminali
kirectasi-seyl ardalanmasi ile orta tabakali kiregtasi ve ir1 yumrulu kiregtasi-seyl
ardalanmasmdan olusmus birimlerde “Istinye formasyonunu” olusturmustur. Grup
genel olarak karbonat istifinden olugsmustur. Bu istifi Kaya (1973) “Sedef grubu”
adiyla tammlamugtir. Istifin Yumrukaya Deresi’nde hemen hemen tiim &zellikleriyle
ylizeylemesi, alt-iist iliskilerinin goriilmesi ve ulasim kolayligi nedeniyle bu isim

verilmistir.
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2.3.1.6.1. Dolayoba formasyonu (SDyd)

Dolayoba formasyonu inceleme alaninin kuzeybatisindan gilineybatisina dogru
gidildiginde Gebze Ilgesi smirlarinda dar ve uzun bir alanda, giineybatisindan orta
kesimlere dogru gidildiginde Korfez-Derince ilcelerinde kiigiik alanlar seklinde
bulunmaktadir. Formasyonda Halysites ve Brachipod’lu resifal kirectaglarina Kaya
(1973) “Dolayoba kiregtas1”, Onalan (1981,1982) ise “Dolayoba formasyonu”
olarak, Pendik kuzeyindeki Dolayoba Beldesi’nden adlandirmistir. Altinli (1968) ise,
ayni birimi {zmit Ilgesi’nde “Cinarli grubu” icinde degerlendirmistir. Birim, genel
olarak agik gri ve yer yer pembe, yer yer de agik kahve renkli, ince-kalin tabakali
resifal kiregtaglarindan olusmustur. Formasyonun yasi Onceki arastirmacilar
tarafindan farkli sekilde yaslandirilsa da Haas (1968) tarafindan “Venlokiyen-
Ludloviyen” olarak verilen yas benimsenmistir. Formasyon, altta Gozdag (OSg),
iistte ise Istinye (SDyi) formasyonlar1 ile dereceli gegislidir. Kalnhigi 100 m
dolaymda olan birimler, yanal ve dikeyde, kendisini olusturan kaya tiirleri arasinda

degisim gostertir.

2.3.1.6.2. istinye formasyonu (SDyi)

Calisma alaninin kuzeybatisi ile giineybatis1 arasinda Gebze Ilgesi sinirlarinda kiiciik
alanlar seklinde ylizeylenmektedir. Baslica laminali kiregtasi, kalkerli seyl ve tali
olarak kumtasmdan olusmus olan birimi, Kaya (1973) tarafindan, istinye’den
adlandirmistir. Birimi, Paeckelmann (1938) “kalker agirhikli grovak sistler
(Vorwiegend kalkiege Grauwackenschiefer)”, Ketin (1953) “kirectas1 (Kalkstein)”
ve Haas (1968) “Kireghane tabakalar1 (Kire¢hane-Schichten)” adi altinda
incelemistir. Onalan ise (1982, 1987-1988) bu formasyonu ayn1 ad altinda ii¢ iiyeye
ayirmistir. Bu iiyelerden Kocaeli Yarimadasi’nin alt kisimlarinda ince laminali
kirectasi-seyl ardalanmasindan olugsmus olanlaria “Sedefadasi iiyesi”, orta kisminda
yer alan ince-kalin tabakali kirectasina “Gebze iiyesi” ve iist kisimda yer alan iri
yumrulu kiregtasi-seyl ardalanmasindan olusmus olan birimleri ise “Kaynarca iiyesi”
olarak degerlendirmistir. Formasyon, adini aldigi Istinye dolaymnda gri-koyu gri
renkli, ince-orta tabakali ve laminali kiregtasi 1ile kalkerli seyl-kumtasi

ardalanmasindan olugmustur. Istinye formasyonunun alt diizeyleri (Sedefadast iiyesi)
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fosilsiz, orta (Gebze iiyesi) ve iist diizeyleri (Kaynarca iiyesi) fosillidir. Onceki
arastirmacilar birimin yasini Ge¢ Koblensiyen (Emsiyen) Baykal (1943) ve
Abdiisselamoglu  (1977) Ge¢ Ludloviyen-Gedinniyen (Lohkoviyen) olarak
belirlemistirler. Bu veriler degerlendirilerek formasyonun yas1 “Geg¢ Siliiriyen’in
istii-Erken Devoniyen’in alt” olarak benimsenmistir. Formasyon altta Dolayoba
(SDyd), iistte ise Kartal (Dk) formasyonlari ile ge¢islidir. Formasyonun kalinligi 300
m civarinda olup, onemli bir yanal degisim gostermez. Ancak, admi aldig:
Istinye’deki yiizlekleri, kirectasi-kumtasi-seyl ardalanmasi seklinde olusu ile Kocaeli

Yarimadasi’ndakilerden kismen farklilik gosterir.

2.3.1.7. Kartal formasyonu (Dk)

Kartal formasyonu g¢alisma alaninin kuzeybatisindan giineybatisinda dogru
gidildiginde Gebze ve Darica ilgelerinde irili ufakli alanlar seklinde ve orta
kisimlarda Korfez-Derince ilgelerinde kiiciik alanlar seklinde yiizeylenmektedir.
Birim igerisinde yeralan kumtas1 (grovak), seyl ve biyoklastik kirectasi ara tabakali
seyller, Kaya (1973) tarafindan “Kartal formasyonu” olarak adlandirilmistir.
Formasyon altta yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakali, kumtasi (grovak)-seyl
ardalanmasindan olusur. Bu kesim, yer yer kahve renkli, ince-orta tabakali, yogun
mikal1 kumtasi-seyl ardalanmasi, yer yer fosil bosluklu, mikali kumtasi ve seyl
nobetlesmesi, yer yer koyu gri-siyah renkli, killi kirectasi-sileytimsi, karbonatl seyl
ardalanmasi, yer yer de, yesilimsi gri-gri renkli, yongamsi-cubugumsu ayrigsmali-
kirilmali seyl karakterindedir. Formasyon, orta kesimlerinde acik gri, gri, beyaz, bej
ve sarimsi1 kahve renkli, ince-orta tabakali ve laminali, biyoklastik-tiirbiditik kiregtasi
ve kumlu kiregtasi-seyl ardalanmasindan olusmustur. Birimin biyoklastik kiregtasi
agirlikli  kesimi, “Kozyatagi tyesi” (Kaya, 1973’te Kozyatagi fm.) olarak
ayirtlanmustir. Ustte ise, birim kumtasi ara katkili seyllerden olusmustur. Kartal
formasyonu fosil igerigi bakimindan olduk¢a zengindir. Birimin yasin1 Onceki
arastirmacilardan Paeckelmann (1938) “Ge¢ Devoniyen”, Haas (1968) “Emsiyen-
Eyfeliyen” ve Onalan (1982) “Ge¢ Emsiyen” olarak belirlemistirler. Bu yas verileri
degerlendirildiginde formasyonun yas1 “Erken Devoniyen’in iistii-Orta Devoniyen’in
altr” olarak benimsenmistir. Formasyon, altta Istinye (SDyi), iistte ise Biiyiikada

(DCdb) formasyonlart ile dereceli gegislidir. Kalinlig1 750 m dolayinda olan birimde,
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onemli bir yanal degisim gdzlenmemektedir. Ancak, kendisini olusturan kaya tiirleri,

yanal ve dikeyde, birbirleri arasinda degisim gosterir.

2.3.1.8. Denizlikoy grubu (DCd)

Inceleme alaninin giineybatisinda Gebze Ilgesi sinirlar1 ve orta kesimlerde ise Korfez
Iigesi sinirlar1 igerisinde yiizeylenmektedir. Denizlikdy grubu, igerisinde bulunan
birimlere gore farkli formasyonlara ayrilmistir. Bu birimlerden ¢ortlii kirectasi, ¢cort-
seyl ardalanmali, yumrulu kiregtasindan olusmus olanlara “Biiyiikada formasyonu”
ve fosfatik yumrulu radyolaritlerinden olugsmus olanlara ise “Baltalimani

formasyonu” denilmistir.

2.3.1.8.1. Biiyiikada formasyonu (DCdb)

Biiyiikada formasyonu ¢alisma alaninin Gebze Ilgesi’nin kuzey ve kuzeybati arast ile
glineybatisinda ylizeylenmektedir. Birimler icerisinde yer alan lidit baslica
mikrokristalli kiregtasi, yumrulu kiregtasi, kalkerli seylerden olugsmustur. Lidit ve
grovaklardan olusan formasyon ilk kez Kaya (1971) tarafindan “Biiyiikada
formasyonu” olarak adlandirilmistir. Adin1 Biiylikada’dan alan formasyonun ayrintili
tanim1 Kaya (1973) tarafindan yapilmistir. Formasyon igerisinde yer alan birimler
kendi aralarinda 3 farkl {iye adi altinda degerlendirilmistir. Bu birimlerden koyu gri-
siyah renkli kirectashh ve seyl ardalanmasindan olusanlara “Bostanci iiyesi”,
liditlerden olusanlara “Yortkali liyesi” ve lidit igeren afanitik kirectesi-seyl
ardalanmasindan olusanlara ise “Ayineburnu iiyesi” denilmistir (Kaya, 1971,1973).
Birim, altta kiregtasi, ortada seyl-cort ardalanmasi ve iistte de genellikle ince
yumrulu kirectagindan olusmustur. Cok fazla Goniatit ve Trilobit, nadir olarak da
Mercan, Brakiyopod ve Radyolarya fosilleri iceren formasyonun yasi onceki
arastrmacilardan Paeckelmann (1938) tarafindan “Erken-Orta Devoniyen” ve
Abdiisselamoglu (1963) tarafindan ise “Emsiyen-Frasniyen” olarak verilmistir. Bu
yas verileri goz Oniinde bulunduruldugunda formasyonun yasi “Orta Devoniyen’in
iist seviyeleri Ge¢ Devoniyen” olarak kabul edilmistir. Biiylikada formasyonu altta

Kartal (Dk), tstte ise Baltaliman1 (DCdbl) formasyonu ile dereceli gecislidir.
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Formasyonun kalinligt 200 m civarinda olup, kendisini olusturan kaya tiirleri

arasinda yanal ve dikey yonde degisim sunar.

2.3.1.8.2. Baltalimam formasyonu (DCdbl)

Calisma alaninin kuzeybatisindan giineybatisma dogru gidildikce Gebze Ilgesi
sinirlarnda dar ve uzun bir alanda ve orta kesimlerde Derince Ilgesi’nde kiiciik bir
alanda yiizeylenmektedir. Baltalimani formasyonu lidit (radyolarit) ve silisli seyl
toplulugundan olusmus olup, Kaya (1971) tarafindan, Istanbul Bogazi’nin bati
yakasindaki Baltalimani Deresi’nden adlandirilmistir. Formasyon, siyah ve acik gri
renkli, laminali, radyolarit (lidit), ¢ort ve silisli seyl ardalanmasindan olusmustur.
Formasyon; seyrek olarak, koyu gri-siyah renkli, ince-orta tabakali kirectasi ara
katmanlar1 icerir. Tabaninda, seyrek olarak, yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakali,
merceksel geometrili kumtasi (grovak)-seyl ardalanmasi gozlenir. Formasyon yogun
olarak Radyolarya faunasi icermekte olup yas1 Onceki arastirmacilardan
Paeckelmann (1938) tarafindan “Erken-Orta Devoniyen”, Abdiisselamoglu (1963)
tarafindan “Erken Vizeyen”, Baykal ve Kaya (1963, 1966) tarafindan “Erken
Karbonifer” olarak yaslandirilmistir. Bu yas verileri g6z oniinde bulunduruldugunda
formasyonun yas1 “Erken Karboniferin alt1” olarak kabul edilmistir. Formasyon, altta
Biiyiikkada formasyonunun Ayineburnu lyesi, iistte ise Trakya (Ct) formasyonu ile
gecislidir. Formasyonun kalinlig1 25-75 m dolayinda olup, 6nemli bir yanal degisim

gozlenmez.

2.3.1.9. Trakya formasyonu (Ct)

Trakya formasyonu inceleme alanimin kuzeybatisi ile giineybatis1 arasinda Gebze
Iigesi smirlar1 igerisinde irili ufakli alanlar seklinde, orta kisimlarinda Korfez-
Derince ilgeleri igerisinde kiiciik alanlar seklinde ve i¢ kesimlerden kuzeydogu
yoniine gidildiginde Kandra Ilgesi smirlar1 igerisinde kiigiik ve tek bir alanda
bulunmaktadir. Baslica kumtasi-seyl ardalanmasmdan formasyona, Kaya (1971)
“Serie”nin zaman-stratigrafi terimi olmas1 nedeniyle, onun yerine, “Trakya” admi
koruyarak, “formasyon” terimini kullanmigtir. Formasyon i¢in yaygm olarak

(literatiirde) “Trakya formasyonu” adi benimsenmistir. Birim genel olarak, yesilimsi
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gri renkli, ince-orta tabakali, tiirbiditik kumtas1 (grovak) ve seyl ardalanmasindan
olusmustur. Yersel olarak pembe renk gdzlenen birimin ayrigma rengi, sari, sarimsi
gri ve sarmmsi-kizilims1 kahve renklidir. Kumtaslari, orta-iyi boylanmalidir.
Formasyonda az miktarda kirectas1 ara diizeyleri gozlenir. Formasyon igerisinde yer
alan bu birimlerin yani1 sira koyu gri ve siyah renkli, ince-orta tabakali, sparit damarl
kirectas1 ve az oranda da aymi renkli, karbonathh seylerden olusmus birimler
bulunmaktadir. Bu birimler ise Trakya formasyonu altinda degerlendirilen “Ugurdere
iiyesini” olusturmaktadir. Formasyona onceki arastirmacilar tarafindan farkl yaslar
verilmis olsa da genel olarak karbonath kesimleri makro ve mikro fauna ile flora
iceren formasyonunun geneline Penck (1919) tarafindan “Devoniyen” ve
Paeckelmann (1938) tarafindan ise “Ust Orta-Ust Devoniyen” olarak
yaslandirilmistir. Bu yas verileri g6z Onilinde bulunduruldugunda Trakya
formasyonunun yas1 “Erken Karbonifer’in {istii” olarak kabul edilmistir. Formasyon,
altta Baltaliman1 formasyonu (DCdbl) ile gegislidir. Ustii asinmali olup, kendinden
geng birimler tarafindan agisal uyumsuzluk olarak ortiiliir. Kalinligr 500 metreden

cok oldugu tahmin edilen birim, 6nemli bir yanal degisim gdstermez.

2.3.2. Mesozoyik

Mesozoyik yasl birimler yashidan gence dogru Kapakli, Erikli, Sarpdere, Demirciler,
Ballikaya, Kazmali, Tepekoy, Bakirlikiran, Cerkesli, Teksen, Yemislicay grubu
(Ishakli, Riva formasyonlar1), Hereke, Kutluca, Akveren formasyonlarindan
olugsmustur. Mesozoyik yaslh birimler igerisinde yer alan Kapakli formasyonu Sekil
2.1.°de verilen stratigrafik kesitte Paleozoyik-Mesozoyik yaslt birimler arasinda yer
almakta olup Mesozoyik yasl formasyonlar altinda degerlendirilmistir. Mesozoyik
yashh formasyonlar1 ve bu formasyonlar1 olusturan birimler, formasyonlarin

birbirleriyle olan dokanak iliskileri, yaslar1 ve kalinliklar1 asagida agiklanmistir.

2.3.2.1. Kapakh formasyonu (PTRK)

Kapakli formasyonu inceleme alaninda en fazla yiizlenmekte olan formasyonlardan
biridir. Genelde calisma alaninin kuzeybatisi ile giineybatis1 arasinda Gebze-Korfez

ilceleri arasinda biiyiik bir alanda, Derince-izmit-Kandira ilgelerinde ise irili ufakli
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alanlar seklinde yiizeylenmektedir. Formasyon igerisindeki kirmizi renkli volkanit
kirintilarma Altinli (1968) “Kapakli formasyonu” (daha az volkanitli) ve “Diinbiildek
formasyonu” (daha ¢ok vokanitli) olarak adlandirmistir. Yurtsever (1982), ise her iki
birime de “Kapakli formasyonu” admi vermistir. Formasyon genel olarak, kirmizi
renkli, ince-kalin ve ¢apraz tabakali, cakiltasi, ¢akilli kaba kumtasi, mikali kumtasi
ve mikali ¢camurtasi-seyl ardalanmasimdan olugsmustur. Yersel olarak, tabaninda 3—4
m kalinliginda yama¢ molozu bulunur. Cakiltaslar1 kotii boylanmalidir. Taneler,
Karbonifer birimlerinden tiireme silisli seyl, gri renkli kirectasi, radyolarit, kuvarsit
ve kuvars olup, koseli-yar1 yuvarlaktir. Formasyonda yaygin olarak siller ve dayklar
halinde volkanitler gdzlenir. Formasyon igerisinde farkli tiirde bulunan bu birimler
iiye mertebesinde degerlendirilmistir. Bu iiyeler “Karacatepe volkanit iiyesi”,
“Ayvalidere iiyesi” ve “Afaklar iiyesinden” olusmustur. Karacatepe volkanit iiyesi;
Kapakli formasyonunu dayk ve siller halinde kesen volkanitlerden meydana
gelmistir. Uye genel olarak, pembe-mor ve yesil renkli, andezit, bazalt, dasit, riyolit
ve ignimbiritik tiiften olusmustur. Ayvalidere iiyesi; kirmizi, morumsu kirmizi ve
mor renkli, kalin tabakali-som goriiniimlii ¢akilli kumtasi, ¢akiltasi ve orta-kalin
tabakali kumtasindan olusmustur. Koétii boylanmali olup, ¢ok tiir tane bilesenlidir.
Afaklar tiyesi ise; genelde koyu kirmizi, seyrek olarak sar1 renkli, ince kumtas1 ara
seviyeli, laminali seylerden ve camurtaslarindan olusmustur. Formasyon iginde
herhangi bir fosile rastlanilmamis olup, yasi onceki arastirmacilar tarafindan daha
istte yer alan Demirciler formasyonunun yasina gore Baykal (1943) “En Erken
Triyas”, Altinli (1968) ve Yurtsever (1982) “Erken Triyas” ve Dager (1978) “Permo-
Triyas” olarak kabul etmistirler. Bu yas verileri degerlendirildiginde Kapakl:
formasyonunun yas1 “Ge¢ Permiyen-induyen (Erken Skitiyen)” olarak kabul
edilmistir. Formasyon altta, Erken Paleozoyik birimleri lizerinde acisal uyumsuzlukla
(transgresif asmal1 olarak) yer alir. Ustte ise, yersel olarak kiy1 uyumsuzlugu, genel
olarak dereceli ge¢is ile Erikli formasyonu (TRe) yer alir. Formasyonun kalinligi,

10-800 m arasinda degigsmektedir.

2.3.2.2. Erikli formasyonu (TRe)

Inceleme alani igerisinde yer alan Gebze Ilgesi’nin giineybatisindan kuzeyine dogru

gidildiginde dar ve uzun bir alanda, glineybat1 yoniinden doguya dogru gelindiginde
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Koérfez-Derince-Izmit  ilgelerinde  kiiciik alanlar  seklinde yiizeylenmektedir.
Formasyonun adi; Yurtsever (1982) tarafindan, Erikli Deresi’nden (Gebze-Anibal
Tepe G’yi) adlandirilmistir. Gebze Ilgesi’nin giineyinde, dogusunda ve
kuzeydogusunda, Izmit kuzeyinde, Demirciler-Koseler kdyleri kuzeybatisinda, Teke
Koyii kuzeybatisinda yiizlekleri vardir. Formasyon, sarimsi gri ve bej renkli, ince-
orta tabakali kumtasindan ve kumlu kirectaslarindan olusmustur. Kumtaslarinin
egemen oldugu yerlerde, sari, sarimsi1 gri ve sarimsi1 beyaz renkli, acik gri silttagi-seyl
ara tabakali kuvars kumtasi karakterindedir. Erikli formasyonunda herhangi bir fosile
rastlanilmamis olup yasi1 “Ge¢ Permiyen-Erken Skitiyen” olarak kabul edilmistir.
Formasyon, altta Kapakli formasyonu (PTRk) ile iistte ise Demirciler (TRd) ve
Sarpdere (TRs) formasyonlari ile gecislidir. Kalinlig1 1-80 m arasindadir.

2.3.2.3. Sarpdere formasyonu (TRs)

Sarpdere formasyonu inceleme alani smirlar1 icerisinde yer alan Izmit Ilgesi ve
civarinda tek bir alanda yiizeylenmektedir. Formasyon genel olarak gri, sarimsi gri,
nadiren kirmizi renkli, ince tabakali, sleytlesmis seyl, ince kumtasi ve kirectasindan
olugsmaktadir. Sarpdere formasyonunun yasi “Erken Geg¢ Skitiyen” olarak kabul
edilmistir. Formasyon altta Erikli formasyonuyla (TRe), listte Ballikaya formasyonu
(TRb) ile yanalda ise Demirciler formasyonuyla (TRd) gecislidir. Formasyonun
kalinlig1 400 m dolayindadir.

2.3.2.4. Demirciler formasyonu (TRd)

Inceleme alanmm giineybatisindan baslayip i¢c kesimlere dogru sokulmakta olup
Gebze-Korfez-1zmit ilgelerinde genis alanlar seklinde ve i¢ kesimlerden kuzeye
dogru gidildiginde yine Korfez-Derince ilgeleri arasinda bir alanda yer almaktadir.
Formasyon, killi mikritik kiregtasi, marn ve silttas1 ardalanmasindan olusmus olup
Yurtsever (1982) tarafindan Hereke grubu i¢cinde degerlendirilmistir. Formasyonu,
Altinl1 (1968) ve Altinli ve dig. (1970) Hereke formasyonu i¢inde incelemistir. Birim
gri, koyu gri ve siyah renkli, ince-orta tabakali, killi, mikritik kiregtas: ile yesilimsi
gri renkli, ince tabakali silttasi, seyl ve az oranda kumtasi ardalanmasindan

olugsmustur. Bu birimlerin yan1 sira formasyonun taban kesiminde yer alan kiregtasi-
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dolomitik kirectaglarin1 ise Yurtsever (1982) “Degirmen kirectasi iiyesi” olarak
adlandirmustir. Uye acik gri renkli, ince-kalin tabakali, kiregtas: ve dolomitik
kirectaslarindan olusur. Formasyon Gebze’nin giineyinde ve kuzeydogusunda
Demirciler, Tepecik kdyleri civarinda ve kuzey bolgelerde Cumhuriyet Koyii-Omerli
Beldesi hatt1 kuzeyinde; Sarikavakli, Isakdy, Hacilli, Ubeyli (Obeyli), Osmankoy
civarinda yaygin ylizlekleri vardir. Fosil bakimindan olduk¢a zengin olan formasyon
yogun Vermes (solucan) izleri igerir. Demirciler formasyonunun yasi onceki
arastirmacilar tarafindan formasyon icerisinde bulunan Natica coatata kiinst,
Orthoceras sp. ve Pseudomotis fosillerine dayanarak Baykal (1943) “Verfeniyen
(Skitiyen)”, Meandrospira pusilla Ho, Ammodiscus Parapirscus Ho, Glomospira
silensis n. sp., G. Sinensis Ho, Glomospirella triphonensis baud, G. shengi,
Clacitornella gebzeensis n. sp., Cyclogyra mahajeri bronnimann, Zaninetti ve
Bozorgnia, Nodasaria erikliensis n. sp. mikro faunaya gore ise Dager (1978) “Geg
Skitiyen” vyas1 vermislerdir. Bu yas verileri degerlendirilerek Demirciler
formasyonunun yas1 “Ge¢ Skitiyen” olarak kabul edilmistir. Birim altta Erikli (TRe),
iistte Ballikaya (TRb) ve yanalda Sarpdere (TRs) formasyonlari ile tedrici gecislidir.

Formasyonun kalinlig1 50-300 m arasinda degigmektedir.

2.3.2.5. Ballikaya formasyonu (TRb)

Ballikaya formasyonu, ¢aligma alaninin giineybatisindan baslayip i¢ kesimlere dogru
sokulmakta olup Darica-Gebze ilgelerinde kiiciik alanlar seklinde, i¢ kesimlerde
Gebze-Korfez ilgeleri arasinda ise daha genis bir alanda yiizeylenmektedir.
Formasyon, ince-orta kristalli, cogunlukla dolomitli, yer yer dolomitli kiregtaslari
icermektedir. Yurtsever (1982) tarafindan, Ballikaya Deresi’nden (Tavsanli Koyt
Kuzeyinde) adlandirilmistir. Formasyonun, giiney alanlarda Gebze gilineyi ve
kuzeydogusunda; Hereke Ilcesi kuzeyinde; Demirciler, Tepecik koyleri civarinda;
kuzey alanlarda Teke, Hacilli, Goksu koyleri aras1 ve civarinda; kuzeybati alanlarda
Cumhuriyet-Uvezli kdyleri arasinda yiizlekleri vardir. Formasyon, genel olarak, gri,
koyu gri ve siyah renkli, ince-kalin tabakali, asinma ylizeyi baklava sekilli, dolomit
ve dolomitik kiregtasindan olusmustur. Kirildiginda H,S kokusu verir. Formasyonun
yas1 dnceki arastirmacilar tarafindan “Geg Skitiyen-Erken Anisiyen” Ozdemir ve dig.

(1973), alt diizeylerinde saptanan Neogondolella jubata konodont fosiline dayanarak
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“En Geg¢ Skitiyen” Gedik (1975), formasyonun tiimiinde saptanan Meandrospira
dinarica, Glomospira densa, endothyranella wirzi, E. kocaeliensis n. sp.,
Glomospirella grandis foraminifer faunasina gore “En Ge¢ Skitiyen-Erken Anisiyen”
Dager (1978) tarafindan belirlemistir. Bu yas verileri degerlendirilerek formasyon
“Ge¢ Skitiyen-Erken Anisiyen” yash olarak kabul edilmistir. Formasyon altta
Demirciler (TRd) ve Sarpdere (TRs), tstte ise Kazmali (TRk) formasyonlar: ile
gecislidir. Yurtsever (1982) formasyonun Tepekdy formasyonu ile olan iliskisinin
uyumsuz oldugunu, fakat bu uyumsuzlugun Tepecik Koyii civarinda gozlenebildigi
halde, Cerkesli Koyii civarinda acik olarak gozlenemedigini belirtmistir. Ballikaya
ile Tepekdy formasyonlar1 arasinda bir ¢okelmezlik olabilir. Kalmhigr 200400 m

arasinda degisen formasyonda, 6nemli bir yanal degisim gozlenmez.

2.3.2.6. Kazmah formasyonu (TRK)

Inceleme alanmnin giineybatisinda Darica-Gebze-Dilovas: ilgelerinde irili ufakli
alanlar seklinde, Gebze-Korfez ilceleri arasinda kiyidan i¢c kesimlere dogru
gidildikce daha genis alanlarda yiizeylenmektedir. Kazmali formasyonu, yumrulu
kiregtagi-marn ardalanmasindan olusmus olup Irtem (1968) tarafindan, Muallimkoy
giineybatisindaki (Gebze Ilgesi GD’su) Kazmali sirtindan adlandirilmistir. Hem
Kazmali formasyonunun iistiinde yer aldigimdan, hem de s6z konusu formasyonun
birimleri ile benzer 6zellik gdstermesi nedeniyle Altmli ve dig. (1970) Tepecik
(dikme kesitte Tepekdy) formasyonu kapsaminda incelenen Kusga {iiyesi ile
Yurtsever (1982) Tepekdy formasyonuna ait Kiiciikburun ve Kusca tiiyelerini
Kazmali formasyonu kapsaminda degerlendirmistir. Formasyon, genel olarak, gri-
koyu gri, Ustte ise kirmizi renkli, ince-orta tabakali, yumrulu, Ammonitli mikritik
kirectas1 ve yesilimsi gri, iistte kirmizi renkli, silttasi marn-seyl ardalanmasindan
olusmustur. Ustteki kirmizi renkli yumrulu kiregtaslar1 “Kusca iiyesi” olarak
ayirtlanmistir. Formasyon Ammonit, Foraminifer ve Konodont fosilleri bakimindan
olduk¢a zengin olup, birimin yas1 6nceki arastirmacilardan Baykal (1943) ile Yurttas
ve Ozdemir (1971, 1973) tarafindan “Ladiyen”, Ozdemir ve dig. (1973) tarafindan
“Anisiyen”, Gedik (1975) ve Dager (1978) tarafindan “Ge¢ Anisiyen” olarak
belirlenmistir. Bu yas verileri degerlendirilerek ve iistteki Kusca iiyesinin yas1 goz

oniinde bulundurularak Kazmali formasyonunun yasi “Ge¢ Anisiyen-Erken
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Karniyen” olarak kabul edilmistir. Birim altta Ballikaya (TRb) iistte ise Tepekdy
formasyonu (TRt) ile gecislidir. Formasyon kalinlig1 yanalda degisken olup, kuzey
alanlarda (Goksu-Ubeyli kdyleri civar1) 150400 m, orta alanlarda (Tepekdy-
Cerkesli koyleri civar1) 540 m, giiney alanlarda (Gebze civar1) 300 m dolaymndadir.

Onemli bir yanal degisim gdstermez.

2.3.2.7. Tepekoy formasyonu (TRt )

Tepekdy formasyonu galigma alaninin giineybatisinda yer alan Gebze Ilgesi’nin kiy1
ve i¢ kesimlerde kiiciik alanlar seklinde, gilineybatisindan i¢ kesimlere dogru
gidildiginde Gebze-Korfez ilgelerinde daha genis alanlarda yayilim gostermektedir.
Formasyon, adini1 Tepecik Koyii’niin halk arasinda kullanilan ve 1/100.000 6lgekli
haritada yazili olan eski adindan almistir (Yurtsever, 1982). Yurtsever (1982) bu ad1
ilk defa, alttan {iste dogru gri renkli, Ammonitli kiregtasi-yumrulu kirectasi
(Kiigiikburun iiyesi) kirmizi renkli, seyl ara tabakali ve Ammonitli, yumrulu kiregtasi
(Kusca tiyesi) ara tabakali Halobiyali seyl (Kdoytepe iiyesi) ve kumtasi-seyl
ardalanmasindan (Bakirlikiran iiyesi) olugsmus birimler i¢in kullanmistir. Ayni
formasyonu, Altmmh ve dig. (1970) ise alttaki gri ve kiwrmizi renkli, yumrulu
kirectaslarin1 da “Koytepe tiyesi” ve iistteki kumtasi-seyl-kirectaglar1 da “Tepecik
formasyonu” adi altinda incelemistir. En iistteki kumtasi-seyl ardalanmasindan
olusan birimler (Bakirlikiran iiyesi) ise Cerkesli formasyonunun yanal esdegeri
olmasi nedeniyle “formasyon” mertebesinde degerlendirilmistir. Formasyon, Tepecik
Koyii civarinda yesil-yesilimsi gri ve yersel olarak kirmizi renkli, ince tabakali,
kumtas1 ara katmanli seyl, marn ve kiltasindan olusmustur. Formasyon fosil
bakimindan olduk¢a zengin olup 6zellikle Halobiya faunasi igerir. Formasyonun yas1
onceki arastrrmacilardan Altinli ve dig. (1970) ile Dager (1978) tarafindan
“Karniyen”, Yurttas ve Ozdemir (1973) ile Ozdemir ve dig. (1973) tarafindan “Geg
Karniyen” olarak belirlenmistir. Bu yas verileri degerlendirilerek Tepekdy
formasyonunun yas1 “Ge¢ Karniyen” olarak benimsenmistir. Formasyon altta
Kazmali formasyonu (TRk) ile iistte ise, Tepecik Koyii civarinda Bakirlikiran
formasyonu (TRba), Cerkesli Koyli civarinda da Cerkesli formasyonu (TRg¢) ile
tedrici gegislidir. Formasyonun kalinlig1 30-75 m dolayinda olup 6nemli bir yanal

degisim gozlenmez.
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2.3.2.8. Bakirhkiran formasyonu (TRba)

Calisma alanmmin kuzeybatisindan i¢ kesimlere dogru gidildiginde Gebze-Korfez
ilceleri arasinda ¢ok kiigiik bir alanda yiizeylenmektedir. Permo-Triyas istifinin en
istiinde yer alan kumtasi-seyl ardalanmasi, Dager (1978) tarafindan cografya adi
kisaltilarak Tepekdy formasyonu kapsammda “Bakirkiran iiyesi” olarak
adlandirilmistir. Kaya ve Lys (1979-1980), Zekeriyakdy-Uskumrukdy civarinda
ylizeyleyen benzer stratigrafik konumda ve kaya tiirlindeki birime “Bakirlikiran
formasyonu” adini vermistirler. Formasyon agik gri-sarimsi gri, ayrisma rengi
sarims1 kahverenkli, ince-orta tabakali kumtasi ile yesilimsi gri renkli, ince tabakali-
laminali seyl ardalanmasindan olusmustur. Olduk¢a dayanimli olan kumtaglar1
kuvars kumtas1 ozelliginde olup, derecelenmeli ve yer yer capraz tabakalidir.
Birimde fosil saptanamamustir. Kocaeli Triyas Istifi’ndeki ayni1 stratigrafik konumlu
Bakirlikiran formasyonunun seylleri i¢cinde Holobiya-Hyophoriya gibi fosiller
gozlenmistir (Yurtsever, 1982). Altinli ve dig. (1970) yine Kocaeli Triyas Istifinde
biriminde i¢inde yer aldigi Tepecik (Tepekdy) formasyonunu “Karniyen” olarak
yaslandirmistir. Dager (1978) formasyon i¢in “Noriyen” yasmi benimsemistir. Bu
yas verileri degerlendirilerek formasyonun yasi “Noriyen” olarak kabul edilmistir.
Formasyon altta Tepekdy formasyonu (TRt) ile dereceli gecisli, listte ise asinmali
olup, hi¢cbir birim tarafindan ortiillmemektedir. Cerkesli formasyonunun (TR¢) yanal
esdegeri olmasina karsin, iki formasyon arasindaki yanal iliski hi¢bir yerde

gozlenememektedir. Formasyonun kalinlig1 35 m dolaymdadir.

2.3.2.9. Cerkesli formasyonu (TRc)

Cerkesli formasyonu inceleme alanmin kuzeybatisindan i¢ kesimlere dogru
gidildiginde Gebze Ilcesi'nde dar bir alanda, i¢c kesimlerden giineye dogru
gidildiginde Korfez Ilgesi smirlar1 icinde daha genis bir alanda yayilim gosterir.
Formasyon kirectasi, c¢akiltasi ve cakilli seylden olusmus olup, admi Cerkesli
Koyii’nden almistir. Formasyon adina, ulasilabilen kaynaklar arasinda en eski olarak
Yurtsever’in (1982) yapmis oldugu caligmada rastlanilmistir. Formasyon, Halobiyal1
seyller (Tepekdy formasyonu), en listte yer yer gri renkli, ince-orta tabakali, dereceli,

kirmtil (tiirbidit 6zellikli) kirectas1 tabakalar1 ile Cerkesli formasyonuna gecer.
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Formasyon, altta resifal karbonatlardan tiireme (Triyas yasl) cakilli seyl ve seyl ara
katkil1 cakiltasi Ozelligindedir. Orta-iist kesimi, formasyonun esas karakterini
yansitir. Bu kesim, beyaz ve beyazimsi gri renkli, ince-kalin tabakali, dereceli
(tiirbitik o6zellikli), tane (kum-cgakilblok) ve c¢imentosu tiimiiyle karbonat olan
cakiltas1 ve kalkarenitten olusmustur. Formasyonda, tasinmis olarak rekristalize
Mercan, Ekinit dikeni bulunmustur. Formasyonun yas1 igerisinde bulunan ¢akillardan
“Aniziyen” yasi elde edilmistir (Yurtsever, 1982). Bu yas verisi degerlendirildiginde
Cerkesli formasyonun yasi, “Noriyen” olarak benimsenmistir. Formasyon Tepekoy
formasyonu (TRt) ile yanal ve dikey gecislidir. Tepekdy formasyonunun olmadigi
yerlerde, Kazmali formasyonunun Kusca iiyesi ilizerinde uyumlu olarak yer alir.
Formasyonun iistii asinmali olup, Teksen formasyonu (Kt) tarafindan agisal uyumsuz
(transgressif asmali) olarak ortiiliir. Formasyonun kalinligi, 60—70 m civarindadir.
Kusga tiyesinin tizerinde bulundugu yerde 100—150 m dolayindadir. Formasyonda

onemli bir yanal degisim gozlenmez.

2.3.2.10. Teksen formasyonu (Kt)

Inceleme alaninin giineybatisi ile i¢c kesimleri arasinda yer alan Dilovasi, Korfez,
Derince ve Izmit ilgelerinde irili ufakli alanlar seklinde, i¢ kesimlerden kuzeydogu
yoniine dogru gidildiginde Kandira Ilgesi sinirlar1 icerinde daha genis bir alanda
ylizeylenmektedir. Formasyon, kumtasi, ¢akiltasi, karbonath cakiltasi (¢imento ve
tanesi karbonat) ve biyoklastik kiregtasindan olugmustur. Teksen formasyonunun
tabaninda yer alan gevsek tutturulmus, tane destekli cakiltaslar1 “Eren cakiltasi
iiyesi” olarak adlandirilmistir. Altinli (1968) tarafindan bu ad ilk kez Hereke ¢akiltasi
olarak adlandirilan Ust Kretase’nin kaba kirmtili transgrasif taban cokellerine
verilmistir. Uye kirmizi ve gri renkli, tabakalanmasiz veya kalin-diizensiz
tabakalanmali, gevsek tutturulmus tane destekli cakiltasi ve kum matriksli
cakiltaslarindan olusmustur. Formasyon, makro fosil olarak Cyclolites ve iri
Gastropod agisindan oldukca zengin olup, Yemislicay grubu birimlerinin tabaninda
Akveren formasyonunun tabanina kadar uzandigindan olduk¢a genistir. Baykal
(1943) kaba flis olarak adlandirdigi formasyonun yasint ““Turoniyen-Erken
Kampaniyen” olarak belirlemistir. Bu yas verisi degerlendirildiginde Teksen

formasyonunun yasini “Geg¢ Santoniyen-Erken Maastrihtiyen” olarak kabul
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edilmistir. Teksen formasyonu, kendinden yashh birimler (Paleozoyik-Triyas
birimleri) iizerinde transgressif asmali (acisal uyumsuz) olarak gelir. Ustte ise
Yemislicay grubu (Ky) birimleri ile bu birimlerin kamalanip yok oldugu yerlerde de
Akveren formasyonu (KTa) ile tedrici gecislidir. Kalinligi 25-100 m arasinda
degismekte olup kendisini olusturan kaya tiirleri arasinda yanal ve dikey olarak

degisim gostertir.

2.3.2.11. Yemislicay grubu (Ky)

Yemislicay grubu ¢alisma alaninin giineybatisinda, Korfez Ilgesi smirlar1 igerisinde
kiiciik bir alanda yiizeylenmektedir. Volkanojenik kumtasi-seyl ardalanmasi ve
volkanitlerden olusan birime “Yemislicay grubu” ad1 verilmistir. “Yemisligay” adini
ilk kez Ketin ve Giimiis (1963), Ayancik Ilgesi’nin (Sinop) 20 km kadar giiney-
glineydogusunda Yemisligay Deresi’nde ylizeyleyen ve volkanik tiif, lav, aglomera,
alacali marn, seyl ve kumtaslarindan olusmus olup, Ge¢ Kretase yash birimlere
“formasyon” derecesi verilmistir. Ancak, birimin Kocaeli Yarimadasi’ndaki
yiizleklerinin flis agirlikli kesimi “Ishakli formasyonu”, volkanit agirlikli kesimi de
“Riva formasyonu” olarak ayirtlandigindan, s6zkonusu ¢okeller ve volkanitler

“Grup” asamasinda degerlendirilmistir.

2.3.2.11.1. ishakh formasyonu (Kyi)

Calisma alanmin kuzeybatisinda yeralan Gebze ilgesi sinirlar1 igerisinde kiigiik bir
alanda ylizeylenmektedir. Formasyon, volkanit ve nadir olarak kiregtaslarni
kapsayan volkanojenik kumtas1 ve seyl ardalanmasindan olusmus olup adimni Ishakli
Koyii’nden almistir. Formasyon genel olarak, grimsi kahverenkli, ince-orta tabakali
volkanojenik kumtasi ve yesil-yesilimsi gri renkli, ince tabakali seyl
ardalanmasindan olusmustur. Tirbiditik 6zellikli olan formasyonda, mercekler
halinde, kotii boylanmali ¢akiltaglar: gozlenir. Oldukca fosilli olan formasyonun yast
onceki arastirmacilardan Baykal (1943) tarafindan “Geg¢ Kretase”, Ketin ve Glimiis
(1963) 1ise Sinop yoresinde “Orta Turoniyen-Erken Kampaniyen” olarak
belirlemistirler. Bu yas verileri degerlendirildiginde Ishakli formasyonunun yasi

“Geg¢ Santoniyen-Kampaniyen” olarak benimsenmistir. Formasyon; altta, Sile

35



dogusunda Teksen formasyonu (Kt) iizerinde gecisli olarak, bu formasyonun
olmadig1 kesimlerde, cogunlukla Triyas birimleri lizerinde su alti uyumsuzlugu ile
yer alir. Sile batisinda ise, Paleozoyik-Triyas birimleri ile tektonik dokanakli
(Sariyer-Sile bindirmesi) oldugundan, tabani goriilemez. Formasyon, iistte ve yanal
olarak Riva formasyonu (Kyr) ile gecislidir. Ancak, Riva Cay1 batisinda Riva
formasyonu tiizerinde de yer alabilmektedir. Formasyonun kalinhig1 degisken olup,

500 metrenin iizerinde oldugu tahmin edilmektedir.

2.3.2.11.2. Riva formasyonu (Kyr)

Calisma alaninin kuzeydogunda, Kandira Ilgesi’nin Karadeniz kiyis1 boyunca genis
bir alanda ylizeylenmektedir. Formasyon, aglomera, bazalt, andezit, dasit ve tiifden
olusmustur. Formasyon, Riva (Cayagzi) Cayr’ndan adlanmistir. Bu ¢alisma da ise
volkanit birimlerinden meydana gelmis olup ilk kez M.T.A. (2005) tarafindan Riva
formasyonu adi altinda degerlendirmistir. Bu ¢alismada da birimin ayn1 isim altinda
adlandirilmasinda bir sakinca goriilmemistir. Formasyonun, koyu gri-siyah renkli
bazalt, aglomera, andezit, dasit, riyolit, trakiandezit, spilit ve yesil renkli tiifler ile ara
katki olarak kumtasi ve seylden olusmustur. En yaygin olani, andezitik lavlardir.
Bunlarin bilesimini esas olarak plajiyoklaz, daha az olarak hornblend, biyotit, ojit ve
nadir olarak da opak minarelleri olusturur. Formasyon igerisinde yer alan bazaltik
andezitlerin yas1 K-Ar yontemi ile 74,3+1,0 my mutlak yas degerini Ercan ve dig.
(1998) belirlemistirler. Bu yas verisine ve Ishakli formasyonunun yasina dayanarak
formasyonun yas1 “Ge¢ Santoniyen-Kampaniyen” olarak benimsenmistir. Formasyon
Ishakli formasyonu (Kyi) ile yanal ve dikey yonde girik olup, iiste ise sdzkonusu
formasyonun kamalanip yok oldugu lokasyonlarda Akveren formasyonu (KTa) ile
gecislidir. Formasyonun kalinligi degisken olup, 400 m’den fazla oldugu tahmin

edilmektedir.

2.3.2.12. Hereke formasyonu (Kh)

Hereke formasyonu ¢alisma alaninin kuzeybatisinda Hereke Ilgesin’de kiiciik bir
alan1 kaplamaktadir. Genelde karbonath cakillarindan ve karbonat ¢imentosundan

olusan konglomeratik kirectasi-karbonat ¢imentolu cakiltasi 6zelligindeki birimler,
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“Hereke formasyonu” olarak adlandirilmistir. Formasyon genelde % 90-95 oraninda
karbonatl cakillarindan ve karbonat ¢imentosundan olusma cakilli kirectasi ve
karbonat ¢imentolu cakiltagi karakterindedir. Acik gri, beyaz, bej, yersel olarak
pembe renkli, orta-kaln ve az belirgin tabakali olan birimde cakillar genellikle
Triyas yash kiregtaglarindan tiiremedir. Karbonath c¢akillar1 oldukca 1yi
yuvarlaklagsmistir. Formasyonun yasi, Kutluca formasyonu ile yanal yonde girik
oldugundan, “Ge¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen” olarak kabul edilmistir.
Paleozoyik ve Triyas yashh birimler iizerinde transgresif asmali olarak agisal
uyumsuzlukla yer alan formasyon, {istte Akveren formasyonu (KTa) ile gecislidir.
Yanalda yonde ise Kutluca (Kk) ve Teksen (Kt) formasyonlar1 ile giriktir.
Formasyonun kalmnlig1 Altmli ve dig. (1970) tarafindan yapilan tip kesitinde 83 m

olarak ol¢iilmiistiir.

2.3.2.13. Kutluca formasyonu (Kk)

Calisma alaninin kuzeybatisinda yeralan Gebze Ilgesi smirlar1 icinde kiigiik bir
alanda, giineybatisinda yer alan Dilovas1 Ilgesi’nde irili ufakli alanlar seklinde, ic
kesimlere dogru gidildiginde Korfez Ilgesi igerisinde kiigiik ve Derince Ilgesi’nde ise
daha genis bir alanda yayalim gosterir. Biyoklastik kiregtasi, kumlu ve ¢akilli
kirectaslarindan olusan birim “Kutluca formasyonu” olarak adlandirilmistir.
Formasyon genelde acik gri, bej ve pembe renkli, ince-kalin biyoklastik
kirectaslarindan olusmustur. Yer yer koyu gri renkli, orta-kalin tabakali, kumlu
kirectas1 karakterindedir. Makro ve mikro fauna bakimindan oldukca zengin olan
formasyonun yas1 6nceki arastirmacilardan Altinli (1968) tarafindan “Kampaniyen”,
Yurtsever (1982) tarafindan ise “Maastrihtiyen” olarak belirtilmistir. Bu yas verileri
degerlendirildiginde ve Yemisligay grubu birimlerinin iist yas1 (Kampaniyen) goz
oniinde bulunduruldugunda Kutluca formasyonunun yast “Ge¢ Kampaniyen-Erken
Maastrihtiyen” olarak kabul edilmistir. Formasyon; yanal yonde Hereke (Kh) ve
Teksen (Kt) formasyonlar1 ile giriktir ve iistte Akveren formasyonu (KTa) ile
gecislidir. Kalinlig1 0-70 m arasinda degisen formasyonda dnemli bir yanal degisim

gozlenmez.
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2.3.2.14. Akveren formasyonu (KTa)

Akveren formasyonu inceleme alaninm giineybatisinda yer alan Darica Ilgesi’nde
kiiciik bir alanda, giineybatisindan doguya dogru gidildikce Dilovasi Ilgesi’'nde daha
genis bir alanda, giineybatisindan kuzeydoguya dogru gidildik¢e Korfez, Derince ve
Kandira ilgelerinde c¢ok biiyiik bir alanda ve giineydogusunda yer alan Izmit
Ilgesi’nde kiigiik alanlar seklinde yiizeylenmektedir. Akveren formasyonu calisma
alaninda Caycuma formasyonundan sonra en fazla yiizeylenen formasyondur.
Ayancik Ilgesi (Sinop Ili) giineyinde Akveren Koyii civarinda yiizeyleyen ve beyaz
marn, kirectasi, karbonath kumtasi, karbonath seyl ve ¢ortlii kirectasindan olusan
formasyon ic¢in, Ketin ve Giimis (1963), “Akveren formasyonu” adini
kullanmistirlar. Formasyon; beyaz, bej ve pembe renkli, ince-orta tabakali kiregtast,
kalkarenit, marn ve yesilimsi gri-yesil renkli seyllerden olusmustur. Akveren
formasyonunun altinda, mercekler halinde yeralan, yer yer de kirectasi ara tabakali
seyl ve marn birimleri “Celebi liyesi” olarak adlandirilmistir. Yer yer Ekinit fosilleri
iceren Akveren formasyonunun yasi dnceki arastirmacilardan Baykal (1943) “Geg
Senoniyen”, Altinli (1968) “Maastrihtiyen”, Ketin ve Giimiis (1962) “Kampaniyen-
Maastrihtiyen” ile Ketin ve Giimiis (1963) “Maastrihtiyen” olarak belirlemislerdir.
Bu fosil verilerine gore, Akveren formasyonunun yasi “Ge¢ Kampaniyen-Geg
Paleosen” olarak kabul edilmistir. Akveren formasyonu, altta Teksen formasyonu
(Kt) iizerinde gecisli olarak yer alir. Ustte ise, Atbasi formasyonu (Tpea) ile tedrici
gecislidir. Formasyonun kalnligi 600 m civarindadir. Kendisini olusturan kaya

tiirleri arasinda, yanal ve dikey olarak degisim gosterir.

2.3.3.Senozoyik

Senozoyik yash birimler yashidan gence dogru Atbasi, Caycuma, Hatiplar,
Yunuslubaywr, Kayalitepe ve Mesetepe formasyonlarindan olusmustur. Bu
formasyonlar1 olusturan litolojiler, formasyonlarin birbirleriyle olan dokanak

iligkileri, yaslar1 ve kalinliklar1 asagida agiklanmistir.
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2.3.3.1. Atbasi formasyonu (Tpea)

Calisma alaninin glineybatisinda Dilovasi, Darica ve Korfez ilgeleri i¢inde kiiciik
alanlar seklinde, giineybatidan kuzeydogu yoniine gidildiginde i¢ kesimlerde yer alan
Derince ve Izmit Ilgesi arasinda irili ufakli olmak iizere birden ¢ok alanda ve
kuzeydogusunda Kandira ilgesi’nde kiiciik bir alanda yiizeylenmektedir. Kumtas: ve
kirectas1 ara tabakali seyl, marn ve kiltaglari, Ketin ve Glimiis (1962) tarafindan
Atbas1 Koyli’nden (Sinop-Ayancik arasi) admi almistir. Kocaeli Yarimadasi’nda
ylizeyleyen ayn1 yas araligi ve benzer kaya tiiriindeki birimler kuzey alanlarda (Sile
ve dogusunda), Baykal (1943) tarafindan Eosen donemine ait “mavi marnlar” ve “gri
renkli kumtaslar1” giiney alanlarda ise (Gebze-Izmit arasi kuzeyi), Altinli (1968)
tarafindan, “Koruyucu formasyonu” adi altinda incelenmistir. Formasyon, yesil,
grimsi yesil ve yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakali, seyl, kiltasi ve marndan
olusmustur. Seyrek olarak, ara tabakalar halinde ince kumtasi icerir. Fosil
bakimindan olduk¢a zengin olan formasyonun yasi dnceki arastirmacilardan Altinh
(1968) “Paleosen”, Ketin ve Gilimiis (1962) adin1 aldig1 Sinop yoresinde kiiciik
Niimmulit ve diger mikrofaunaya gore “Paleosen-Erken Eosen” olarak kabul
etmistirler. Bu yas verilerine gore Atbasi formasyonunun yas1 “Ipresiyen-Liitesiyen”
olarak kabul edilmistir (Barka ve dig. 1985). Formasyon, altta, Akveren (KTa)
formasyonu ile dereceli gecisli, listte ise Yunuslubayir formasyonu (Tey) ile keskin
gecisli, Kocaeli Yarimadasi’nin orta ve giiney alanlarinda Caycuma formasyonu
(Teg) ile dereceli gecislidir. Formasyonun kalinlhigi degisken olup, 50-350 m

arasmdadir.

2.3.3.2. Caycuma formasyonu (Tec)

Caycuma formasyonu calisma alanmin i¢ kesimlerinden baslayip kuzeydogu ile
glineydogu arasinda ¢ok biiyiik bir alanda yiizeylenmektedir. Caligma alaninin dogu
kismi genelde Caycuma formasyonundan olusmaktadir. Kérfez, Derince, Izmit ve
Kandira ilgelerinin tiimiinde bulunmaktadir. inceleme alaninda en fazla alani
kaplayan formasyondur. Volkanit ara katkili kumtasi, kiltasi ve seyl ardalanmasindan
olusan birim, Tokay (1954-1955) tarafindan Caycuma Il¢esi’nden (Zonguldak Ili)

adlandirilmistir. Formasyon, Altili (1968) tarafindan Korucu formasyonun iginde
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incelenmistir. Atbas1 formasyonunun tist seviyelerinde kumtas1 miktarinin artmasiyla
Caycuma formasyonuna gegilir. Dolayisiyla, formasyon, genel olarak yesilimsi gri-
sarims1 gri renkli, ince-orta tabakali, yer yer kalin tabakali kumtas1 ve yesil-yesilimsi
gri renkli, ince tabakali seyl ardalanmasindan olusmustur. Kalin tabakali kumtaslar1
genel olarak birimin alt diizeylerinde yer alir. Fosil bakimindan oldukca zengin olan
formasyon en alt diizeylerinden derlenmis olan seri 6rneklerde Nannoplankton ve
Foraminifer faunasi saptanilmistir. Bu fosil verilerine gére Caycuma formasyonunun
alt yast “Erken Ipresiyen” olarak belirlenmistir. Formasyonunun iist yasi ise,
“Liitesiyen Oncesi” (Kandmra Ilcesi giiney-giineydogusunda Kaynarca Beldesi
dolaymda dereceli olarak “Liitesiyen” yasli Niimmulitli Karbonatlara ge¢ilmektedir)
olarak diisiiniilmiistiir (Timur ve Aksay, 2002b, 2002c). Caycuma formasyonu, altta
Atbas1 formasyonu (Tpea) ile dereceli gegislidir. Ustii ise asmmalidir. Formasyonun
kalinligi, arazi gozlemlerine gére 300 m civarinda oldugu tahmin edilmistir.

Formasyonda 6nemli bir yanal degisim gozlenmez.

2.3.3.3. Hatipler formasyonu (Teh)

Inceleme alanmin kuzeybatisinda yeralan Derince Ilgesi’nde irili ufakli alanlar
seklinde, kuzeydogusunda yer alan Kandira ilgesi’nde kiigiik alanlar seklinde
ylizeylenmektedir. Formasyon altta karasal kirintilar ile {istte resifal kiregtasindan
olusmustur. Beyaz, gri bej renkli, ince-orta tabakali, olduk¢a dayanimli olan
kirectaslary, biyoklastik kirectasi-mikritik kirectagi karakterindedir. Hatipler
formasyonu igerisinde Nummulitli kirectaslarinin taban birimi niteligindeki kumtas,
cakiltasi ve camurtaslar1 “Melemezli iiyesi” olarak adlandirilmistir. Uye sar1, sarims1
kahve ve kirmizi renkli, ince-kalin katmali, ¢apraz tabakali kumtasi, merceksel
cakiltasi ve c¢amurtaglarindan olusmustur. Oldukca gevsek tutturulmus olan
kumtaslar1, agirlikli olarak kuvars tanelerinden olusmustur. Formasyonun karbonatl
kesimi Niimmulitli ve Assilinali fosiller bakimindan olduk¢a zengindir. Caycuma
formasyonunun en iistiinde gecisli olarak yer aldigindan Hatipler formasyonu
kapsaminda {iye olarak degerlendirilen karbonatlarda “Orta-Ust Liitesiyen’i” isaret
eden Nummulites cf. Millecaput boubee, “Ge¢ Liitesiyen-Ge¢ Eosen’i” isaret eden
N.cf. beaumonti d’archiac ve Haime ve Sphaerogypsina globulus reuss forominifer

faunas1 saptanilmistir (Timur ve Aksay, 2002b). Geng Kretase yash birimler tizerinde
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acisal uyumsuz olarak yer alan birimin iistii asinmalidir. Formasyonun Nummulitli-
Assilinali kirectas1 diizeyleri alttan Melemezli liyesi ile gegislidir. Birimin kalinligi

50 m civarindadir.

2.3.3.4. Yunuslubayir formasyonu (Tey)

Yunuslubayrr formasyonu inceleme alaninin kuzeydogusunda yer alan Kandira
Iicesi’nde kiigiik bir alani kaplamaktadir. Sarimsi renkli kirectasi ve marnl
kiregtaglarm1 Baykal ve Onalan (1979) “Yunuslubayrr formasyonu” olarak
adlandirmistirlar. Formasyonun tip yeri Sile uzak dogusundaki Yunuslubayir Sirti
gosterilmistir. Formasyon sar1 ve sarimsi gri renkli, ince-orta tabakali, karbonat
c¢imentolu kumtasi ile yesil-yesilimsi gri renkli seyl-marn ve sari-bej renkli, ince-orta
tabakali, Nummulitli kirectasi ve kirmntili kiregtasindan olusmustur. Formasyonun
Sile yoresindeki yiizleklerinin yas1 “Ipresiyen-Liitesiyen” olarak belirlenmistir
(Baykal, 1943). Formasyon altta Sile dolayinda Atbas1 formasyonunun Sile iiyesi ile
keskin, Beylerbeyi Koyii dolayinda ise ince bir Atbasi formasyonu (Tpea) ile
dereceli gecislidir. Formasyon {istte ise asinmalidir. Formasyonun kalinligi 40-50 m

dolaymdadir. Formasyonda 6nemli bir yanal de§isim gézlenmemistir.

2.3.3.5. Kayalitepe formasyonu (Tomk)

Inceleme alanmnin kuzeybatisi ile giineybatisin arasinda yer alan Cayirovasi, Gebze
ve Korfez ilgelerinde irili ufakli alanlar seklinde yiizlenmektedir. Ancak en fazla
yiizeylendigi alan Gebze Ilgesi’dir. Zayif tutturulmus kuvars kumtas: ve cakiltaslar:
“Kayalitepe formasyonu” olarak adlandirilmistir. Formasyon, beyaz, agik sar1 ve
nadiren kirmizi-pembe renkli, capraz tabakali kuvars kumtasi ve cakiltasindan
olusmustur. Gevsek tutturulmus olup, kotii boylanmalidir. Taneler yuvarlak, yari
yuvarlak ve koselidir. Kiltasi merceklerini igerir. Herhangi bir fosile rastlanamayan
formasyonun yasi, Mesetepe formasyonu ile olan yanal girikligi nedeniyle “Geg
Oligosen-Erken Miyosen” olarak benimsenmistir. Formasyon, alta kendinden yasl
birimler lizerinde uyumsuz olarak yer alir. Yanalda Mesetepe formasyonu (Tomm)

ile giriktir. Ustii asnmalidir. Kalinlig1 en ¢ok 100 m dolaymdadir.
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2.3.3.6. Mesetepe formasyonu (Tomm)

Mesetepe formasyonu inceleme alanmnin giineybatisinda yer alan Cayirova Ilgesi’nde
kiiciik bir alanda, giineybatisindan doguya dogru gidildiginde Gebze Ilgesi’'nde daha
genis bir alanda ve kuzeydogusunda Kandira Ilgesi’nde hem genis hem de irili ufakli
alanlar seklinde yiizeylenmektedir. Komiirlii kiltasi, seyl, marn, kumtas1 ve
cakiltasindan olusmus olan formasyon, Kocaeli Yarimadasi’nda, 6zellikle kuzeybati
kesimlerinde yaygin olarak yiizeyler. Formasyon, yesilimsi gri ve gri renkli, ince
tabakali, komiirlii seyl, marn ve kiltasi ile beyaz, kizilims1 kahve ve yer yer kirmizi-
pembe renkli, capraz tabakali, kuvars kumtasi ve c¢akiltasindan olusmustur.
Formasyonun komiirlii diizeylerinde yas tayini yapilmis ve Mesetepe formasyonunun
yas1 “Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen” olarak kabul edilmistir. Formasyon, altta ve
yanal yonde Kayalitepe formasyonu (Tomk) ile gecisli olup, bu formasyonun incelip
yok oldugu kesimlerde kendinden daha yasli birimler iizerinde agisal uyumsuzluk
olarak yer alir. Ustte ise asinmali olup, baz1 yerlerde Kuvaterner yasl birimler
tarafindan Ortiilmiistiir. Formasyonun kalinlig1 degisken olup, en c¢ok 100 m

dolayindadir. Formasyon, kendisini olusturan kaya tiirleri arasinda degisim gosterir.

2.3.4. Kuvaterner

Kuvaterner yaglh birimler ¢alisma alaninda en geng birimler olarak bulunmaktadir.
Bu birimler de kendi aralarinda yashidan gence dogru Darica ve Karapiirgek
formasyonlarindan olusmaktadir. Bu formasyonlarin {izerinde ise uyumsuz olarak yer
alan traverten, yama¢ molozu, eski aliivyon, aliivyon gibi gen¢ olusuklar
bulunmaktadir. Kuvaterner yasl formasyonlarin birbirleriyle olan dokanak iliskileri,

yaslar1 ve kalinliklar1 asagida detayl bir sekilde agiklanmaistir.

2.3.4.1. Darica formasyonu (Tpld)

Inceleme alanmnin giineybatisinda adim aldig1 Darica Yarimadacigi’nda yiizeylenen
seyler Darica formasyonu alarak tanimlanmistir. Formasyonun, sadece belirtilen
alanda ytizlekleri vardir. Formasyon, grimsi yesil-haki renkli seyllerden olugsmustur.

Formasyonda silttagi ve kirecgtasi ara seviyeleri gézlenir. Formasyonda herhangi bir
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fosile rastlanilmamistir. Yas1 “Ge¢ Pliyosen” olarak kabul edilmistir. Formasyon;
altta, Triyas yasli birimler ile Akveren formasyonu (KTa) tizerinde agisal uyumsuz
olarak yer alir. Uzerinde, olasi uyumlu olarak Karapiircek formasyonu (TQk)
bulunur. Formasyonun kalinligimin 50 m dolayinda olabilecegi tahmin edilmektedir.

Yanal ve dikeyde 6nemli bir degisim gostermez.

2.3.4.2. Karapiir¢ek formasyonu (TQKk)

Karapiirgek formasyonu inceleme alaninin giineybatisinda yer alan Darica Ilgesi ile
Kérfez-Derince ilgeleri, giineydogusunda Izmit Ilcesi'nde ve kuzeydogusunda ise
Kandira Ilgesin’nde biiyiik alanlar seklinde goriilmektedir. Zayif tutturulmus karasal
cakiltasi, silttasi, kiltasi ve ¢amurtaslarindan olusan aliivyon yelpazesi ve akarsu
cokellerine “Karapiircek formasyonu” adi verilmistir. Birimi i¢in tip yer olarak,
Akyaz1 bati-glineybasinda bulunan Karapilirgek Koyii’diir. Birim, az tutturulmus,
kirmizi, sarims1 kahve ve yesilimsi gri renkli cakiltasi, cakilli kumtasi, kumtasi,
silttasi, kiltas1 ve marnlardan olusmustur. Cakiltaglar1 kotii boylanmali olup, silttasi-
kiltasi ve kumtaglar1 i¢inde mercekler halinde bulunur. Taneler yuvarlak-yari
yuvarlaktir. Formasyon admi aldig1 bolgedeki diizleklerinde Emre ve dig. (1998)’e
gore En Geg Pliyosen-Erken Pleyistosen’e ait Microtus sp. ve Kalymnomys sp. gibi
fosillerden olusan biiyiik ve kiiclik memeli faunasi oldugu saptanmistir. Bu veriler
1s1¢inda  formasyonunun yast “Geg¢ Pliyosen-Erken Kuvaterner” olarak kabul
edilmistir. Birim; altta, Darica formasyonu (Tpld) ile olast uyumlu, diger yaslh
birimler {izerinde uyumsuz olarak yer alir. Ustte ise, uyumsuz olarak aliivyal ¢okeller

bulunur. Birimin kalinlig1, 30 m civarindadir.

2.3.4.3. Traverten (Qt)

Beyaz ve bej renkli, bitki sap1 bosluklu karbonatlardir. Caligma alaninda smirli

yiizlekleri mevcuttur (Yukar1 Hereke kuzeybatisi).
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2.3.4.4. Yama¢ molozu (Qym)

Calisma alanmin kuzeydogusunda yer alan Kandira Ilgesi’nde kiiciik bir alanda,

kuzeydogusunda ise izmit Il¢esi’nde kiiciik alanlar seklinde gelismistir.

Yama¢ molozu, yamaclarda kaya¢ parcalarmin gravite etkisiyle yuvarlanip
depolanmasi ile olusan kayag birikintileridir. Bazen tutturulmus olup, koétii boylanma

ve belli belirsiz tabakalanma gozlenir.

2.3.4.5. Eski aliivyon (Qea)

Giincel aliivyal ¢okellerden daha yiiksek seviyelerde yer alan tutturulmamis cakil,
kum, silt, kil ve ¢amurlardan olusur. inceleme alaninda izmit ilgesi kuzeydogusunda

yer almaktadir.

2.3.4.6. Aliivyon (Qal)

Aliivyon ¢aligma alani igerisinde yer alan tiim ilgelerde yilizeylenmektedir. Ancak

yogunluk olarak Izmit ve Kandira ilgelerinde goriilmektedir.

Aliivyon, akarsu vadilerinde ¢akil, kum, silt ve killerden olusur. Kotii boylanmali ve
tutturulmamistir. Kumul-plaj kumu (Qk-Qp) Karadeniz kiyisinda yaygin olarak
gozlenen sahilin i¢ kisimlarindaki kumlar kumul, dalga etki alanindaki kumlar da

plaj kumu olarak ayirtlanmistir.

2.3.5. Pliitonitler
Pliitonitlerden olan Sancaktepe graniti ¢alisma alaninin kuzeybatisinda yer alan

Gebze Ilgesi'nde bulunmaktadir. Pliitonitleri olusturan Sancaktepe graniti asagida

detayl bir sekilde aciklanmustir.
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2.3.5.1. Sancaktepe graniti (Psg)

Inceleme alanmm bat1 kisminda yer alan Gebze Ilgesi’nde yer alir. Gebze’nin yakin
kuzey-kuzeybatisinda ylizeylenen pembe renkli Pliiton “Sancaktepe graniti” olarak
adlandirilmistir (Y1lmaz, 1977). Birim; makroskopik olarak pembe renkli, ortozlu ve
kuvarsh derinlik kayaci karakterindedir. Yiizeyde olduk¢a bozusmus olup kalin bir
arena ile ortliliidir. Granitte, biiyiik ortoz kristallerinin yaninda bol miktarda kuvars
ve renkli mineraller gozlenir. Granitte mineral ve tiim kayaglarin bir arada

gosterildigi mutlak yas tayininde Rb-Sr izokron yontemiyle 255 +5 my, yalniz

biyotit mineralleri {izerinde uygulanan K-Ar yontemiyle ise 254 my degeri elde
edilmistir (Yimaz, 1977). Bu veriler dogrultusunda birimin yasi1 “Saksoniyen

(Permiyen)” olarak kabul edilmistir.

2.3.6. Volkanitler

Kocaeli Yarimadasi’ndaki Permo-Triyas donemine ait volkanitler Kapakli
formasyonu kapsaminda Karacatepe volkanit liyesi olarak ve Kretase donemine ait
volkanitler ise Yemislicay grubu icerisinde Riva formasyonu adi altinda yukarida
degerlendirilmistir. Bunlarin disinda kalan ve Triyas yash Ballikaya formasyonunu

kesen andezitler ise “Eskihisar andeziti” olarak ayirtlanmustir.

2.3.6.1. Eskihisar andeziti (Kea)

Eskihisar andeziti ¢alisma alaninin giineybatisinda yer alan Gebze Ilgesi’nde kiiciik
bir alanda yiizeylenmektedir. Eskihisar Koyii civarinda gdzlenen gri renkli andezitik
sokulumlar, “Eskihisar andeziti” olarak adlandirilmistir. Birim yalniz Eskihisar
Koyii’niin dogu ve kuzeydogusunda yiizeylenir. Birim gri renkli, oldukga sert yapili
andezitten olusur. Beyaz renkli feldispat ile ig sekilli ve degisik sekillerde biyotit

kristalleri igerir.
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2.3.7. Kontak metamorfik zonlar

Calisma alanmin bati1 kisminda yiizeyleyen Caywrova Kontak metamorfik zon
Sancaktepe granitinin ¢evresinde gelismistir. Gelisen bu zon asagida detayli olarak

ele almmastir.

2.3.7.1. Cayirova kontak metamorfik zonu (Cmz)

Sancaktepe granitinin kesmis oldugu Paleozoyik yaslhi Bakacak ve Kurtkdy
formasyonlarinda zayif bir kontak metamorfizma etkisi gozlenir. Bu zon ile kontakt
metamorfizma etkisinde kalmamis Paleozoyik ¢okellerinde apofizler halinde granite
ait aplit, pegmatit ve kuvars damarlar1 mevcuttur. Bu tiir damar kayaglar1 Sekerpinar
(Merkepli) ve Cayrrova (Akkilise) koyleri civari ile Aydinli Koyi’niin 3—4 km
dogusunda tipik olarak gozlenir. S6z konusu metemorfik zon klorit, epidot ve

serizitten olusma benekli sist karakterindedir (M.T.A., 2005).

2.4. Jeomorfoloji

Kocaeli ili, Marmara Denizi’nin bir uzantis1 olan ve ¢okiintii havzasi konumundaki
Izmit Ko6rfezi tarafindan, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) boyunca ikiye ayrilmis
ve Kuzeyde Kocaeli Yarimadasi ile giineyde Armutlu Yarimadasi’na ait yiikseltilerle
cevrilmistir. Izmit Korfezi, Miyosen asmim yiizeyi (MAY) dogu-bati uzanimli
Kuzey Anadolu Fay’it (KAF) ile bir zon boyunca ikiye ayrilmasi sonucunda
morfolojisini kazanmis tektonik bir ¢okiintii alanidir. Cokiintii alaninin biiyiik bir
boliimiinii Marmara Denizi doldurmustur (Izmit Korfezi). Bu kesimdeki en eski
jeomorfolojik birim, Korfezin kuzey yamaglarinda bulunan ve sirtlara doniismiis olan
Miyosen asmim ylizeyt (MAY)’dir. Donemsel ikinci birim Pliyosen-Pleistosen
donemi (PPDY)’dir. Kuzey Anadolu Faym’a yasit olan bu ylizeyler, birikinti
yelpazesi ¢cokellerinden olusmustur. Yiizeyin olusumundan sonra KAF'in hareketleri

ile deforme olmuslardir (Artut ve dig. 2006).

Kocaeli 1li’nin kuzey kismi, Karadeniz ile Izmit Korfezi (Marmara Denizi)

arasindaki su boliimii sahasina karsilik gelen ve Kocaeli Yarimadasi’nin en yiiksek
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kismini teskil eden aginim yiizeyi kokenli bir plato sahasidir. Son olarak Pliyosen’de
peneplenlesen saha, “Post-Alpin™ tektonik hareketler sirasinda, giiney kismi daha
fazla olmak iizere tamamiyla ylikselmis ve daha sonra akarsularla yarilip
parcalanarak plato haline donlismiistiir. Calisma alaninin bati kismmda ortalama
yiikselti 200-300 m civarindadir, dofuya dogru yiikselti degeri artar ve saha
vadilerle derin bir sekilde yarilmis, yamac¢ egiminin fazla oldugu tepelik bir gériiniim
alir. Yarmmadanin, erimeli (karstik) kiregtaslarindan meydana gelen kisimlarinda
karst topografyasma ait sekiller yaygm olarak bulunur. Triyas ve Ust Kretase yash
karstik kirectaslarinin yer aldigi1 Tavsanli-Hereke hattinin kuzeyinde, batidaki Dil
Deresi ile doguda, Tavsanli-Ayvalik Derelerinin ¢izgisi ile Yukar1 Hereke-Sercetepe
arasinda kalan ve kuzeyde KosekOy-Tepekdy dolaylarma kadar uzanan saha
karstlasma siirecinin goriildiigii tipik bir kesimdir. Karstlagmanin derine dogru
oldugu bu sahada ¢esitli lapyalar, dolin ve uvalalardan olusan ¢ok sayida ve ¢esitli
boyutta karstik depresyonlar, kuru vadiler, subatanlar, sugikanlar ve magaralar
bulunur. Kocaeli ili’nin kuzey batisinda yer alan Gebze Ilgesi, Miyosen asinim
yilizeyinin (MAY) Paleozoyik ve Mesozoyik yash kayalar lizerinde yetkin bir gelisim
gosterdigi alanda kurulmustur. Peneplen karakterli bu yiizey Darica-Hereke ¢izgisi
boyunca birden bire kesintiye ugramustir. Ayrica Gebze Ilgesi’nin dogu ydniinde
uzanim ve egimi artan bir yama¢ zonu vardmr. Seyrek dokulu akarsu agi kiyi
bolgesinde cok geng, kapma dirsekleri ile belirginlesen bir jeomorfolojik diskordans

olusturmaktadir.

Koaeli Ili'nin kuzeyinde yer alan Kandira ilgesi ise, Miyosen asmim yiizeyinin
(MAY) Dogan ve Yulafli ¢aylarm1 mendereslerle yararak platoya ve sirtlara
dontstiirdiigli bolimiinde kurulmustur. Erozyonal olan yamaglar, uzanimi az ve
yiiksek egimlidir. Inceleme alanmin Kuzey batisinda yer alan Darica bdlgesinde ise,
heyelanlar ve krip gozlenirken, Hereke kesiminde blok tas diismeleri gibi kiitle

hareketleri gozlenmektedir.

Inceleme alaninda bulunan daglar, toplam alanin % 18,8 ini olusturmaktadir. Kocaeli
Ili kuzey kisminda tek tek tepeler halinde olmasina ragmen giiney kismimnda ise
siradaglar (Samanli Daglar1) halindedir. Izmit'in kuzeyinde higbir tepenin denizden

yiiksekligi 350 metreyi agsmamaktadir. Giineyinde ise Samanli Daglari, Kocaeli
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[li’nin giineyinde kalan Armutlu Yarimadasi’'ndan baslayip, giineybatidan il alanmna
girer. Bu daglar, bati-dogu dogrultusunda uzanir. 130 km uzunlukta, 30 km
genisligindedir. Kocaeli Ili’nin en yiiksek dagi, giineydogusunda bulunan 1601
rakimh Kartepe’dir. ildeki diger 6nemli daglar Dikmen Dag1 (1387 m), Naldoken
Dag1 (1125 m), Naz Dag1 (917 m) ve Cene Dag1 (646 m)’ dir (Seymen, 1995).

Kocaeli ili’nin genelinde platolar gdzlenir ve % 74,6 oraninda bir alan1 kaplar. Daha
cok asmim diizliigii niteliginde olan bu platolar, derelerin olusturdugu vadilerle
yarilmistir. Diizliikkler genelde ¢alisma alaninda Korfezin kuzey kiyisinda, Derince-
Korfez ilgeleri ile giiney kiyisinda Degirmendere-Basiskele arasinda bulunur. En
onemli ovalari ise Izmit kenti ile Sapanca Gélii arasinda kalan Izmit Ovasi, Dilovast,
Karamiirsel’deki Altmova ve Izmit Kérfezi, Sapanca Golleri arasinda kalan alandir.
[zmit Ovasi’nin yiizdl¢iimii 70 kn’, yiiksekligi 10 m’dir. Sulak ve verimli arazi olup

tarima elverisli olmasindan dolay1 aycigcegi, misir, sebze ve kavakeilik yapilmaktadir.

Inceleme alaninda 6nemli sayilabilecek bir akarsu yoktur. Ancak irili ufakli ¢ay ve
dereler bulunur. Bunlarin bir boliimii Karadeniz’e, bir boliimii Marmara’ya
dokiilmektedir. Karadeniz’e dokiilen akarsularin akislar1 genellikle diizensizdir. En
onemli sayilabilecek dereler Kocadere, Kaynarca, Doganci Cay1r ve Sarisu
dereleridir. Marmara Denizi’ne dokiilen akarsularin en Onemlileri ise Tavsanli
(Dilovas1) Deresi’dir. Calisma alaninda batidan doguya dogru en Onemli
sayilabilecek dereler; Gebze ve civarindan gegen Bahar, Korkak, Saz, Eskihisar,
Pirireis, Camasir, Asroglu ve Nenehatun dereleridir. Derince Ilgesi'nden gegen
Kaskal, Cmarli ve Cenesuyu dereleridir. izmit Ilcesi'nde gecen Cuhahane ve
Yirmidere dereleridir. Kandira ilgesinde ise Sarisu, Seyrek ve Kumcagiz dereleri

gecmektedir.

2.5. Tektonik Konum

Inceleme alaninda bulunan en 6nemli tektonik yap1 Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ)’dur. Bu zona baglh olarak Kuzey Anadolu Fay’it (KAF), belirgin atimly,
otelenmis, set golleri ve deforme olmus morfolojik yapilar ile sag yonlii dogrultu

atiml “diri fay”dir. KAF transform fay 6zelliginde ve sag yonlii dogrultu atimh fay
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olma &zelligini Ust Pliyosen’de kazanmistir. Transform fay 6zelliginden dolay: bu
gibi faylar 6zellikle kita kenarinda olusmakta olup litosferi boydan boya keserler.
Faymn toplam atimi 20-25 km’dir. Bu fay ¢ogu yerlerde bir fay zonu seklinde olup
bagimsiz sekilde hareket eden cok sayida faylar icermektedir. Bu faylar Marmara
Denizi’ne ulasmadan 6nce etkin sismik aktiviteye sahip {li¢ kola ayrilmistir (Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988). Kuzey kolu Izmit Kérfezi’'nden gecer ve Marmara Denizi’nin
kuzeyinde de devam ederek Saros Koérfezi’ne kadar uzanir. Orta kolu ise Iznik golii
ve Gemlik Korfezi’nde, giiney kolu da orta kola gore daha gilineyde yer almakta olup
Edremit Korfezi’ne kadar etkinligini siirdiirmektedir (Sekil 2.2.). Yaklasik olarak
1200 km uzunlugunda ve 100-10000 m arasinda degisen bir genislige sahiptir. En
onemli sayilabilecek oOzellikleri c¢ok belirgin ve sismik olarak aktif olmasidir.
Tarihsel ve aletsel donemde birgok yikict depremin meydana geldigi bu bdlge yiiksek
sismik aktiviteye sahiptir. Odak mekanizmasi ¢éziimlemelerinin normal ve dogrultu
atimli faylanmalar gosterdigi Marmara Bolgesinde biiyiik, s1g ve yikict depremler
meydana gelmektedir. Bu depremlerden 17 Agustos 1999 depremi, ¢ek-ayir bolgeye
karsilik gelen Golciik ile Degirmendere kiy1 hattinin Korfez i¢ine kaymasina neden
olmustur. Faymn genel dogrultusu K80-85D’dur (Demirtas, 1999). Fay, Golciik-

Karamiirsel arasinda kiy1 hattina paralel olacak sekilde deniz i¢inde uzanmaktadir.
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Sekil 2.2: Marmara bdlgesi ve ¢evresinin tektonik haritasi
(Dogan ve Giirer (2005)’ten degistirilerek)
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3. AGREGA OZELLIKLERI

Agrega; beton yapiminda ¢imento ve su karisimindan olusan baglayict madde
yardimi ile bir araya getirilen, organik olmayan, kum, cakil, kirmatas gibi dogal
kaynakli veya yiiksek firin cilirufu, genlestirilmis perlit, genlestirilmis kil gibi yapay
kaynakli olan taneli malzemelerdir (Caglayan ve dig., 1999).

Agrega beton yapiminda ekonomik ve teknik yonden ¢ok Onemli bir konumu
bulunmaktadir. Boylece agreganin maliyeti c¢imentoya gore oldukca diisiik
oldugundan, agrega betonda kullanilan ve olduk¢a ucuz olan bir dolgu malzemesi
olarak kabul edilmektedir. Betonda agrega kullanilmasi, sertlesen betonun hacim
degisikligini Onlemekte veya azaltmakta, c¢evre etkilerine karst betonun
dayanikliligini arttirmakta ve kendi dayanim giiciiniin yiiksekligi nedeniyle betonda
gerekli dayanimin saglanmasina yardimci olabilmektedir. Agrega, tane boyutuna
gore kaba ve ince agrega olarak iki kisimda incelenebilir. Santiyelerde kaba agrega

“micir” ya da “cakil”, ince agrega “kum” olarak isimlendirilir. Bu iki bileseni tane
biiylikligli olarak birbirinden aywrmak icin kullanilan kriter 4 mm boyutudur. 4
mm’den iri boyuttaki tanelerden olusan kisma kaba agrega, 4 mm’den kiiciik

boyuttaki kisma ince agrega denir (Erdogan,1995).

Beton hacminin % 60-80’ini agrega bileseni meydana getirdigi i¢in, se¢iminde
titizlik gosterilmesi gerekmektedir. Bu nedenle agrega malzemesi kullanim alanina
gore, gereken mukavemete sahip olmasinin yani sira dis etkenlere karsida dayanikli
olmalidir. Agreganin fiziki ve mekanik 6zellikleri istenilen sartlar1 karsilayabilecek
nitelikte olmalidir. Asinmaya maruz kalacak bir betonun agregasi yeterli aginma
mukavemetine sahip olmalidir. Don yapan iklimlerde kullanilacak betonun agregasi
ise dayaniklilik bakimindan don etkisi i¢cin konmus standartlar1 karsilamalidir

(Koca, 1996).
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Agregalar kisaca betonun; dayanim, durabilite, yapisal performans ve ekonomiklik

gibi 6zelliklerinde etkilidir.

Agrega bileseninin uygun bir tane boyu dagilimi (graniilometri) gostermesi ¢ok
onemlidir. Iyi bir graniilometriye sahip agrega icindeki hava boslugu, daha az
olacaktir. Dolayisiyla yogunlugu da artacaktir. Bu sekilde, toplam beton hacmi i¢inde
cimento-su harci daha ekonomik olarak kullamilabilir ve beton istenilen yere

kolaylikla, kalitesi bozulmadan yerlestirilebilir.

Betonun sikistirilmasindaki  kolaylik veya zorluguna islenebilirlik  denir.
"Segregasyon" diye ifade edilen bu durum betonda agrega ile harcin ayrismasidir.
Agir olan agrega asagi kisimda kalirken, ince har¢ ve su betonun iist kisminda

toplanir. Dolayisi ile arzu edilen dayanikliliga erisilemez.

Betonda agrega kullanilmasinin sagladigi teknik 06zelliklerin basinda; sertlesen

SN

betonun "hacim degisikligi" dnlemesi veya azaltilmasi, sertlesmis betonun "asinmaya
kars1" dayanimini artirmasi, ¢evre etkilerine kars1 "dayanikliligini" artirmasi ve kendi
dayanim giiciinlin yiiksekligi nedeniyle betonun tasimakta oldugu yiiklere karsi
gerekli "dayanmimi" saglayabilmesi gelir. Igerisinde agrega bulunmayan bir sisteme
gore ¢ok daha az hacim degisikligi (biiziilme) gosterir. Yani, ¢imento hamurunun
zamanla kurumasi nedeniyle yapacagi biiziilme ve meydana gelebilecek catlamalar
agrega tarafindan belirli bir o6l¢iide engellenmis veya smirlandirilmis olur

(Erdogan, 1995).

3.1. ideal Agrega Standartlan

Agregalarin kullanim yerine ve amacina gore; tane sekli, asinma dayanimi, dona
dayanikliligi, sertlesmeye zarar veren maddeler, kiikiirtlii bilesikler, celige zarar
veren maddeler, alkali agrega durumu, yikanabilir maddeler, organik kokenli
maddeler, hafif maddeler bakimmdan Tiirk Standartlari’nin (T.S) gereklerini yerine
getirmelidir. Ayrica suyun etkisi altinda yumusamamali, dagilmamali, ¢imentonun
bilesenleri ile zararl bilesikler meydana getirmemeli ve donatimnin korozyona karsi

korunmasini tehlikeye diisirmemelidir. Boylece bu sartlara uygun agrega elde
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edebilmek i¢in asagida verilmis olan T.S’na uygun olmas1 gerekir. Bu standartlar ise

strasiyla

TS-3614,

TS-3694,

TS-3655,

TS-3821,

TS-3674, TS-3732,

TS-3332-TS-2517, TS-3527, TS-3673, TS-3528 olup Tablo 3.1.’detayl bir sekilde

aciklanmustir.
Tablo 3.1: Agrega standartlar1 tablosu
DENEY L. .
DENEYLER [KABUL LIMITLERI ACIKLAMALAR
STANDARDI
) ) Tanenin en biiyiik boyutunun en kiigiik boyutunal
8 mm tizerindeki yassi ve uzun taneler]
TS-3614 Tane Sekli orant 3'den biiyiik olan tanelere kusurlu tane]
agirlikca %50'den ¢ok olmamalidir.
denir.
Bilyeli tamburda yapilan aginma deneyi sonundal
Bilyeli tamburla 100 doniis sonundal
) tayin edilen malzeme kaybi 500 devir sonunda en
TS-3694 Asinma Dayaninu [agirlikga maksimum %10, 500 doniig

sonunda maksimum %350 olacak.

cok %50 olmali.

Dona Dayaniklilik

ince agregalarda maksimum %15, kabal

Standart Na,SO4

dayaniklilik deneyinde ince agregalarda agirlik

¢ozeltisi ile yapilan donaj

TS-3655
(Sodyum Siilfat) [agregalarda maksimum %18 olacaktir. |kaybt en ¢ok %15, kaba agregalarda ise %18
olmali
incelenen agrega ile yapilan betonun basing
dayanimi, karsilastiriimali beton  basing|
Sertlesmeye ZararfSeker, mika ve ¢oziinen tuzlar )
TS-3821 dayaniminin %85'inden daha diisiikse, agregadal
Veren Maddeler [bulunmayacak. .
betonun sertlesmesine zarar veren maddeler
bulundugu varsayilir.
TS-3674 Kiikiirtlii SO; olarak saptanan silfat miktari|Kiikirtli bilesikler (alkali silfatlart, jips vel
Bilesikler maksimum %1 olacaktir. anhidrit gibi) betona i¢in zararlidir.
) Celige zarar veren maddelerden klor iyonu %2,
Celige ZararfSuda ¢O6ziinen kloriirler klor olarak L
TS-3732 silfat igerigi %1 olmalidir. Ciinkii donatidaj

Veren Maddeler

saptandiginda, maksimum % 0.2 olacak.

korozyon olusmasina neden olur.

TS-3332-TS-2517

Alkali Agrega

Alkali hidroksit ile reaksiyona girebilen|
silisli mineraller (kristoblit, tiridimit, opal
vb. ve taglar (opalli kumtasi, obsidyen,)

cakmaktasi vb.) bulunmayacak.

Harg cubuklar1 boy uzamasi 6 ayda maksimum %
0.5, 1 yilda maksimum %1 olmalidir (TS-3322),
Kimyasal yontemde zararsiz bolgede olmalidir|

(TS 2517).

63 mikron elekten gecen 0/4 mm arasi

ince kil, silt veya tas unu gibi malzemelerdir.

Y ikanabilir maksimum %4, 1/4 mm arast maksimum|
153327 Maddeler %3, 2/8 mm arasi maksimum 24/63 mm
arasi maksimum % 0.5 olmali.
Sodyum Hidroksit ile yapilan deneydelAgrega igerisinde bulunan giiriimiis bitki kokleri,
Organik  Kokenli .
TS-3673 sivi rengi koyu sari, kahverengi veyalhumuslu topraklar vb. gibi maddeler beton
Maddeler kirmizi olmayacak. yapiminda ¢imentonun sertlesmesini yavaslatir.
Komiir veya diger sisen malzemeler 20[Komiir vb. maddeler siserek beton yiizeyinde
TS-3528 Hafif Maddeler kg/dm® sivida yiizdiiriildiginde agirlikgapatlamalar meydana getirirler.

% 0.5' den fazla olmayacak.
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3.1.1.Tane dagihm

Agreganm tane dagilimi, ¢imentonun beton karisimi icindeki en pahali bilesen
olmas1t nedeniyle, gerekli islenebilirlik, dayanim ve kalicilik 0zelliklerinin
saglanmas1 kosulu ile karisimdaki ¢imento hamuru gereksiniminin en aza indirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, karisimda kullanilacak agreganin graniilometresi, baska
bir deyisle tane boyutu dagilimi, islenebilir bir beton i¢in gerekli olan ¢imento
hamuru ihtiyacinin belirlenmesi acisindan 6nemli bir 6zelliktir. Cimento hamuru
miktari, agrega taneleri arasindaki doldurulmasi gereken bosluk miktar1 ve ¢cimento

hamuru ile sarilmas1 gereken agrega toplam ylizey alani ile dogrudan ilgilidir.

Agregada graniilometrik bilesimi agrega i¢inde boyutlar1 belirli limitler i¢inde kalan
tanelerin ne oranda oldugunu agiklar. Bu amacla, kullanilmadan 6nce agreganin
graniilometrik bilesimi elek analizi deneyi ile saptanip, belirli smirlar i¢inde kalip
kalmadig1 kontrol edilmelidir. Bir agrega tanesinin capi ise tanenin gecebildigi en
kii¢iik elegin delik ¢ap1 veya kenar uzunlugu o tanenin ¢ap1 olarak kabul edilir. Genel
olarak tane boyutuna gore agregalar; 70 mm-31.5 mm balast, 31.5 mm-4 mm iri

agrega, 4 mm-60 p ince agrega, 60-2 p silt, 2 p alt1 kil olarak smiflandirilir.

3.1.2. Tane sekli

Agrega tanelerinin sekli, olabildigi kadar kiiresel ve kiibik olmalidir. Tanenin en
biiyiik boyutunun en kii¢iik boyutuna orani 3’ten biiyiik olan tanelere, sekilce kusurlu
taneler denir. Sekilce kusurlu taneler (yassi veya uzun taneler) orani, 8 mm’nin

iizerindeki agregalarda agirlik¢a % 50°den ¢ok olmamalidir.

3.1.3. Tane dayanim

Agrega taneleri, istenilen Ozellikli bir betonun yapimma elverigli olacak kadar
dayanikli olmalidir. Bu 6zellik, dogal olarak olusmus kum ve ¢akilda veya bunlardan
kirillarak elde edilen agregalarda, dogada ugradiklari ayiklanma olay1r ile
saglanmaktadir. Betonun yapiminda kullanilacak agregalar % 30’dan, diger agregalar

ise agirlikca % 45°den az kayip bulunmus ise agrega yeterli olarak kabul edilir.
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3.1.4.Dona dayamkhhk

Agregalarda dona dayamiklilik TS 3655’e¢ gore soguk iklimlerde iiretilen betonun
donma etkisi ile yiizeyinin soyulmamasi ve bir biitiin olarak betonun parcalanmadan
kalmas1 durumuna denir. Betonun dona dayanikliligina gore agrega onemli rol oynar.
Bu nedenle donma etkisi altinda kalabilecek betonlarda kullanilacak agreganmn da
dona dayanikli olmasi istenir. TS 706 beton agrega standardma gore, iri agrega
olarak kirmatas kullanildiginda, tasin su emme oranmin agirlikga % 0.5’ten biiyiik
olmamasi, bir baska beton agrega standartti olan TS 699’a gore ise elde edildigi
kayacin suya doygun haldeki kiip basing dayanimi en az 1500 kg/cm® olmas halinde,

agreganin dona dayanikli oldugu kabul edilmektedir.

Agrega icin dona dayaniklilik, tane biiytikliigiine gére 4 mm ile 63 mm arasinda olan
beton agregasinin arka arkaya donma ve ¢oziilme etkisine maruz birakilmasi halinde
gosterdigi davranis bicimi hakkinda bilgi elde etmek i¢in yapilir. Bu bilgilerden yola
cikilarak kaliteli bir beton iiretmeye biiylik katki saglamis olur.

3.1.5.Zararh maddeler

Betonun prizine (katilagsmasina) veya sertlesmesine zarar veren, betonun dayanimini
veya dolulugunu (kompositesini) azaltan, parcalanmasima neden olan veya donatmin
korozyona kars1 korunmasini tehlikeye diisiiren maddelerdir. Komposite ise kisaca,
iki veya daha fazla sayidaki aym1 veya farkli gruptaki malzemelerin, en 1yi
ozelliklerini bir araya toplamak ya da ortaya yeni bir 6zellik ¢ikarmak amaciyla, bu
malzemelerin makro seviyede birlestirilmesiyle olusan malzemeye denir. Dagilis ve
miktarlarmna bagli olarak zararli olan maddeler sunlardir: yikanabilir maddeler,
organik kokenli maddeler, sertlesmeye zarar veren maddeler, bazi kiikiirtlii bilesikler,
yumusayan, sisen ve hacmi artiran maddeler, kloriirler gibi korozyona sebep olan

maddeler ve mikalardir.
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3.1.5.1. Yikanabilir maddeler

Yikanabilir maddeler, agregada ince halde dagilmis, topak halinde veya agrega
tanelerine yapisik olarak bulunabilir. Bu maddeler genellikle kil, silt ve cok ince tas

unudur.

3.1.5.2. Organik kokenli maddeler

Humuslu ve diger organik maddeler ince dagilmis haldeyken betonun sertlesmesine
zarar verebilirler. Taneli halde bulunduklar1 zaman renk degismesine veya siserek

betonun yiizeyinde patlamalara neden olabilirler.

3.2. Agrega i¢cin Yapilan Deneyler

Agregalarin kullanim alanlarma gore 6zelliklerini belirlemek i¢in bir¢ok farkli deney
yapilir. Bu deneyler agregalarin fiziksel ve mekanik Ozelliklerini belirlenme ve
bunun yani sira beton yapimi i¢in kullanilacak agregalarda ise betona zarar veren
maddeleri belirlemek i¢in yapilan deneylerden olugsmaktadir. Bu deneyler asagida ele

almmais olup detayl bir sekilde agiklanmistir.

3.2.1.Fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yapilan deneyler

Agregalarin fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in, agregada rutubet durumu tayini,
tane dagilimi, su emme ve porozite, birim agirlhik ve 6zgiil agirlik gibi degerlerin
bilinmesi i¢in deneyler yapilir. Bu deneyler asagida ele alinmis olup detayli bir

sekilde aciklanmustir.

3.2.1.1. Agreganin rutubet durumu

Agreganm rutubet durumunu belirleyen Ozellikler; agregalarin icinde bulunan
mevcut su igerigl ve graniilometrisidir (Sekil 3.1). Buna en giizel 6rnek asagida

granitten elde edilen agregada gosterilmistir (Un, 2007).
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Sekil 3.1: Degisik nem kosullarindaki granit agregasi

a) Tamamen kuru taneler

Bu durumda, agrega tanelerinde hi¢ su bulunmamaktadir. Boyle bir durum, agrega

orneklerini etiivde 100—110 °C’de tutarak elde edilir.

b) Kuru yiizeyli taneler

Bu durumda, tanelerin yiizeyi kurudur ancak tanelerin i¢indeki bosluklarin bir kism1

suyla doludur.

¢) Kuru yiizeyli doygun taneler

Bu durumda, agregalarin yiizeyleri kuru, i¢ bosluklari tamamen suyla doludur.

d) Islak taneler

Bu durumda, tanelerin tiim bosluklar1 ve yiizeyi suyla doludur (Un, 2007).

3.2.1.2. Agreganin tane boyu dagilimi (graniilometrisi)

Cimento, beton karisimi iginde en pahali bilesen olmasi nedeniyle, gerekli
islenebilirlik, dayanim ve kalicilik 6zelliklerinin saglanmasi kosulu ile karigimdaki

¢imento hamuru gereksiniminin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle,

56



karigimda kullanilacak agreganin graniilometrisi, baska bir deyisle tane boyu
dagilimi, islenebilir bir beton i¢in gerekli olan ¢imento hamuru ihtiyacinin

belirlenmesi agisindan da 6nemli bir karakteristiktir.

Cimento hamuru miktari, agrega taneleri arasindaki doldurulmasi gereken bosluk
miktar1 ve ¢imento hamuru ile sarilmasi gereken agrega toplam yiizey alani ile

dogrudan ilgilidir.

Graniilometri bilesimi, agrega i¢inde boyutlar1 belirli limitler icinde kalan tanelerin
ne oranda oldugunu acgiklar. Bu amacla, kullanilmadan 6nce agreganin graniilometrik
bilesimi elek analizi deneyi ile saptanip, belirli sinirlar i¢inde kalip, kalmadig:

kontrol edilebilir.

Bir agrega tanesinin gecebildigi en kiiclik elegin delik ¢ap1 veya kenar uzunlugu o

tanenin ¢api olarak adlandirilir (Un, 2007).

3.2.1.3. Agreganin su emme ve porozitesi

Agrega tanelerinde bulunan bosluklarin oraninin ve kuru yiizey-doygun konuma
gelinceye kadar emdigi su miktarinin bilinmesinde yarar vardir. Bu amacla agrega

taneleri lizerinde su emme deneyi yapilir.

Agreganin porozitesi, permeabilitesi ve su emmesi, agrega ve ¢imento arasindaki
aderansi, betonun donma-¢oziilme dayanikliligini, agreganin kimyasal stabilitesini ve
asinma dayanikliligmi etkiledigi icin onemlidir. Agregalarda su emme ve porozite

degerleri belirlenirken agreganin tane boyutuna gore farkli sekilde bulunur.

Iri agreganin su emme ve porozite miktar1 belirlenirken; iri agrega tanelerinden bir
miktar malzeme alinarak 24 saat su iginde birakilir. Daha sonra sudan ¢ikarilan
tanelerin i¢indeki bosluklar su ile doldugu gibi ayn1 zamanda ylizeylerinde de bir su
filmi bulunur. Bir havlu ile ir1 agrega tanelerinin yiizeyindeki su kurulanir ve

malzeme kuru ylizey-doygun hale getirilir. Bu durumdaki tanelerden P, agirliginda
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malzeme alinarak etiivde kurutulur. Kurutulan malzemenin Py agirligi bulunur. Buna

gore agreganin su emme miktar1 asagida verilen Denklem 3.1 ile hesaplanir.

P1—Py
Py

(3.1)

Agreganin porozite degeri ise P ile sembolize edilip bu deger Denklem 3.2 ile

hesaplanir;

__P1—Pg
Py

P X3 (3.2)

Yukaridaki Denklem 3.2°de yer alan “6” sembol kuru agreganm 6zgiil agirligmi

gosterir.

Iri agrega tanelerinin porozitesinin kii¢iik olmasi bu tanelerin dayanimlarinm yiiksek
degerler almasmna neden olur. Bu yiizden beton iiretiminde kullanilacak olan
agregalarda porozite belirli degerlerden biiyiik olmamasi (bu deger % 5-% 10)
istenir. Porozite degeri her kayag i¢in farkli olup kuvarsitin; % 1,9-15,1, kire¢tasinin;

% 0,0-37,6 granitin; % 0,4-3,8 degerlerini almaktadir.

Ince agreganin su emme ve porozitesini belirlemek icin; ince agrega veya kumlarda
24 saat su i¢cinde tutulan tanelerin ¢ok kiiciik olmasi nedeniyle, kuru yiizey-doygun
hale getirilmeleri havlu ile kurutma yoluyla yapilmaz. Kurutma islemi malzemeyi bir
kiivet i¢cinde 1sitmak ve sicak hava sevk edip, karistirmak suretiyle yapilir. Tanelerin
kuru ylizey doygun durumda olup olmadiklarini anlamak i¢in, 73 mm ytiksekliginde
ve 38 ile 89 mm caplarinda {ist ve alt tabanli bir kesik koni kullanilir. Kurutma islemi
sirasinda zaman zaman bu koni ince agrega ile doldurulur. Doldurulan koni yukariya
dogru kaldirilir. Koni kaldirilinca, ince agrega koni seklinden belirli derecede
ayrismaya basladigi zaman, ince agreganin kuru yiizey-doygun hale doniistiigli kabul
edilir. Ince agreganin su emme ve porozite degerlerinin hesabi aynen iri agregada
oldugu gibi yapilir. Malzemeyi kuru yiizey-doygun konuma getirmek i¢in farkl
yontemler vardir. Bunlardan biri merkezka¢ kuvveti etkisi ile yiizeydeki suyu atan,
bir eksen etrafinda hizla donen silindir bir kaba sahip cihaz kullanimi ile

bulunabilinir.
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Su emme kapasitesi iri agregalar i¢in % 0,2 ile % 4, ince agrega icin % 0,2 ile % 2

arasinda degisir (Un, 2007).

3.2.1.4. Agreganin birim agirhgi

Agregalarin birim agirhik degeri, belirli bir hacmi dolduran agreganm agirhigi
seklinde ifade edilebilir. Bundan anlasilacagi gibi, bu hacim, hem agrega tanelerinin
hacmini hem de taneler arasindaki bosluklar1 icermektedir. Agregalarin birim

agirliklar1 degisik faktorlere baglidir. Bu faktorler;

a) Agreganin graniilometrisi,

b) Agrega tane sekli (tanelerin yuvarlak ya da kdseli olmasi),

¢) Kusurlu malzeme yiizdesi,

d) Yerlestirme sekli,

e) Agreganin 6zgil agirhigy,

f) Agreganin (6zellikle ince agreganin) su icerigi

Graniilometrisi diizglin (en az bosluklu) kuru, kusurlu malzemesi az, sikistirilmis ve
ozgil agirlig1 fazla olan agregalarin birim agirliklar: da fazla olur. Agreganin nem
durumu birim hacim agirhigini etkilemektedir. Bu nedenle birim hacim agirlig: tespit
edilecek numune 110 + °C’de degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmasi
gerekir.

Birim hacim agirlik, hacmi bilinen bir kap igerisine agreganin yerlestirilmesiyle
bulunur. Yerlestirme sekline bagl olarak, sikisik veya gevsek olarak saptanir. Beton
bilesiminin saptanmasinda ve beton iiretiminde malzemenin 6l¢iilmesinde, agreganin

birim agirhigmin bilinmesi gerekir. Bu deger tiivenan malzeme i¢in genellikle 1,50—

1,85 kg/lt arasinda degisebilir. Kirmataslarda bu deger 1,35-1,50 kg/lt mertebesine
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kadar inebilir. Agreganm birim hacim agirhigi kullanilarak, har¢ ile doldurulmasi

gereken bosluk hacmi bulunur (Un, 2007).

3.2.1.5. Agreganin ozgiil agirhg:

Agregalarda 0zgiil agirlik degeri belirlenirken karsilasilan zorluk, agreganin gercek
bosluksuz kat1 hacminin bulunmasidir. Agreganin kokeni hakkinda fikir veren bu
deger, genel olarak 2,4-2,8 arasinda bir deger almaktadir. Bu deger biitiin kayaclar
icin ayn1 olmayip farkhdir. Baz1 kayaglarm o6zgiil agirliklari; kiregtasmin 2,66,

bazaltin; 2,80, granitin; 2,69, kuvarsin; 2,62 dolaylarindadir.
Ozgiil agirhigi 2,4 ten diisiik agregalar hafif agrega olarak adlandirilir.

Agregalarin tane biiyiikliiklerine gore 6zgiil agirlik degeri farkli sekilde hesaplanr.
Iri agregalarin 6zgiil agirlik degeri hesaplanirken malzeme 6nce kuru yiizey doygun
hale getirilerek tartilir (Wkyp). Sonra malzeme 6zgiil sepetine konulan su i¢inde
tartilir (Wsupa). Daha sonra etiive konulan malzeme kurutulduktan sonra tartilir

(Wkuru). Boylece iri agregalar igin farkh 6zgiil agirlik degerleri bulunur.

Bu degerlerden kuru yilizey doygun 6zgiil agirlik ygs (ton/m’) degeri Denklem 3.3 ile
kuru ozgil agirhk vq4 (ton/m’) degeri Denklem 3.4 ile, gdriinir 6zgil agirhk
Va (ton/m®) degeri Denklem 3.5 ile ve su emme Wa (%) degeri Denklem 3.6

yardimiyla deneylerden elde edilen sonuglar ile denklemlerde verilen degerler yerine

konulmasiyla hesaplanir.

Yo 2 — (33)
o (3.4)
Vo= g (3.5)
Wa (%) = WT/’;}:—TXIOO (3.6)

Ince agregalarin 6zgiil agirlik degeri hesaplanirken ise malzeme 6nce kuru yiizey

doygun hale getirilerek tartilir (Wgyp). Sonra deneyde kullanilacak piknometre
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isaretli seviyeye kadar su doldurulup tartilir (Wpisy). Daha sonra deneyde
kullanilacak piknometreye kum katilarak isaretli seviyeye kadar su doldurulup tartilir
(Wpisuik). Son olarak ise kum ve su karigimi sallanarak hava kabarciklarinin su ve
kum karisimindan uzaklagmasi saglanir. Istenirse vakum uygulanarak havanm
tamaminin ¢ikmasi saglanir. En son olarak ise etiive konulan malzeme kurutulduktan
sonra tartilir (Wxury). Deney sonucunda elde edilen verilerden yararlanilarak ince

agregalar icin farki 6zgiil agirlik degerleri hesaplanir.

Bu degerlerden kuru yiizey doygun 6zgiil agirlik ygs (ton/m’) degeri Denklem 3.7 ile,
kuru ozgil agwrhk 7yq (ton/m’) degeri Denklem 3.8 ile, goriiniir ozgiil agirhk
Va (ton/m®) degeri Denklem 3.9 ile ve su emme Wa (%) degeri Denklem 3.10

yardimiyla deneylerden elde edilen sonuglar ile denklemlerde verilen degerler yerine

konulmasiyla hesaplanir.

_ (WkyDp)
Vds (Wkyp)+Wpisu)-(Wp4+su+k) (3.7
_ WkuRrRU
Vd Wkyp+Wpisu)—(Wp+su+k) (3-8)
_ WkurRU
Ya Wkuru)-Wpisu)—-(Wpisu+k) (3.9)
Wa (%) = KB KURY | ) (3.10)
KURU

Ozgiil agirhik degerleri arasinda her zaman su iliski vardir.
Kuru 6zgiil agirlik < Kuru yiizey doygun 6zgiil agirlik < Gorilinlir 6zgiil agirlik

(Un, 2007).

3.2.2. Agregalarin mekanik ozelliklerinin belirlenmesi icin yapilan deneyler

Agregalarin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yapilan deneylerle agregalari
olusturan tanelerin dayanimi, asmma dayanimi ve soguk iklimlerde iiretilecek
betonlarda betonu olusturan agregalarin dona karsi dayanikliligini belirlemek i¢in
yapilan deneylerden olugsmaktadir. Bu deneyler asagida yer alip detayl bir sekilde

aciklanmastir.
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3.2.2.1. Tane dayanimi

Agregalarin tane dayanimi, alindig1 kayacin cinsi ve mevcut durumunun petrografik
yoniinden incelenmesi ile yaklasik olarak degerlendirilebilir. Bunun i¢in beton
agrega standardi olan TS 706’ya gore tasin suya doygun haldeki kiip basing dayanimi
veya capi yiiksekligine esit, silindir basing dayanimi en az 1000 kg/cm® ise mekanik

ozellik ile ilgili bagka incelemeye gerek yoktur.

Tane dayanimi, basing dayanimmm 1000 kg/cm>den kiigiik olmasi halinde ve
kuskulu durumlarda agregalarda asinmaya kars1 dayaniklilik deney sonuglarma

bakilir.

3.2.2.2. Asinma dayanimi

Ozellikle yol ve hava alanlarindaki beton c¢arpma ve asinma etkisi altinda
kalmaktadir. Bu gibi yerlerde betonun bu etkilere dayanabilmesi i¢in ¢arpmaya kars1
biiylik bir mukavemete sahip olmasi gerekir. Bu amagla agrega iizerinde asinma
dayanimi belirlemek icin Los Angeles deneyi (TS 3694) yapilmaktadir. Bu deneyde
kullanilan alet 71.1 cm ¢apinda ve 50.8 cm uzunlugunda, ¢elik sagtan yapilmis yatay
ekseni etrafinda dakikada 30-35 devir yapmak suretiyle donebilen bir silindirden
ibarettir. Silindir i¢inde P agirliginda, graniiliimetri bilesimi asagidaki tabloda verilen
bilesenlerden birine uyan agrega kullamilir. Alet eksen etrafinda 500 defa
dondiirtildiikten sonra deneye son verilir. Deney esnasinda taneler birbirine carparak
ve celik kiirelerinin bu tanelere vurmasiyla pargalanma islemi gerceklesir. Deney
sonunda silindirden alinan malzeme 1.6 mm’lik elekten elenir ve elek iistiinde kalan
malzeme miktar1 Pu ile gosterilir. Bu veriler dogrultusunda aginma miktar1 (U)
asagidaki Denklem 3.11°den yararlanilarak Tablo 3.2.°deki veriler yerine

konulmasiyla hesaplanir.

U= (3.11)

Elekten gecen miktar ne kadar az yani Pu, P’ye ne kadar yakinsa, bagka bir degisle U
ne kadar kiiclikse agreganin asinmaya karsi o kadar biiylik bir mukavemeti vardir ve

boyle bir agrega yol betonu yapimina elverisli oldugu gosterir.
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Tablo 3.2: Los Angeles deney kosullari

Elek Giz Boyutlan A E c D
40 - 25 mum atrasi 20 25 - -—- -
25 - 25 mm aras 20 25 - --- -
20 - 125 mim arsas o 25 %0 50 oz
12,5 - 10 srum arasi Yo 25 %0 50 e
# - 3 frum atast e . %6 50 ot
10 - 2 snum aras o o %% 50 .
5-2.5 num arasi . e e %% 100
& orega mildar (P kg 3 411 3.3 2.5
Font Eire Adedi 12 11 & 7

3.2.2.3. Agregalarda dona dayamkhhk

Agregalarda dona dayaniklilik TS 3655’e gore soguk iklimlerde {liretilen betonun
donma etkisi ile yilizeyinin soyulmamasi ve bir biitiin olarak betonun parcalanmamasi
istenir. Betonun dona dayanikliliginda agrega 6nemli rol oynar. Bu nedenle donma
etkisinde kalacak betonlarda kullanilacak agreganin da dona dayanikli olmasi istenir.
Bu nedenle beton agregasi olarak kullanilan TS 706’a gore, iri agrega olarak
kirmatas kullanildiginda, tasin su emme oranmin agirhkca % 0.5’ten biiyiik
olmamasi1 veya bir bagka beton agregasi olan TS 699’a gore ise elde edilisi kayacin
suya doygun haldeki kiip basm¢ dayanimi en az 1500 kg/cm’ olmasi halinde,

agreganin dona dayanikli oldugunu kabul etmektedir.

3.2.3. Agregada betona zarar veren maddeleri belirlenmede yapilan deneyler

Kaliteli ve amaca uygun bir beton iiretimi i¢cin betonda kullanilacak agregalar
iizerinde bazi deneyler yapilmalidir. Bu deneyler; agrega i¢inde kiikiirtlii bilesiklerin
tayini, donatili betonda kullanilacak agregalarda ¢elige zarar veren maddelerin tayini
ve bilinyesinde silis iceren minerallerden olusmus agregalarla yapilan betonlarda
alkali agrega reaksiyonuna neden olan faktorleri belirlemek i¢in yapilan deneylerden

olugsmaktadir. Bu deneyler asagida detayl bir sekilde agiklanmistir.
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3.2.3.1. Kiikiirtlii bilesikler

Kiikiirtlii bilesikler; cinslerine, agrega icindeki miktarlarma ve yapmin icinde
bulundugu ortam kosullarina bagli olarak, betonda zararli degisikliklere neden

olabilirler. Burada kiikiirtlii bilesigin cinsi ve dagilis1 6nemlidir.

Ornegin; iyi sikistirilmamis betonlarda, hava akimi ve rutubet vasitasiyla oksitlenen
siilfatlar (alkali stilfatlar jips, anhidrit gibi) zararli olabilir. Siilfatlar betondaki kireg
ve aliiminyum bilesikleri ile reaksiyona girerler ve zamanla biiyliyen kristaller

meydana getirerek betonun parcalanmasina neden olurlar.

3.2.3.2. Celige zarar veren maddeler

Donatil1 betonda kullanilacak agregalarda, donatinin korozyona karsi korunmasini
tehlikeye sokan, ornegin Nitratlar, Halojeniirler (floriir hari¢) gibi tuzlar zararl
miktarda bulunmamalidir. On gerilmeli beton i¢in kullanilacak agregalarda, beton
agrega standard1 olarak kullanilan TS 706’a gore suda ¢oziinen kloriirler, klor olarak

hesaplandiginda agirlik¢a % 0.2’den fazla bulunmamalidir

3.2.3.3. Alkali agrega reaksiyonuna neden olan faktorler

Belirli kokenli agregalar, reaksiyon yapabilen silisten olusan bilesenleri icerebilirler.
Bu cins bilesenler, betonun bosluk suyunda ¢6ziinen alkali hidroksit ile kuvvetli bir
sekilde kimyasal reaksiyona girerler ve dnce berrak, yiiksek konsantrasyonlu sonra
yiiksek viskoziteli alkali silikat ¢ozeltisini meydana getirirler. Agreganm alkaliye
duyarli bilesenlerinin cins ve miktarina, tane biiyiikligii ve dagilisina, betonun
boslugunda bulunan ¢ozeltideki alkali hidroksit miktarma ve sertlesmis betonun
cevre kosullarma baglidir. Bu nedenle alkaliye duyarli tanelerin tek basmna

degerlendirilmesi yeterli degildir.
Betondaki alkali reaksiyonu once normal kosullar altinda sertlesmis olan betonda

zamanla ylizeye yakin bulunan alkaliye duyarli agrega tanelerinin ayrigmasima veya

betondan kopmasina, ¢atlaklara ve asir1 halde betonun parg¢alanmasina neden olur.
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3.3. Agregalarin Siniflandirilmasi

Agregalarin siniflandirilmas1 agregayr daha iyi tanmmak, tarif etmek ve dogru

kullanimini saglayabilmek i¢in yapilir.

3.3.1.Elde edilis sekline gore simiflandirma

Agregalar elde edilis sekline gore dogal ve yapay agrega olmak iizere 2’ye ayrilir.

3.3.1.1. Dogal agrega

Nehir yataklari, teraslar, eski buzul yataklari, deniz ve gol kenarlari, tas ocaklar1 gibi
dogada agrega yataklarindan alinarak gerektiginde konkasdrde kirilma, elenerek
degisik boylarda siniflara ayrilma ve yikanma islemlerinin disinda, dogadaki
yapisinda degisiklik yaratacak hicbir islem uygulanmadan kullanilan agregalardir.

Kum, c¢akil ve kirmatas en tipik ve en ¢cok kullanilan dogal agregalardir.

Degisik ortamlardan elde edilen dogal agregalar i¢inde en iyi malzeme 6zelligine
sahip olanlar derelerden elde edilen malzemelerdir. Ciinkii bu ortamlardan elde
edilen malzemeler temiz ve diizgiin taneler icerir. Denizel ortamlardan elde edilen
deniz kumu ise temiz olmasina ragmen igyapisinda tuz bulundurur. Tuzda yapilarda
korozyona sebep olur. Ayrica tuzlu kum rutubeti c¢ektiginden yapilarmm nemli
olmasina da neden olur. Deniz kumlarindan iiretilen agregalarin olumsuz yanlarindan
bir digeri de bu kumlar midye, istiridye kabuklar1 vb. malzemeler bulundurmaktadir.
Bu malzemeler yapilarda diisiik dayanimin olusmasma neden olurlar. Ayrica don
etkisine karsida dayaniksizdirlar. C6l ve ovalardan elde edilen kumlar ise temiz
olmalarina ve tuz igcermemelerine ragmen, yalnizca ince tanelerden olustugu icin,

beton yapimu i¢in genellikle uygun degildir.

3.3.1.2. Yapay agrega

Yapay agregalar, beton liretimi ile dogrudan ilgisi bulunmayan bir endiistri kolunda

yan iirlin olarak ortaya ¢ikan malzemeden iiretilen agregalar veya bir malzemeye 1s1l
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islem uygulanarak beton yapimi i¢in uygun hale getirilmesiyle elde edilen

agregalardir.

Baglica agregalar sunlardir; yiiksek firin clirufu agregasi, ucucu kiil agregasi,

genlestirilmis perlit, genlestirilmis kil agregasidir.

3.3.2. Tane boyutlarina gore siniflama

Tane boyutlarina gore yediye ayrilir. Ince agrega, kum, kirma kum, ¢akil, kirmatas,
tas unu ve iri agregadir. ince agrega; 4 mm agiklikli kare delikli elekten gegen
agregadir (Sekil 3.2). Kum; kirilmamis tanelerden meydana gelen ince agregadir.
Kirma kum ise kirilmis tanelerden meydana gelen ince agregadir. Cakilin kirilmasi

ile elde edilir.

Sekil 3.2: Ince agrega

Cakil ise kirilmamus tanelerden meydana gelen iri agregadir. iri Agrega; (4 mm istii)
4 mm agiklikli kare delikli elek iizerinde kalan agregadir (Sekil 3.3). Kirmatas
(micrr); kirilmig tanelerden meydana gelen iri agregadir. Tagunu (filler) ise 0,25 mm

alt1 olan agregalara denir (Davraz ve Giindiiz, 2004).

Sekil 3.3: Iri agrega
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3.3.3.Yiizey dokusuna gore siniflandirma

Diizgiin ve piriizliidiirler. Kirmataglar diiz koselidir. Yizeyler daha piriizli
oldugundan bilesimlerinde daha fazla ¢imentoya ihtiya¢ duyarlar. Bu da rotreye
sebep olur. Cakillarin yiizeyleri ise daha yuvarlaktir. Cakilin kompasitesi 0,65 iken
kirmatasin ki 0,6 dolaylarindadir. En uygun agrega kiip ve kiire seklinde olanlardir.
Ince ve yassi taneler igeren malzemeler ise kusurlu malzemelerdir. Kusurlu taneler

% 15’ten fazla olmamalidir.

3.3.4.Yiizey durumlarina gore siniflandirma

Yiizey durumlarma gore agregalar ikiye ayrilir. Bunlar; diizgiin ve piiriizli yiizeylidir
(Sekil 3.4).

Diizgiin Piiriizlii

Sekil 3.4: Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli agregalar

3.3.5. Tane sekillerine gore siniflandirma

Tane sekillerine gore agregalar dorde ayrilir. Uzun, yassi, koseli ve yuvarlak

agregalardir (Sekil 3.5).
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I

Uznan Yass1
Kigseli Yuvarlak

Sekil 3.5: Tane sekillerine gore agregalar

3.3.6.Birim agirhklarina gore simiflandirma

Birim agirliklarina gore agregalar; hafif, agir ve normal agregalar olmak tizere 3

ayrilir.

3.3.6.1. Hafif agrega

Birim agirlig1 2.4 t/m”’ten kiigiiktiir. Hafif beton elde edilmesinde kullanilir. Betonun
birim agirhgini azaltmak, 1s1 ve ses yalitim 6zelliklerini arttirmak i¢in kullanilir.
Bosluklu yapist vardir. Su emmeleri ve bosluk oranlari yiiksektir. Siinger tast,
volkanik tiifler, yiiksek firin ciirufu, genlesmis kil, sist, perlit hafif agregaya
orneklerdir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Hafif agregaya bir 6rnek
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3.3.6.2. Agir agrega

Birim agirhig1 2.8 t/m’’ten biiyiiktiir. Agir beton elde edilmesinde kullanilirlar. Barit,
manyetit, hematit, limonit, vb. agir agregalara 6rnek gosterilebilir. Agir agregalar
niikleer santral su deposu, rontgen odalar1 gibi gecirimliligi az, kompasitesi yiiksek

betonlarda kullanilirlar (Sekil 3.7).

Sekil 3.7: Agir agregaya bir drnek

3.3.6.3. Normal agrega

Birim agirhig 2.4-2.8 t/m’ arasinda olan agregalardir. Hafif ve agir agrega

karigimindan meydana gelebilir.

3.4. Agreganin Miihendislik Projelerinde Kullanimi

Agreganin miihendislik yapitlarinda kullanim alanlar1 olarak yiizey kaplama,
karayolu yapiminda, zemin kaplama alanlarinda, demiryollarinda, hazir betonda,
sicak asfalta, havaalanlarinda, insaat sektdriinde, bina ve yapilar ile diger bir¢ok
kullanom alani vardir. Bu kullanim alanlar1 asagida daha genis bir sekilde ele

alimustir.

3.4.1.Yiizey kaplamada kullanim

Agrega, ylizey kaplamasi olarak kullanildig1 alanlarda uzun Omiirli, giivenli ve

ekonomik bir yap1 malzemesi oldugundan tercih edilmektedir. Bir makinenin dislileri
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gibi birbirine gecerek zeminlerde yirtilmalara, ¢atlaklara izin vermeyen, kayganligi,

buzlanmay1 dnemli 6lgiide azaltarak giivenli bir zeminin olusmasini saglamaktadir
(Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Agreganin ylizey kaplama olarak kullanilmasi

3.4.2.Karayolu yapiminda kullaninm

Karayollar1 yapiminda kullanilan agregalarda kendi arasinda farkli irilik ve
kiigiikliikte tane boyutuna sahip malzemeler bulundurmaktadirlar. Dolgu malzemesi
olarak kolay sikisan, bosluk birakmayan, dayanikli, mukavemeti gii¢lii oldugundan

dolay1 karayollar1 yapiminda kullanilan en O0nemli malzemelerden bir tanesidir
(Sekil 3.9).

Sekil 3.9: Agreganin krayolunda kullanimi
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3.4.3.Zemin kaplama alanlarinda kullanimi

Agrega malzemesi; kilit tasi, karo, biiz, bordiir tasi liretimi gibi zemin kaplama
alanlarinda kullanilan yegane bir ham maddedir. Sert yapili, igeriginde toz, mil,

toprak gibi betona zararli maddeler icermedigi i¢in milkemmel bir malzemedir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Agreganin zemin kaplama alanlarinda kullanimi

3.4.4.Demiryollarinda kullaninm

Ozellikle demiryollarinda yiiksek tonajli baskilar nedeniyle ¢c6kme yapmayan, esnek
olmayan, i¢ ice gectigi icin bosluk vermeyen bir 6zellige sahip oldugundan raylar
arasindaki traversler altina dosenen ve balast malzeme olarak kullanilan vazgegilmez

bir malzemedir (Sekil 3.11 ).

Sekil 3.11: Agreganin demir yollarinda kullanimi
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3.4.5.Hazir betonda kullanimi

Dere yataklarinda toplanan mil, toprak, oval yapili malzeme beton liretimi i¢in
sakincalidir. Bu olumsuz durum ancak beton yapiminda agrega malzemesi
kullanilmasiyla ile tamamen ortadan kaldirilmis olur. Agrega malzemesinin
mukavemetli olusu, kiibik bir yapiya sahip olusu, kavram 0&zelligi bulunmasi,
¢imento ile uyumlu bir malzeme oldugundan hazir beton sektoriiniin en Oncelikli

hammaddesidir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12: Agreganin hazir betonda kullanimi

3.4.6.S1cak asfalt yapiminda kullanim

Agrega malzemesi igerdigi konumu bakimindan asfalta zarar verebilen yabanci
maddeler icermediginden, saf kirma tastan olustugu igin ideal malzemedir. Sicak
asfalt ile yiiksek 1sida karismasi sonucunda ¢abuk yapisma, gegirgen olmama, kolay
deforme olmama Ozelliginden dolay1 sicak asfaltla birlikte kullanilan en Onemli

hammaddedir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Agreganin asfalt yapiminda kullanimi

3.4.7.Havaalanlarinda kullanim

Hava limanlarinda % 100’e yakin olarak pist yapimda kullanilir. Cok yiiksek

agirliktaki ucaklarin piste indiginde zemine verdigi basing ¢ok fazladir. Bu yiiksek

basinca ancak yiiksek kalite de agrega malzemesi ile karsi konulabilir. Ciinkii hava

limaninda piiriizsiiz ve mukavemetli bir zeminin olugsmasina biiyiik katki saglar. Bu

ozelliklerinde dolay1 agrega hava limanlarinda kullanilan vazgegilmez dolgu ve yap1

malzemesidir (Sekil 3.14).

oo po
—_—

Sekil 3.14: Agreganin havaalanlarinda kullanimi

3.4.8.Insaat sektoriinde kullanim

Agrega malzemesinin Ozellikle insaat sektoriinde kullanimi, konut ihtiyacinin

kargilanabilmesi i¢in alternatif bir hammaddeye ihtiya¢ duyulmasidir. Bunun nedeni
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ise giinimiizde cok kath binalarin insasinda bazi problemlerle karsilasilmaktadir.
Bunlarin en Onemlisi binanin kendi agirligmin fazla olmasindan kaynaklanan
problemlerdir. Binanin bu olumsuz agiwrligmin azaltilmasi amaciyla betonda
kullanilan normal agrega yerine alternatif malzemeler arastirilmig ve bulunan
¢cOziimiin agregayr hafifletmek oldugu sonucuna varimistir. Bu yiizden beton
icerisinde normal agrega yerine hafif agrega kullanilmaya baslanmistir. Kullanilan
hafif agrega, betonun 0zgiil agirhigini1 azalttigi gibi binanin 1s1 ve ses yalitimini
saglamakta, yangma kars1 direncini arttirdig1 i¢in insaat sektoriinde kullanim orani
artmaktadir. Ozellikle insaat sektoriiniin gelismesi ve modern tekniklerin ortaya
cikmasiyla, teknolojik yonlerin yaninda konfor sartlari da 6n plana ¢ikmistir. Bina ve
yapilarda hafif beton kullanilmakta enerji yOniinden kazang¢ saglanilmis ve ses
iletilmemesi yoniinden kullanimi tercih sebebi olmustur. Ayrica hafif agregali beton
kullanilmasiyla bina ve yapilarin kendi agirliginin azalmasindan dolayr bu gibi

yapilar deprem kusaginda bulunan yorelerde tercih edilmektedir.

Ingaat sektdriinde, bina ve yapilarn daha fazla yilke maruz kaldiklarinda
mukavemetli, emniyetli ve yapmin hafif olmasi1 agisindan kullanilabilecek en iyi
malzeme olarak pomza diisiiniilmektedir. Pomza insaat sektdriinde bina ve yapilarin
yani sira bir¢cok alanda kullanimi ile bu malzemeden agrega iiretimi giin gegtikte git

gide artmaktadir.

3.4.9.Diger kullanim alanlan
Agrega baraj, golet, koprii, viyadiik (koprii, yol), tiinel, hangar, sigmak, termik

santral, cephanelik gibi stratejik konum olarak hayati Oonem tasiyan yapilarda

kullanilan ¢ok dnemli beton katki ve yap1 malzemesidir (Sekil 3.15).

74



Tunel Hangar

Sekil 3.15: Agreganin diger kullanim alanlar
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4. KOCAELI KUZEYININ AGREGA POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Kocaeli Kuzeyi agrega potansiyelinin degerlendirildigi bu calismada Cografi Bilgi
sistemi (CBS) kullanilarak mevcut agrega durumu ile potansiyel olabilecek agrega
alanlar1 belirlenmistir. Bu amacla agrega ¢alismalarinda goz Oniine alinan 5 farkl
kriter belirlenmistir. Bu kriterler; smiflandirilmis jeoloji, yol, yiikseklik, yerlesim

yeri durumlari ile arazi kullanimindan olugmaktadir.

Potansiyel olabilecek agrega alanlarmmn CBS yardimiyla degerlendirilmesi ana
baslig1 altinda detayli bir sekilde incelenmis ve potansiyel olabilecek agrega
alanlarini gdsteren ana bir harita bu bdliimde iiretilmistir. Uretilmis olan bu haritanin

CBS ile iiretim asamalar1 Sekil 4.1°de gosterilmistir.

i
il |
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-~ Potansiyel Agrega Haritasi—

Sekil 4.1: Potansiyel olabilecek agrega alanlarmi CBS ile belirleme asamalari

4.1. Mevcut Agrega Durumu

Inceleme alaninda mevcut agrega durumu degerlendirirken isletilmekte olan kirmatas
ocaklar1 hakkinda detayli bir arastirma yapilmistir. Arastirma sonucunda inceleme
alan1 igerisinde 14 farkli kirmatas ocaginin oldugu tespit edilmistir. Bu ocaklarin
bulunduklar1 yerlere gore inceleme alan1 mevcut agrega durumunu gostermek i¢in 3

bolgeye ayrilmistir. Bu bolgeler Gebze ve civari, Korfez-Derince ve Izmit-
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Kandira’dan olusmaktadir. Faaliyet halinde olan kirmatas ocaklari, Gebze ve civari
bolgesinde 10 adet olup agirlikli olarak bu bdlgede yogunlagmistir. Korfez-Derince
bolgesinde 4 adet olup ikinci sirada yer almaktadir. Izmit-Kandira bdlgesinde ise
faaliyet halinde olan agrega ocagi bulunmamaktadir. Ancak bu bolgeye has Kandira
tasi isletilmektedir. Isletilen bu tas hakkinda bilgi Izmit-Kandira bdlgesinde ayrintili
bir sekilde bahsedilmistir.

Her bir bolgedeki kirmatas ocaklarindan elde edilen veriler tablolar halinde ilgili
boliimde sunulmustur. Bu tablolarda kirmatas ocaklariin adi, yeri, bulundugu yerin
koordinatlar1, miilkiyet durumu, ruhsat siiresi, iiretime baslama tarihi, hangi litolojik
birim {izerinde isletilmekte oldugu, rezervi, yillik iiretimi, satis miktar1 ve elde edilen
agreganin miihendislik projelerinde kullanim alanlarin1 igermektedir. Kirmatag
ocaklarindan elde edilen bu bilgilerin yani sira iiretilen agreganin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin de bilinmesi gerekmektedir. Ciinkii bu ocaklardan elde edilen agregalar
bina, koprii, baraj, yol parkesi, bordiir tasi, otoyol, balast ve hazir beton gibi bir¢ok
mithendislik yapitlarinda kullanilmaktadir. Bu gibi yapitlarin ileride olusabilecek
zararl etkileri azaltmak veya tamamen ortadan kaldirmak i¢in kaliteli agrega

kullanimi gerekmektedir.

Agrega kalitesinin belirlenmesi i¢in bir takim deneyler yapilmaktadir. Bu deneyler;
ozgiil agirlik, kuru birim agirlik, su emme miktari, efektif porozite, tek eksenli basing
dayanimi, sodyum silfat’a (Na;SO4) dayaniklilik, Los Angeles asmma degeri,
yassilik ve uzunluk indekslerinden olusmaktadir. Bu deneylerden elde edilen veriler
calisma alani ve civarinda daha 6nceden yapilmis olan ¢caligmalarin incelenmesinden
elde edilmistir. Elde edilen bu veriler derlenerek ilgili boliimde tablolar seklinde

sunulmustur.

Calisma alanidaki ocaklarn konumlarmi belirlemek i¢cin ArcGIS 9.3 programu ile
1:25.000 &lgekli Kocaeli Ili'nin kuzeyinin jeoloji haritasi iizerine ocaklarm
koordinatlar1 (x,y) girilerek hangi formasyonlar i¢inde isletildigi belirlenmistir.
Isletilen ocaklarm konumunu gdsteren harita Ek B Sekil B.1°de verilmistir. Harita ile

elde edilen gézlem ve verilere gore isletim halinde olan kirmatas ocaklari, kirectasi
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birimi i¢inde oldugu saptanmistir. Ayrica isletilmekte olan tas ocaklarinin bolgelere

gore % dagilimi Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Tas Ocaklari

B Gebze ve civar B Kdarfez-Derince

* Izmit-Kandira'da meveut larmaras ocagh olmadigindan lovaslamava abnmanisor

Sekil 4.2: Kocaeli kuzeyindeki mevcut tagocaklarini bolgelere gore kiyaslama

4.1.1.Gebze ve civari

Bu bolgede isletilmekte olan kirmatas ocaklar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
2 baslik altinda ele alinmistir. Bu basliklar Gebze ve civar1 bolgesinde isletilen
kirmatag ocaklarina ait genel bilgiler ile Gebze ve civar1 bolgesinde isletilen ocaklara

ait fiziksel ve mekanik 6zellikler asagida agiklanmustir.

4.1.1.1. Gebze ve civan bolgesinde isletilen kirmatas ocaklarina ait genel bilgiler

Bu bolgede faaliyet halinde olan 10 adet kirmatas ocagi bulunmaktadir. Bunlar Aytas
Ayhanlar Madencilik A.S., De-Tas Madencilik ve Tasimacilik. A.S., Kancatas Ins.
Maden Taah. San. Tic. Ltd. Sti., Kibsas Ins. Maden Taah. San. Tic. Ltd. Sti.,
Kocabeton Agrega Madencilik ve Yapt San. ve Tic. A.S., Maden Yapi Beton
Madencilik ve Tasmmacilik San. ve Tic. A.S., Laferge Beton A.S., Madeks
Madencilik San. ve Tic. A.S., TCT Insaat Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti., Akcansa

A.S. firmalarina ait ocaklardir. Bu ocaklarda detayli bir inceleme yapilmis ve ocaklar
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hakkinda bilgi Tablo 4.1 verilmistir. Kocabeton Agrega Madencilik ve Yap1 San. ve
Tic. A.S. ile Laferge Beton A.S. hakkinda bilgi elde edilememistir. Kirmatas ocaklar1
koordinat sisteminde (x,y) degerlendirildiginde birbirine ¢ok yakin alanlarda
isletilmekte olduklar: harita (Ek B Sekil B.1) lizerinde goriilmektedir. Bu ocaklarin
miilkiyet durumu, orman ve tapulu araziler iizerinde yer almakta olup ruhsat siireleri
biitiin ocaklar i¢in 10 yili kapsamaktadir. Ocaklar arasinda yillik {iretim ve satig

miktar1 degerleri kiyaslandiginda 6nemli farkliliklar gostermektedir.

Kirmatas ocaklar1 litolojik olarak genelde kirectasi ve dolomitli kiregtas1 birimi
icinde isletilmekte olup bu birimler; Kartal (Dk), Demirciler (TRd) ve Ballikaya
(TRb) formasyonlar1 i¢inde yer almaktadirlar. Olusan formasyonlar bir veya birden
fazla birimden meydana gelmistir. Bu birimlerden kiregtasi agrega olarak
iiretilmistir. Uretilen agregalar, hazir beton, asfalt, giibre sanayisi, dolgu, yol ve alt

yap1 malzemesi ile ¢imento hammaddesi olarak kullanilmaktadir.
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da bulunan ocaklara ait genel bilgiler

1varm

Gebze ve ¢

Tablo 4.1
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Tablo 4.1: Gebze ve civarinda bulunan ocaklara ait genel bilgiler (devami)
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4.1.1.2. Gebze ve civarida isletilen ocaklara ait fiziksel ve mekanik ozellikler

Kirmatas ocaklardan elde edilen agrega malzemesi genel olarak kaliteli olmasi
gerekmektedir. Agrega malzemenin kalitesi de kullanim alanina, elde edilen kayacin
cinsine ve gecirdigi tektonik evrelere gore farkliliklar gostermektedir. Bu duruma en

1yi 6rnek beton agregasi olarak kullanilan agregadir.

Isletilmekte olan kirmatas ocaklardaki agrega malzemesinin dzelliklerini ve kirmatas
olarak kullanilabilirligini belirlemek i¢in bu bdlgede bircok arastrmaci calisma
yapmistir. Bu c¢alismalardan Halili ve Goziibol, (1999) Gebze ve civarinda
isletilmekte olan Triyas yash kirectasinin kirmatas olarak kullanilabilirligini
arastirmislardir. Bu arastirmada bazi deneyler yapilmistir. Bu deneyler sonucunda
kiregtaslarmm; 6zgiil agirhgy; 2,7, suya doygun birim hacim agirhgs; 2,7 ton/m’,
agirlikca su emme degeri; % 12, Los Angeles asmma kaybi; % 5,8 (100 devir),
% 21,6 (500 devir), don deneyi (NaSO4 ¢ozeltisi ile) malzeme kaybi; % 4,7 olarak
hesaplanmistir. Bu deneylerden elde edilen verilerin yorumlanmasi sonucunda ise
kirectaslarinin sert ve gevrek durumda olmalar1 onlarin kirilgan durumda oldugunu
gostermistir. Bu gibi 6zelliklerinden dolay1 bu bolgedeki kiregtaglarmin yiizeylendigi
kesimlerde ya da tasocagi yarmalarinda (ayna basamaklarinda) tasin pargali, kirikls,
dilimlenmis sekilde oldugu goriilmiistiir. Sicak, soguk, don, bitki kokleri ve yagmur
gibi atmosferik olaylar, yer alt1 ve yiizey sularmin etkisiyle kiregtaslarini olusturan
formasyonun iistten itibaren derine dogru belirli kesimlerinde (yaklasik olarak 1-4 m
kalinliginda) ayrisma, erime ve topraklagsma etkileri izlenmistir. Kirectaglarinin kalin

katmanli veya masif olan kesimleri ise yapi tasi olarak isletilmektedir.

Bir bagka ¢alisma ise Dogan ve dig. (2003) tarafindan yapilmistir. Bu calismada
Dogan ve dig. (2003) Gebze ve civarinda bulunan kiregtaslarmin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemislerdir. Kiregtaslarinin fiziksel ve mekanik Ozellikleri 6zgiil
agirhigi; 2,71, kuru birim agirhgi; 2,71 ton/m3, su emme degeri; % 0,30, efektif
porozite; % 0,98 ve tek eksenli basing dayanimi; 1050 kg/cm® olarak bulunmustur.
Bu bolgede en kapsamli ve detayli calisma ise Zarif ve dig. (2003) tarafindan
Istanbul’un bat1 ve dogusunda yer alan kirectaglarinin agrega kalitesi yoniinden

degerlendirilmesi ¢aligsmasi olup inceleme sinirlar1 i¢cinde yer alan Gebze ve civari
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bolgesindeki kirmatas ocaklarinda isletilen kiregtas: ile yeryer dolomitli kirectasi
birimlerini de kapsamaktadir. Bu calismada kirectaslarinin; petrografik, kimyasal,
fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin yani sira, standart agrega deneyleri ile
kiregtaglarinin agrega olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Kiregtaglarmin bazi
fiziksel ve mekanik Ozelliklerini belirlemek amaciyla; kuru birim hacim agirlik,
efektif porozite ve tek eksenli basing dayanim degerleri belirlenmistir.
Kirectaslarmin agrega olma Ozelliklerini saptamak amaciyla bunlardan elde edilen
kirmataglar iizerinde standart agrega deneyleri yapilmistir. Bu deneyler; 6zgiil
agirlik, su emme, ince madde orani, Los Angeles asinma orani, yassilik ve uzunluk
indeksi degerleri olup Tablo 4.2°de verilmistir. Bu deneylerden elde edilen sonuglar
standartlarda verilen limit degerlerle karsilastirilarak farkli alanlarda kullanimlar1

acisindan degerlendirilmistir.

Tablo 4.2: Gebze ve civarindaki ocaklara ait fiziksel ve mekanik 6zellikler

Ozgil |Kurubirim| Suemme | Efektif | Tek eksenli | Sodyum | Los Angeles | Yassilk | Uzunluk
agrlk | agrlk Wa | porozite basing siifata | agmma degeri | indeksi | indeksi

(ton/m) (3:) oC daya?lklﬂlk (%0)
(kg/cm2) (%)

2,71-2,8412,71-2,82 10,30-0,47 0,98-1,55 [ 1050-1280 | 1,7-2,2 | 19,2-21,6 | 17,9-1827,1-28,4

Gebze ve civarindaki kiregtaslarinin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 4.2°de verilmistir.
Kirectaslarmin 6zgiil agirhik degeri; 2,71-2,84, kuru birim hacim agirlik degeri;
2,71-2,82 ton/m’ arasinda degismektedir. Kiregtaglarma ait bu degerler
kirectaslarinin ayrisma ve kirint1 igerigine gore degismektedir. Kirectaslarinin
ayrisma ve kirmnti icerigi artarsa 6zgiil agirlik ve kuru birim agirlik degerlerinde bir
azalma meydana gelir. Kuru birim agirlik degeri ise ¢ok 6nemli olup kayacin

mekanik 6zellikleri ile yakindan iliskilidir (Shakoor ve dig. 1982, Cargill, 1989).

Kirectaslarmin agirlik¢a su emme degeri % 0,30-0,47 arasindadir. Su emme degeri,
beton agregasi olarak kullanilacak olan kayaglarin durabilitesini belirlemede 6nemli
bir parametredir. Yapilan arastirmalarda; su emme degeri % 3’den biiyiik oldugu
durumlarda  donma-¢oziinme  etkisinin = 6nemli  oldugu  vurgulanmistir

(Shakoor ve dig. 1982).
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Kirectaglarma ait efektif porozite degerleri ise % 0,98-1,55 degerleri arasinda
degismektedir. Fosilli kirectaslarma ait efektif porozite degerleri digerlerine gore
daha yiiksektir. Kaya¢ icindeki bosluklar biitiinliigli bozmaktadir. Kiiglik bosluklar
kayacin mekanik o6zelliklerini 6nemli oranda etkileyebilmektedir (I.S.R.M., 1981).
Buz kristallesmesi nedeniyle ¢imentoda veya agregalarda meydana gelen hacim
deformasyonu betona zarar veren Onemli olaylardandir. Porozitesi yliksek olan
agregalar hacim deformasyonu nedeniyle pargalanmaya veya beton yiizeyinde
kabuklanarak dokiilmeye neden olurlar. Porozite ayrica agregalarmm kirilma

dayanimlarmnida etkiler (Bell, 1998).

Tek eksenli basing dayanimi; 10501280 kg/cm® arasinda degismektedir. Beton
agregasi olarak kullanilan agreganmn tek eksenli basmng¢ dayanimi 350 kg/cm®’den
biiylik olmasi gereklidir. Buna gore liretilen kirectaslar1 beton agregasi i¢in uygundur

(Dearman, 1981).

Tablo 4.2°de yer alan kirectas1 agregalarin fiziksel ve mekanik o6zelliklerinden
sodyum siilfata (Na,SO4) dayaniklilik, Los Angeles asmmma degeri (500 devir)
yassilik indeksi (Ir) ve uzunluk indeksi (Ig) gibi standart agrega deneyleri ise B.S.
(British Standartlar1) ve A.S.T.M. (American Society for Testing Materials ) esas
almarak yapilmistir. Deneylerden elde edilen veriler standartlarda verilen limitlere
gore degerlendirilmis ve kiregtaslarinin farkli amaglar i¢in kullanilabilirli§i ortaya

konulmustur (Zarif ve dig. 2003).

Sodyum siilfata’a (Na,SO4) dayanim deneyi A.S.T.M. C 88-83 (1989)’de belirtilen
esaslara gore yapilmistir. Deneylerden elde edilen sonuglara gére Na,SO,4 dayanim
degeri; % 1,7-2,2 arasinda degismektedir. A.S.T.M. C 33-81 (1986)’e gore iri
agregalarda bu deger % 12’nin altinda olmalidir. Buna gore kiregtaslarindan elde
edilen agreganin biiylik ¢ogunlugu “donma-¢oziinme” ve “islanma-kuruma”

etkilerine dayaniklidir (Zarif ve dig. 2003).
Kirectast agregalarinin dayanimi ve asinabilirligini belirlemek amaciyla Los Angeles

asinma deneyi yapilmistir. Bu deney A.S.T.M. C 131-96 (1996)’da belirtilen

esaslara uyularak yapilmistir. Kiregtasi agregalarinin 500 devir sonunda Los Angeles
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asinma degeri % 19,2-21,6 arasinda degismektedir. A.S.T.M. C 131-96 (1996)’a
gore, betonda kullanilacak agregalar i¢in 500 devir sonunda asinma degeri % 30’dan

az olmalidir (Zarif ve dig. 2003).

Yassilik ve uzunluk indeksleri agregalarin direncini kontrol eden Onemli
parametrelerdendir. Bu deneyler B.S. 812: P.105-1 (1985) ve B.S. 812: P.105-2
(1985)’teki esaslara uyularak yapilmistir. Kirectasina ait yassilik indeksi;
% 17,918, uzunluk indeksi; % 27,1-28,4 arasinda degismektedir. B.S. 812: P.105-1
(1985)’e gore, kirmatasa ait yassilik indeksi maksimum % 40 olmahdir

(Zarif ve dig. 2003).

Bu bolgede isletilen kirectaslarindan elde edilen agregalar icin yapilan deney
sonuglarin1 standartlarda verilen limitlerle karsilastirildiginda basta beton agregasi
olarak tiim alanlarda kullanim1 i¢in uygundur. Ancak bu bolgede isletilmekte olan
kiregtaglarinda goriilen yogun tektonizma etkisi altinda kalan alanlarda ayrisma,
rezervin onemli bir boliimiinii etkilemistir. Kirectaglarinin erimesiyle gelisen ayrigsma
iirlinleri catlak yiizeylerine sivanarak kiregtaslarinin kalitelerini diisiirmektedir. Bu
gibi kesimlerdeki kirectaslar1 ise genelde dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir

(Zarif ve dig. 2003).

4.1.2.Korfez-Derince bolgesi

Bu bolgede isletilen kirmatas ocaklar1 2 baslhik altinda degerlendirilmistir. Bu
basliklar Korfez-Derince bdlgesinde isletilen kirmatas ocaklarina ait genel bilgiler ile
Korfez-Derince bolgesinde isletilen ocaklara ait fiziksel ve mekanik 6zellikler olup

asagida aciklanmstir.

4.1.2.1. Korfez-Derince bolgesinde isletilen kirmatas ocaklarina ait genel bilgiler

Bu bolgede isletilmekte olan 4 farkli kirmatas ocagi bulunmaktadir. Bunlar; Me-ka
Kiiciikkaya Madencilik Paz. Nak. Tic. Ltd. Sti., Orgiic Madencilik San. ve Tic. Ltd.
Sti., Ozmas Miit. ve Tic. A.S., Simge Kocafalt Kocaeli Asfalt Insaat Madencilik San.

ve Tic. A.S. firmalarmna ait ocaklardir. Bu ocaklarda inceleme yapilmis ve ocaklar
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hakkinda bilgi elde edilmistir. Faaliyet halinde olan kirmatas ocaklar1 koordinat
sisteminde (x,y) degerlendirildiginde birbirine c¢ok yakin alanlarda isletilmekte

olduklar1 goriilmektedir.

Bu bodlgede isletilen kirmatas ocaklarmin miilkiyet durumu orman alanlardan
olugmakta olup, litolojik olarak kirectasi birimi i¢inde igletim yapmaktadirlar. Ruhsat

siireleri ise her bir kirmatas ocagi i¢in 10 yil olup isletime baslama tarihi farklhidir.

Kirmatas ocaklarinda iiretilen ve tiiketilen agrega miktar1 degerlendirildiginde her bir
kirmatas ocagi icin iretilen ve tiiketilen agrega miktarlarinin farkli oldugu
goriilmiistiir. Kirmatas ocaklarindan elde edilen agrega ise beton, asfalt, dolgu

malzemesi ve yol yapiminda kullanilmaktadir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3: Koérfez-Derince de bulunan ocaklara ait genel bilgiler
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4.1.2.2. Korfez-Derince bolgesindeki ocaklara ait fiziksel ve mekanik 6zellikler

Bu bolgede isletilen kirmatas ocaklar1 Triyas yash kirectas: ile yeryer dolomitli
kiregtasi birimleri icinde isletim yapmaktadir. Isletilen kiregtaslarmin iyi kaliteli
olanlar1 biiyiik oranda beton agregasi, kirintili veya dolomit igerigi yliksek olan veya
az ayrismis olan kirectaslar1 ise yol agregasi ve dolgu malzemesi gibi yerlerde

kullanilmaktadir.

Bu bolgede detayli bir calisma Zarif ve dig. (2003) tarafindan yapilmistir. Calisma
bolgesi igerisinde yer alan kirecgtasi birimleri ¢aligma sinirlart igerisinde yer alan
Korfez-Derince bolgesindeki kirmatas ocaklarinda isletilen kiregtast birimlerini de
kapsamaktadir. Kiregtaglarinin bazi1 fiziksel ve mekanik Ozelliklerini belirlemek
amaciyla; kuru birim hacim agirlik, efektif porozite ve tek eksenli basing dayanim
degerleri belirlenmistir. Kirectaslarmin agrega olma 6zelliklerini saptamak amaciyla
bunlardan elde edilen kirmataslar {izerinde standart agrega deneyleri yapilmistir. Bu
deneyler; 6zgiil agirlik, su emme, ince madde orani, Los Angeles asinma orani,
yassilik ve uzunluk indeksi degerleri olup Tablo 4.4’de verilmistir. Bu deneylerden
elde edilen sonuclar standartlarda verilen limit degerlerle karsilastirilarak farkli

alanlarda kullanim agisindan degerlendirilmistir.

Tablo 4.4: Korfez-Derince de bulunan ocaklara ait fiziksel ve mekanik 6zellikler

Ozgil | Kuru [Syemme| Efektif | Tek | Sodyum | Los | Yassilk | Uzunluk
agrhk | birim Wa |porozte eksenli | siilfata | Angeles | indeksi | indeksi
Gs agrhk %) basmg | (Na,SO,4)| asmma (%) (%)

d Ne dayanimi | dayanik ik | degeri
¥ 3 (%) 0 (500
(ton/m’) oC (%) devin)
Kk 2 cvir
2,69 2,66 0,65 2 760 0,45 21 21,4 34,8

Calisma alaninda bulunan Gebze ve civar1 bdlgesi ile Korfez-Derince bolgesinde
isletilen kirmatas ocaklarindaki kiregtas1 birimine ait fiziksel ve mekanik 6zellikler
Zarif ve dig. (2003) tarafindan yapilan calismadan alinmistir. Bu ¢alismada yapilan
deney sonuclar1 ve bu deney sonuglarma ait yorumlar incelenmis ve detayli bir

sekilde Gebze ve civar1 bolgesinde verilmistir. Bu bolgede ise kiregtaslarina ait
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fiziksel ve mekanik 6zellikler Tablo 4.4’de verilmis olup elde edilen veriler Gebze ve
civarindaki kirectaglarmin fiziksel ve mekanik Ozellikleri ile karsilastirilmistir. Bu
karsilagtrmaya gore Korfez-Derince bdlgesinde yer alan Hereke ile Gebze ve
civarindaki kiregtaglarinin 6zgiil agirliklari; 2,69 ile 2,71-2,84 degerindedir. Bu
degerlere gore kirectaglarmin ayrisma ve kirinti igerigi arttikca 6zgil agirhik

degerinde bir azalma meydana gelir (Shakoor ve dig. 1982, Cargill, 1989).

Hereke’deki kiregtaglariin ayrisma ve kirmti icerigi Gebze ve civarr bolgesindeki
kirectaslarina goére daha fazladir. Ayrica Gebze ve civart bolgesindeki
kirectaslarindaki dolomit igerigi % 30-95 arasinda Hereke’de ise % 30 degerinde

olup dolomit icerigi artik¢a 6zgiil agirlik degeride artmaktadir.

Kuru birim hacim agirliklik degerleri Hereke i¢in 2,66 ton/m’ ile Gebze ve civart igin
2,71-2,82 ton/m’ arasinda degismektedir. Kuru birim agirlik degeri betonun mekanik
ozelliklerini  etkileyen Onemli parametrelerden biridir. Betonun mekanik
ozelliklerinden 6zellikle ¢cokme ve stabilite problemlerinde onem kazanan elastisite
modiilii agisindan 6nemlidir. B.S. 812: P.2 (1975)’e gore beton agregalar1 i¢cin kuru
birim agirlik degeri minimum 2,6 ton/m® olmalidir. Bu limit degere gdre bolgeler
karsilastirildiginda Hereke’deki kiregtaslarmin kuru birim agirlik degeri smir degerde
olup Gebze ve civarindaki kirectaslarinida ise smir degerin iistiinde oldugu

goriilmiistiir.

Kirectaglar1 su emme miktarlarina gore kiyaslandiginda Hereke’dekiler i¢in % 0,65
Gebze ve civarindakiler i¢in ise % 0,30-0,47 arasinda olup yaklasik olarak bdlgeler

arasinda % 0,2’lik bir fark vardir. Bu fark ¢ok kiigiik olup yiizdelik olarak su emme
miktar1 birbirine yakin degerdedir. Su emme degeri, beton agregasi olarak kullanilan
kayaclarin durabilitesini belirlemede onemli bir parametredir. Bu parametre i¢in
Poitven (1999) su emme degeri diisiik olan (< % 2) agregalar ile yiiksek dayanimli
beton tiretilebilecegini belirtmistir. Shakoor ve dig. (1982) ise bu degerin % 3’den
bliyiik oldugu durumlarda donma-¢oziinme etkisinin  6nemli  oldugunu
vurgulanmiglar. Goriildiigl gibi 2 bolgede de bulunan kiregtaslarinin su emme degeri
verilen sinir degerin altinda olup kirectaslarinin donma-¢6ziinme etkisi altinda

kaldig1 durumlarda sorun teskil etmemektedir.

89



Inceleme alani iginde bulunan her iki bolgede yer alan kirectaslar1 efektif porozite
degerleri bakimindan kiyaslandiginda Hereke icin; % 2,00 Gebze ve civari i¢in;
% 0,98-1,55 arasinda bir deger almaktadir. Porozite degeri kaya¢ i¢inde bulunan
bosluk oranmiyla iliskili olup kii¢iik bosluklar kayacin mekanik 6zelliklerini 6nemli
oranda etkiler. Porozitesi yiiksek olan agregalar hacim deformasyonu nedeniyle
parcalanmaya veya beton ylizeyinde kabuklanarak dokiilmeye neden oldugu gibi
agregalarin kirilma dayanimlarmida etkiler (Bell, 1998). Hereke’de bulunan
kirectaslarinin porozite degeri Gebze ve civar1 bolgesindeki kirectaslarmin porozite
degerine goOre yiiksektir. Porozite degeri yiiksek olan kiregtaglarinin bulundugu

bolgedeki kayaclarin bosluk orani daha yiiksek olup beton dayanimlar: diistiktiir.

Beton agregasi olarak kullanilan agregalarin basmg¢ dayammlari 350 kg/cm®’den
biliylik olmas1 gerekmektedir (Dearman, 1981). Bunun nedeni ise kaliteli beton
iretiminde agreganin dayaniminin 6nemli bir rolii vardir. Dolayisiyla tek eksenli
basing dayamminin 350 kg/cm®’den biiyiik bir degerde olmasi istenmektedir. Bu
deger Hereke’deki kirectaslar1 icin 760 kg/cm’, Gebze ve civari kirectaslari icin
1050-1280 kg/cm® arasinda olup kaliteli beton iiretimde 2 bolgede de yer alan

kirectaslarinin tek eksenli basing dayanim degeri i¢in uygundur.

Sodyum stilfata (Na,SO4) dayanim degeri T.S. (Tiirk Standartlar1) 3655’¢ gore
yapilan dona dayaniklilik deneyinde ince agregalar i¢in maksimun % 15, kaba
agregalar i¢cin maksimum % 18 degerinde olmasi istenmektedir. A.S.T.M. C 33-81
(1986)’ya gore ise bu deger iri agregalar icin % 12’nin altinda olmalidir. Verilen bu
limit degerlerle Hereke ile Gebze ve civart bolgesinde bulunan degerler
karsilagtirilmistir. Bu karsilastirmada Hereke igin Na,SO4 degeri % 0,45 Gebze ve
civari i¢in Na;SOy4 degeri % 1,7-2,2 arasinda bulunmustur. Her iki bolge iginde
hesaplanan Na,SO4degerleri T.S ile A.S.T.M. standarlarinda verilen limit degerlerin
altinda bir degerde c¢iktig1 goriilmistir. Bdylece ‘“donma-¢oziinme” ile
“islanma-kuruma” gibi olaylarla kars1 karsiya kalindig1 durumlarda 2 bolge i¢inde bir

problem teskil etmedigi sonucuna varimaistir.

Los Angeles asinma degeri Hereke i¢cin % 21 (500 devir i¢in), Gebze ve civari i¢in %

19,2-21,6 (500 devir i¢in) degerlerinde bulunmustur. Bu degerler agregalarin
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dayanimini ve asmabilirligini tayin etmede kullanilmaktadir. Ozellikle yol ve hava
alanlarindaki betonun c¢arpma ve asinma gibi etkilere maruz kaldigi durumlarda
betonun bu etkilere dayanabilmesi i¢in carpmaya karsi biiylik bir mukavemete sahip
olmas1 gerekir. Bu deger T.S. 3694’e gore yapilan aginma degeri sonucunda bilyeli
tamburla 100 doniis sonucunda agirlikca maksimum % 10, 500 doniis sonucunda
agirlikca maksimum % 50 olmasi istenmektedir. A.S.T.M. C 131-96 (1996)’ya gore
ise bu deger betonda kullanilacak agregalar i¢in 500 devir sonucunda % 30’un
altinda olmasi istenir. Her iki standart i¢inde 500 devir sonucunda verilen limit
degerler Hereke ile Gebze ve civar1 bolgesinde verilen degerlerle karsilastirilmistir.
Karsilastirma sonucunda 2 bdlge i¢inde bulunana Los Angeles asinma degeri limit
degerlerin altinda olup asmma durumu oldugu alanlarda kullanildigindan bir problem

teskil etmedigi goriilmiistiir.

Tablo 4.4’de yer alan degerlerden sonuncusu olan yassilik ve uzunluk indeksleri
bolgelere gore kiyaslamasi yapildiginda Hereke icin yassilik indeksi % 21,4 Gebze
ve civari i¢in ise % 17,9—18, uzunluk indeksi ise Hereke i¢cin % 34,8 Gebze ve civari
icin ise % 27,1-28,4 arasinda bir deger almaktadirlar. Bu degerlerler T.S. 3614’¢
gore yapilan tane sekli deneyinde 8 mm iizerinde yassi ve uzun taneler agirlikca %
50°den ¢ok olmamasi istenmektedir. B.S. 812 P.105—1 (1985)’e gore ise kirmataslara
ait yassilik indeksi maksimum % 40 olmasi istenmektedir. Kusurlu malzemenin fazla
miktarda bulunmasi kaya¢ i¢inde bosluk miktarimi artirdigindan birim agirligin
diismesine neden olacaktir. T.S. ile B.S. standartlarinda verilen limit degerler ile her
iki bolgede verilen degerler karsilastirilmistir. Bu karsilagtirmada her 2 bdlgede
bulunan kirectaslar1 tane sekli bakiminda standart degerlerin altinda olup sekilce

kusurlu bulunmadig1 sonucuna varilmstir.

4.1.3.1zmit-Kandira bolgesi

Bu bélgede isletilmekte olan agrega ocagi yoktur. Ancak bolgenin batisinda yer alan
Akcaova ve Cerkesli koylerinde 1997 yilinda kooperatiflesme sistemiyle isletilmeye
baslanan ve bu bolgeye Ozgii Kandira tasi bulunmaktadir. Litaratiirde c¢esitli
arastirmacilar tarafindan volkanosedimanter kumtasi, volkanik tiif ve biyomikritik

kirectas1 gibi kayaclara ornek gosterilse de petrografik agidan yapilan akademik
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siniflandirmaya gore biyomikritik kiregtasi oldugu kabul edilmistir (Tansel, 1989).
Bir kayacin biyomikritik kirectasi olabilmesi i¢in % 90’dan fazla kalsiyum karbonat
(CaCO3) bulundurmasi gerekir. Boylece bir kayacin % 90°dan fazla CaCOs;
bulundurmasi kimyasal ve biyokimyasal siniflandirmaya gore kiregtasi olarak kabul

edilir. Mikrit ise 4 um’den kiiciik boyutta CaCOs kristallerine verilen isimdir.

Kandira tasinin genel olarak o6zellikleri krem-bej ve gri-beyaz renkte olmasidir.
Ayrica yumusak ve homojen yapili, sertlik ve Ozellik de§istirmelere neden olan
catlak dolgular ve mineral karmasikliklar icermezler. Bu gibi 6zelliklerinden dolay1
bircok yerde kullanilmaktadirlar. En ¢ok kullanildiklar1 alanlar; kesme veya dekoratif
tas1 olarak, dis cephe ve bahce duvari kaplamasi, parke tasi, barbekii ve somine

yapiminda kullanilmaktadir.

Izmit-Kandira bdlgesinde agrega ocaginin olmamasmdan dolayr mevcut agrega
durumu olarak degerlendirilememistir. Bu ylizden agrega iiretimi bu bolgede sifir
olarak kabul edilmistir. Ancak bu bdlge yeni potansiyel olabilecek agrega alanlari

icin degerlendirme yapilmustir.

Yeni potansiyel agrega alanlar1 i¢in bu bolgede var olan Akveren ve Caycuma
formasyonlar1 ile Kretase yasli volkanitleri iceren Riva formasyonu
degerlendirilmistir. Akveren formasyonu; seyl, marn, killi kiregtasi, mikritik kirectasi
birimlerinden, Caycuma formasyonu; kumtasi ve seyl birimlerinden olusmaktadir.

Riva formasyonu ise bu bdlgede bazalt ve andezit litolojilerinden olugmaktadir.

Volkanit birimler Yergok ve dig. (1987) taratindan yapilan ¢alismada Cangaza bazal-
iiyesi olarak adlandirlmistir. Ramazanoglu (1990) tarafindan yapilmis olan caligmada
ise birimin genel olarak ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Verilen bilgiye gore
Akveren formasyonunun alt seviyelerinde ara katkilar olarak gozlenen andezit ve
bazaltlardan olugmus olup gri ve yesilimsi siyah renklidir. Yer yer yastik yapili
lavlardan olusmustur ve icinde kirintili kiregtaslar1 ara katki olarak goriliir. Birim
Akveren formasyonu igerisinde ¢ok farkli sekilde taban iliskisi gosterir. Ust iliskisi
ise Akveren formasyonunun Alt Eosen yaslh ¢okelleri ile smirlandirilmistir. Kalmligi

10-100 m arasinda degisir. Birimin igerisinde bol echinid, orbidoides, siderolites ve

92



globotruhcana fosilleri icermektedir. Ayn1 birim Celebi (2005) tarafindan ise ilk kez
Cangaza volkanit tiyesi (KTac) olarak, Akveren formasyonun (KTa) bir {iyesi olarak
adlandirilmistir. M.T.A. (2005) tarafindan yapilan c¢alismada ise bu birim Riva

formasyonu adi altinda degerlendirilmistir.

Bu bolgede var olan tiim birimler; smiflandirilmis jeoloji, yiikseklik, yol, yerlesim
yeri durumlar1 ve arazi kullanim kriterleri g6z Oniinde bulundurularak agrega

potansiyeli yoniinden degerlendirilmistir.

4.2. Potansiyel Olabilecek Alanlarin Degerlendirilmesinde Ana Kriterler

Potansiyel agrega alanlarmin belirlenmesinde 5 farkli kriter gz oniine alinmistir. Bu
kriterler; smiflandirilmis jeoloji, arazi kullanimi, ytikseklik, yol ve yerlesim yeri

durumudur. Kriterler asagida detayl1 bir sekilde agiklanmaktadir.

4.2.1. Smiflandirilmis jeoloji

Inceleme alani icerisinde yer alan jeolojik formasyonlar 2. Boliimde detayli bir
sekilde agiklanmistir. Bu kisimda ise inceleme alaninda bulunan formasyonlar ve
birimler smiflandirilmis jeoloji olarak, sedimanter, magmatik ve metemorfik
kayaglardan olusmakta olup agrega olabilmesi yoniinden incelenmistir. Incelenen
kayacglar genelde sedimanter kaya¢ olup az miktarda da magmatik (volkanit) ve
metamorfik kayaclardan olugsmakta olup Ek C Sekil C.1 haritasinda gosterilmistir.
Magmatik kayaglar, sedimanter ve metamorfik kayaglara goére daha saglam bir
yapiya sahiptir. Bu nedenle bu kayaglardan elde edilen agregalar diger kayaglara
gore daha kalitelidir. Fakat inceleme alaninin bati kisminda yer alan ve magmatik
kaya¢ grubunda olan Sancaktepe graniti ¢ok kalin bir ayrisma 6zelligine sahiptir.
Ayrigsma kalilig1 yaklasik olarak 30—100 m arasinda olup bu kesimlerde arenalagma
gostermektedir. Bu nedenle bu birimden elde edilebilecek agrega kaliteli olmayabilir.
Ancak Kandira Ilgesi’nin kuzey ve kuzeydogusunda yer alan volkanitlerden meydana
gelecek agrega potansiyel acgisindan degerlendirilebilir. Degerlendirilen volkanitler
icerisinde tiif ve aglomera diizeylerinin goreceli olarak daha kalin olmasi, taze lav

diizeylerinin sinirlt kalinlik gostermesi ve kisitli alanlarda izlenmesi nedeniyle agrega
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potansiyeli acisindan orta diizeyde agrega malzemesi olarak kabul edilmistir.
Inceleme alaninda yer alan ve metamorfik kaya¢ grubundan olan klorit sist, epidot
sist ve serizit sist ise ¢ok az bir alam1 kapsamaktadir. Bu kayaclar metamorfizma

gecirdiginden orta diizeyde agrega malzemesi olarak smiflandirilmistir.

ArcGIS 9.3 programi yardimiyla Kocaeli Valiligi’nden alinan sayisal jeoloji veri
katmani ile M.T.A. (2005)’dan alinan 1/50.000 6lgekli jeoloji paftalar1 kullanilarak
yeni bir smiflandirilmis jeoloji veri katmami olusturulmustur. Olusturulan yeni
katmana siniflandirma adi altinda yeni bir alan eklenerek smiflandirilmis jeoloji
katman1 meydana getirilmistir. Vektor veri formatinda olan bu harita raster veri
formatina doniistiiriilerek iizerleme (overlay) analizinde kullanilmistir. Bu katmanda
bulunan smiflandirma alan1 17 smif i¢cermektedir. Bu smiflar; su, aliivyon, granit,
kirectas1, seyl, metamorfik (klorit sist, epidot sist ve serizit sist), sedimanter 1,
sedimanter 2, sedimanter 3, sedimanter 4, sedimanter 5, sedimanter 6, sedimanter 7,
sedimanter 8, sedimanter 9, volkanit ve yama¢ moluzundan olusmaktadir. Bu
smiflandirma yapilirken litolojik olarak tek bir birimden olusuyorsa o birimin adiyla
smiflandirilmistir. Bu siniflar; su, aliivyon, granit, kirectasi, seyl ve yamag
molozundan olugmustur. Birden fazla birimden olusan formasyonlar ve kaya
topluluklar1 ise kayacin kdkenine gore siiflandirilmistir. Bu smiflar; sedimanter 1
(kiregtast ve seyl), sedimanter 2 (kumtasi ve seyl), sedimanter 3 (cakiltasi ve
kumtasi), sedimanter 4 (kirectasi, seyl ve kumtasi), sedimanter 5 (kiregtasi, seyl,
kumtas1 ve marn), sedimanter 6 (cakiltasi, kumtasi ve camurtasi), sedimanter 7
(kiregtasi, cakiltas1 ve kumtasi), sedimanter 8 (kiregtasi, seyl, camurtasi, ¢akiltasi,
marn, ¢ort, siltast ve kiltagi olmak iizere 3 ve 3’den fazla gruplar halinde olan),
sedimanter 9 (kumtasi, cakiltasi ve seyl), volkanit (aglomera, andezit, bazalt ve tiif)
ve metamorfik (klorit sist, epidot sist ve serizit sist) olarak degerlendirilmistir.
Olusturulan smiflandirilmis jeoloji katmani diger olusturulan arazi kullanimu,
yiikseklik, yol ve yerlesim yeri katmanlar1 ile birlikte yorumlanarak Kocaeli
kuzeyinin potansiyel agrega alanlarimi olusturan final haritasinin olugsmasinda biiyiik

bir rol oynamistir.

Genel olarak  smiflandirilmis  jeolojiyi, agrega  potansiyeli  agisindan

degerlendirdigimizde, kirectasi, sedimanter 1 (kirectasi ve seyl) ve sedimanter 7
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(kirectasi, ¢akiltagi ve kumtasi) simiflarindan olusan alanlar yiiksek kalitede agrega
malzemesi (YKAM) ve sedimanter 3, (¢akiltasi ve kumtasi), sedimanter 4 (kiregtast,
seyl ve kumtasi) ve sedimanter 6 (cakiltasi, kumtasi ve camurtasi) siniflarindan
olusan alanlar iyi kalitede agrega malzemesi (IKAM) olarak degerlendirilmesi uygun
goriilmiistiir. Sedimanter 2 (kumtast ve seyl), sedimanter 5 (kiregtasi, seyl, kumtasi
ve marn), sedimanter 8 (kiregtasi, seyl, camurtasi, cakiltasi, marn, ¢ort, siltasi ve
kiltasi olmak iizere 3 ve 3’den fazla gruplar halinde olan), Sedimanter 9 (kumtas,
cakiltas1 ve seyl), metemorfik (klorit sist, epidot sist ve serizit sist) ve volkanit
(aglomera, andezit, bazalt ve tiif) siniflarindan olusan alanlar orta kalitede agrega
malzemesi (OKAM) ve seyl, granit, aliivyon ve yama¢ molozu smiflarindan olusan
alanlar ise diisiik kalitede agrega malzemesi (DKAM) olarak degerlendirilmesi
uygun goriilmiistiir. Uygun goriilen jeolojik smiflar ve agiklamalari Tablo 4.5°de

verilmistir.

Tablo 4.5: Agrega olabilecek malzemelerin jeolojik birim olarak siniflandirilmasi

Siniflandinlmis jeoloji Jeolojik Birimler Aciklamalar
Su Su -
Yamag molozu Yama¢ molozu DKAM
Aliivyon Aliivyon DKAM
Granit Granit DKAM
Seyl Seyl DKAM
Metamorfikler Klorit sist, epidot gist ve serizit gist OKAM
Volkanitler Aglomera, andezit, bazalt ve tiif OKAM
Sedimanter 2 Kumtag1 ve seyl OKAM
Sedimanter 8 Kirectasy, seyl, camurtasi, ¢akiltasi, marn, ¢ort, siltasi ve kiltast |OKAM
Sedimanter 5 Kirectasy, seyl, kumtasi ve kumtasi OKAM
Sedimanter 9 Kumtasi, ¢akiltasi ve seyl OKAM
Sedimanter 6 Cakailtagy, kumtasi ve camurtasi IKAM
Sedimanter 4 Kiregtasi, seyl ve kumtasi IKAM
Sedimanter 3 Cakiltasi ve kumtasi IKAM
Sedimanter 7 Kirectasi, ¢akiltagi ve kumtasi YKAM
Sedimanter 1 Kiregtasi ve seyl YKAM
Kirectasi Kirectasi YKAM

Kocaeli ili’nin jeolojik 6zelligi geregi igcinde bulundugu deprem riski, niifusun ve
beraberinde yapilagmanin hizla artmasi, yap1 malzemesi olarak kullanilan kirmatas
agregasimin kaliteli tiretimini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle agrega elde edilecek

kayaglarin kdkenleri ve genel 6zellikleri hakkinda detayli bilgi asagida verilmistir.
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Sedimanter kayaclar;

Kiregtas: (Kalker); kalsiyum karbonattan (CaCOs) olusur. i¢inde yer alan maden
oksitlerin etkisi ile degisik renkte goriiniir. Gegirdigi olusum sirasinda yapisinda
catlak ve kiriklar olusur. Bu kiriklara baska maden oksitler dolunca ilging desenler
goriiliir. Sertlik derecesi 3 olup kolay kesilip islenir. Cok iyi cila tutar. Yapilarda

moloz tasi, yol tasi, kaplama tasi, kirilarak micir tagi olarak kullanilir.

Resifal kirectasi; pek ¢ok bitki ve hayvanin igerdikleri kalsiyum karbonat (CaCOs)
organizmalarin  ¢ldiikten sonra kiregtasint olusturmak iizere c¢okelmesiyle
olugsmaktadirlar. Kirectas1 kesme tas ya da moloz tas olarak kullanilmakla beraber,

ana baglayicilardan biri olan kirecinde hammaddesidir.

Dolomit; dogadaki rengi genellikle beyaz olup magnezyum (Mg) ve kalsiyum

karbonattan (CaCOs) olugsmaktadir. Kirectasindan daha serttir ve asitten zor etkilenir.

Mikritik kiregtasi; cok sik rastlanan karbonatl kayaclardan birisidir. Biiylik 6l¢iide
ve sadece mikritten olustugu ifade edilir. Kil (seyl) ile beraber genellikle sakin
sularda ¢okelir. Bu kosullari olustugu her hangi bir ortamda, cogunlukla, akmntilarin
tabani etkilemedigi, etkisini hissettiremedigi derinligi fazla sakin sularda olusur.
Kayag ya tane boyutu kil gibi olan kire¢ ¢camuru olarak adlandirilan mikritten ya da
ortamda yasamis hayvanlarin biiylik iskelet parcalarindan olusur. Metamorfizma

siireci icerisinde yeniden kristalleserek hakiki mermere doniisiir.

Kalkarenit; mekanik olarak ¢okelen karbonat kayaclar1 daha 6nce olusan kiregtaslari
ya da organik kirectaglarinin parcalarinin olusturdugu depolanmalardir. Bunlarin
siniflandirilmast sedimanter kayaclar i¢in kullanilan tane boyu 6lgegine baglh olup
tane boyu 1/16-2 mm arasinda degismektedirler. Cimento {iretiminde
kullanilmaktadir. Ayrica sokiilebilirligi, kirilabilirligi, ogiitiilebilirligi ve pisebilir
niteliklerde olmasi, diisiik nem icermeleri ve homojen olmalar1 iiretim maliyetini

onemli 6l¢iide diisiirmektedir.
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Marn; kalker ve kilin dogada % 50-70 oraninda kalker ve % 30-50 oraninda kil
karisimimdan olugsmus kayaca marn denilmektedir. Olusum bakimindan tamamai ile
sedimanter olup, diyajenez gec¢irmis genellikle diizenli tabakali olarak bulunur.
Cimento klinkeri ortalama % 70 kalker ve % 30 kil iceren hammadde karisiminin
ogiitiildiikten sonra yiiksek sicakliklarda pisirilmesi ile elde edilmektedir. Marn dogal
olarak bu bilesimi tasidigindan veya bu bilesime ¢ok yakin 6zellikte bulundugundan
ideal ¢imento hammaddesidir. Ayrica kalkere gore daha yumusak olmasi nedeniyle

kolay iiretilebilmekte, kirma-6giitme sirasinda enerji tikketimi diisiik olmaktadir.

Cort; kristalli kalsedon veya kuvarstan meydana gelmistir. Cort, ince taneli, silikaca
zengin bir sedimanter kayag olup, kiiciik fosil taneleri igerebilir. Piirlizlii, yogunlugu
fazla ve konkoidal kiriklr silisli bir kayagtir. Yiizeysel ayrismalara karsi direnglidir.
Cort, klastik siniftan karbonat sinifina kadar bir¢ok birliktelikler i¢inde olur. Tipik
olarak, klastik malzemelerin akislarmmin yavas oldugu yerlerde veya karbonat
cevrelerinin iginde olusur. Organik sedimanter kayac¢ olan ¢ort degisik yollarla
olusabilir. Kimyasal olarak cortler, silisli iskeletlerin veya silisce zengin kayaglarin
cOziilmesi ve silisin deniz suyunda aciga ¢ikmasiyla olusur. Silis ve oksijen
birleserek SiO; olusturur ve deniz tabaninda birikir. Cort silika icerdiginde ¢ok sert

ve dayanikl bir yap1 kazanir.

Konglomeralar; irili ufakli tas pargalarmin tabii bir baglayici ile birlestirilmesi
sonucu olusur. Kumtasmin silika, kire¢ veya demir oksit ile yapismasi sonucu olusur.
Silika ile yapismis olanlar1 ¢ok dayaniklidir. Kaba taneli olanlara konglomera, ince
taneli olanlara kumlu seyl adi verilir. Seyller ince taneli olduklarindan suyu zor

gecirirler. Cimento iiretiminde kullanilirlar.

Traverten; yiiksek 1sili ve kalsiyum bikarbonatli magma suyunun yeryiiziine ¢ikisi
sirasinda karsilastigi basing ile olusur. Olusumu sirasinda i¢inde bulunan bitki kdk ve
yapraklarmin zamanla ¢iirtimesi sonucu bosluklar olusur. Bu bosluklar kendi tozu ile
yapilan dolgu malzemesi ile doldurulur. Genellikle dis mekanlarda kaplama isinde

kullanilir.
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Alg1 tag1 adi verilen jips; CaSO4 ve 2H,0’dan olusur. Sertlik derecesi 2’dir. Kolay
islenebilir. Suda daha fazla ¢6ziindiigii i¢in yapinin su ile temas eden yerlerinde

kullanilmaz. Renkleri beyazimsi, sarims1 ve saydam olabilir.

Seyl; silt ve kil boyutlu malzeme igeren kirintili bir sedimanter kayactir. ince taneli
kayacimn ana bileseni kil ve ¢amurdur. Igerdigi silt veya kil minerallerinin beraberce
sikisip sertlesmesiyle olusan bir kayagtir. Seyli olusturan silt veya kil ¢ok kiiciik
altere olmus parcalar1 da igerir. Esas olarak, yumusak kil minerallerinden olusur.
Fakat degisik miktarlarda organik maddeler, kiregtasi materyalleri ve kuvars taneleri
icerebilir. Tane boyutu, 0,0625 mm’nin iizerinde olanlarla, taneleri gozle
ayirtlanabilecek boyutta kiiciik taneler halindedir. Pargalar 1/16 mm ile 1/256 mm
arasinda degisen boyutlardadir. Kiltaglar1 veya silttaslar1 daha fazla sikismaya
ugrarsa ince yaprakli ve plaketli bir yap1 kazanir. O zaman kayag seyl adim alir.
Tipik bir seyl, ince taneli homojen, kolaylikla cizilebilen ve ince plaketlere
ayrilabilen bir kayactir. Fissiir olarak ifade edilen gatlaklara sahiptirler Fakat cogu
fisslirsliz yani masiftir ve diizensiz bloklar halinde kirilir. Seyl, ince seviyeler halinde

bulunur.

Kumtasi; silisli veya kum taneciklerinin ¢dkelmesi ve bunlarin ¢imentolanmasi ile
olusmus sert bir kayactir. Ozellikle ince taneli ve gri renkli olan ve silisce zengin
tabakali kumtaslar1 parke tasi olarak tercih edilmektedir. Tiirkiye’deki tiretimi kiigiik

Olcekte olup i¢ piyasaya yoneliktir.

Akarsularin tagkin zamanlarinda bastiklar1 arazilerde biraktiklar1 ¢gamura “mil veya
silt” denir. Bu ¢amur i¢ginde boyutlar1 0,005 mm ile 0,05 mm arasinda degisen
mineral kirintilar1 bulunur. Silttasi, kil ve kum boyutu arasinda degisen boyutlarda,
silt boyutunda olan sediman tanelerinden olusur. Diger bir deyisle, silttasi, iri taneli
kumtas1 ile daha ince taneli seyl gibi kaya¢ boyutlarinin arasindaki boyuta sahiptir.
Silttasi, sedimanter tabakalarin dizilimi i¢inde bulundugunda, ortam degisikligi gibi
bir olguyu temsil eder. Esas mineral olarak, 62 mikrometreden kiigiik boyutlarda silt
tanelerinden olustugu icin, bu kayag silttasi olarak ifade edilir. Silttasi, seyl gibi ince
ve yass1 yapidadir. Fakat seylden biraz daha sert olabilir. Seyl diiz, piiriizsiizdiir.

Opysa silttas1 daha piiriizlii ve asidiricidir.
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Kiltast; killerin sertleserek kaya¢ haline gelmesiyle olusur. Tane boyutlar1
0,05-0,005 mm arasindadir. Cok ince taneli kayaglardir. Kiltas1 (camur tas1 ) ince
kumtas1 ve fazla miktarda kire¢ icerenleri de killi kire¢ olarak siniflandirilabilir. Kil
taneli, ¢cok ince oldugu i¢in derin veya sakin sulara dogru stiriiklenirler ve buralarda
ince tabakalar veya yataklar halinde depolanir. Kil minerallerinin kimyasal bilesimi

aliminyum hidro silikattir.

Magmatik kayaclar;

Bazalt; ince taneli, yogun, sert, dayanikli ve koyu renkli (siyah) bir magmatik kayag
olan bazalt gabro grubundan volkanik kokenli bir kayagtir. Derinlik kayaci olan
gabronun yiizey kayacimi olusturur. Rengi koyu gri ve siyahtir. Cok sert ve agir bir
tastir. Temellerde, yol ve koprii gibi yerlerde dolgu malzemesi olarak kullanilir.
Homojen yapis1 nedeniyle diizgiin kirilma yiizeyleri vermesi acisindan yapitaglari

konusunda aranan bir kayagctir.

Granit; magmatik kokenli olup % 10—40 arasinda kuvars, % 30-60 arasinda alkali
feldispat, % 35 kadar mika ve % 10-35 arasinda koyu renkli mineral bilesiminden
olusur. Acik renkli, asidik bilesimli, sert bir kaya¢ olup ylizey kayaci riyolittir.
Mineraller ¢ok biiytlik olursa pegmatit, cok ince taneli olursa aplit olarak adlandirilir.
Yapitast olarak granitlerde orta ve Ozellikle ince mineral taneli olmasma ilaveten
diizgiin kirilabilme &zelligi aranmaktadir. Ozellikle gri renkli, ince mineral taneli
olanlar1 parke tas1 imalatinda kullamlmaktadir. Iri mineral taneli ve farkli renkli
granitler daha cok mermer gibi parlatilarak plakalar seklinde kullanilmaktadir. Genel
olarak ise granit, piyasada kirma tas (micir) ve blok tas olmak iizere iki sekilde
tikketilmektedir. Kirmatas olarak baslica yol yapiminda, beton harci i¢inde kum
seklinde, tren yolu balast1 olarak, mutfaklarda mutfak tezgahlar1 olarak, kuyu
cakillamalarinda filtrasyon tabakalarinin hazirlanmasinda, dalga kiranlarda ve baraj
dolu savaklarinda kullanilmaktadir. Blok tas olarak ¢ikartilan granitler ise anit, abide
ve mezar tas1 yapiminda, binalarda temel bloklari, siitun ve basamak taslar1 olarak,

yollarda kaldirim tas1 ve doseme tasi olarak degerlendirilmektedir (Kibici, 2003).
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Dasit; magmatik kaya¢ grubundan kuvars diyoritin yiizey kayacidir. Mineralojik
bilesim olarak kuvars ve mika icerir. Insaat sektdriinde, hafif agrega malzemesi

olarak kullanilmaktadir.

Riyolit; magmatik kaya¢ grubundan granitin ylizey kayacidir. Mineralojik olarak
kuvars, ortoz, mika minerallerinden olusmus olup granitle aym bilesime sahiptir.

Insaat sektoriinde, hafif agrega malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Volkanik kokenli olan andezit ¢ok az kuvars igerir. Bu kayag¢ renk, doku ve sertlik
acisindan uygun olan bazi tiirlerinden parke tasi, doseme tasi, kaplama tas1 ve
yapilarda degisik amagli olarak mimari tasarimlarda ve tarthi yapilarda
kullanilmaktadir. Su emmeyen, suda dagilmayan 6zelligi, sik1 dokulu ve koyu
kirmizi renkli olmasinin yani sira kirildiginda ve disk kesicilerle kesildiginde diizgiin
ylizey veren andezitler, aranan ozellikleridir. Andezitler bozusabilir. Bozusmaya

ugramis andezitler renk, sertlik ve dayanim yonleri ile sorun yaratabilirler.

Tiifler; volkanik kiillerin konsolide bir hale gelmesiyle olusmaktadir. Ozellikle
volkaniklere bagl riyolit—dasit tiirii tiifit kayaclar ilgi gormektedir. Biinyelerinde
serbest olarak kuvars mineralleri bulunabilir. Tiifler sedimanter kayaglar gibi
tabakalanma gdsterebilmektedir. Dogal olarak degisik renkte olusmus olan tiiflerden
ozelliklede beyaz, pembe, sari-kirmizi desenli ve yesil renklerin hakim oldugu tiifler

hafif yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir.

4.2.2. Arazi kullanim

Kocaeli kuzeyinin arazi kullanimimni agrega potansiyeli ac¢isindan degerlendirirken
agrega ocagl isletilebilecek alanlar 6nemlidir. Cilinkii agrega ocaklarmnin isletildigi
alanlarda cevresel kirlilik ve patlatma sonucu arazide meydana gelebilecek toprak
kaymasi, kaya diismesi ve zemin sarsintist gibi olumsuzluklarla karsi karsiya
kalmilabilir. Bu gibi olumsuzluklar1 6nlemek i¢in tercih edilen en uygun ¢oziim
kirmatas ocaklarini yerlesim yeri ile tarim alanlar1 disinda ve ana yollara yakin

alanlarin se¢ilmesidir.
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Kocaeli Ili’nin tarim alanlarmnmn iizerinde ¢ok fazla tas-kum ocagi vardir. Bu da tarim
alan1 olarak kullanilacak arazilerin biiylik oranda azalmasma ve kirmatas ocagi
olarak kullanilacak olan alanin ve g¢evrenin tarim i¢in elverissiz duruma gelmesine
neden olmaktadir. Genel olarak mevcut kirmatas ocaklar1 tapulu arazi ve ormanlk

alanlar tizerinde kurulmustur.

Tiirkiye’de var olan araziler 8 smiftan olusmaktadir. Inceme alaninda ise I.-VIL siif
arazilerden olugmustur. Bunlar, 1. sinif arazi (tarim-yerlesim yeri-sanayi), II. smif
arazi (yerlesim yeri-tarim alani az), IIl. smif arazi (yerlesim yeri-sanayi), IV. smif
arazi (sanayi-yerlesim yeri az), V. smf arazi (bag-bahge-¢ayir), VI. smf arazi

(orman-¢ayir-mera) ve VII. sinif arazi (yerlesim yeri) olarak smiflandirilmastir.

ArcGIS 9.3 programi yardimiyla hazirlanan arazi katmani ile bu arazilerin
kapladiklar1 alanlar olusturulan histogram Sekil 4.3’de gosterilmistir. Bu
histogramda Kocaeli kuzeyinde bulunan arazi smiflarmin her birinin ¢alisma alani
icerisinde ne kadarlik bir alan1 kapladiklar1 verilmistir. Bu arazilerden 1. simif arazi en
biiyiik alana sahip olup 1189 km® bir alani kaplamaktadir. Bu smifi olusturan alanlar
tarim, yerlesim yeri ve sanayi alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Cok az miktarda da
cayir-mera ile ormanlik-fundalik arazilerden olusmaktadir. Bu nedenle
degerlendirmede bu araziler dikkate alinmamistir. Kullanilan bu arazi toprak yapisi
bakimindan oldukca zengin olup incelenme alaninin her bdlgesinde goriilmektedir.
Inceleme alaninda yer alan II. sinif arazi ise IV., V. ve VIL sif arazilerin kapladig:
alanlara gore biiyiik, 1., III. ve VI. simnif arazilere gore de daha kiiclik bir alanda yer
almaktadir. II. siuf arazi 122 km® bir alam kaplamaktadir. Bu arazinin bulundugu
alanlar Kandira-Izmit aras1 ve izmit, Gebze, Darica ve Cayirova ilgelerinde belirli bir
alan1 kapsamaktadir. Bu alanlar yerlesim yeri ve az olarakta tarim alani arazilerinden
olusmaktadir. Yerlesim yerlerini ilizerinde bulunduran araziler agrega lretimi
yoniinden kisith arazilerdir. Arazi kullanim siniflarindan olan II. smif arazi ise
inceleme alaninda Kandira Ilgesi’nin kuzey ve kuzeydogusunda genis bir alani, izmit
Ilgesi’nin giineydogusunda, Darica Ilgesi’nin kuzeyi ve Dilovasi ile Korfez ilgeleri
arasinda kiiciik bir alani, Gebze Ilgesi’nde irili ufakli alanlar halinde, Derince
Ilgesi’nin kuzeyinde ise 2 ayr kiigiik alani1 kapsamaktadir. III. smf arazi yerlesim

yeri ve sanayiden olusmakta olup 501 km® bir alam kaplamaktadir. inceleme
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alaninda bulunan IV. smif arazi Kandira Ilgesi’nde kiigiik bir alani, Darica ile
Dilovas: ilgeleri arasinda ve Izmit Ilcesi’nin giineydogusunda yerlesim alanlar1
disinda yer almaktadir. Derince Ilgesi’nin kuzeyinde kalan kisminda ise yerlesim yeri
mevcuttur. Bu arazi sanayi ve az olarakta yerlesim yerlerinden olugmakta olup 75
km” bir alam kapsamaktadir. Diger bir arazi kullanim sinifindan olan V. sinif arazi
ise Kandira Ilgesi’nde dagmik kiiciik alanlar seklinde, Izmit Ilgesi’nin kuzeyinde
kiiciik bir alan ile Gebze Ilge’nin kuzeyinde daha genis bir alan1 kapsamaktadir.
Kandira Ilgesi’nde yerlesim mevcut oldugundan arazi kullanimini kisitlamaktadir. V.
smif arazi bag-bahge-cayir alanlarindan olusmakta olup 70 km’ bir alam
kapsamaktadir. inceleme alaninda yer alan V1. smif arazi kapsadig: alan biiyiikliigii
bakimindan diger arazilere gore 2. swrada yer almakta olup 578 km® bir alani
kapsamaktadir. VI. smif arazi inceleme alanmin sinir ¢izgilerinden i¢ kisimlara dogru
genisleyerek yayilim gostermektedir. Bu smifin bulundugu alanlar Dilovasi-Izmit
ilcelerinin k1y1 kesimi boyunca olup yerlesim yerlerinin yogunlugundan dolay1 arazi
kullanimini kisitlamaktadir. Bu smifi olusturan alanlar mera-¢ayir-orman ve ¢ok az
yerlesim yerinden olugsmaktadir. Arazi kullanim siniflarinin sonuncusu olan VII. sinif
arazi ise kapladigi alan bakimindan diger arazilere gore en kiigiik araziye sahip olup
51 km?® bir alam kaplamaktadir. Dilovasi, Derince ve Izmit ilgelerinin kiy1 kesimleri
boyunca uzanmakta olup iizerinde yerlesim yeri bulunmaktadir. Yerlesim yeri araziyi
tamamen kapladigindan dolay1 agrega iiretimi agisindan kisith bir arazidir. Bu arazi

siniflarmi ve agiklamalarmi gosteren Tablo 4.6 asagida verilmistir.

Tablo 4.6: Agrega tiretim durumunu gosteren arazi smiflar1 ve agiklamalari

Arazi Smiflan Arazi Durumu Aciklamalar

[.Smif arazi Tarim-yerlesim yeri-sanayi Agrega tiretimi uygun degildir
II.Smif arazi Yerlesim yeri-tarmm alani az Agrega tiretimi ¢cok az uygundur
1. Smuf arazi Yerlesim yeri-sanayi Agrega tiretimi ¢cok az uygundur
IV.Smif arazi Sanayi-yerlesim yeri az Agrega tiretimi uygundur
V.Smif arazi Bag-bahge-cayir Agrega tiretimi uygundur

VI. Smif arazi Orman-gayir-mera Agrega tiretimi ¢cok uygundur
VIL.Smif arazi Yerlesim yeri Agrega tiretimi uygun degildir

Arazi kullanimimni genel olarak degerlendirdigimizde 1. simif arazi; tarim, yerlesim
yeri ve sanayinin bulundugu alanlardan olustugundan bu alanlarda agrega iiretimi

icin uygun olarak diisiiniilmemektedir. Ancak bu arazi iizerinde yerlesim yerlerinin
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olmadigi alanlar ve litolojik olarak jeolojik birimin kalitesi gore degerlendirildiginde
agrega Uretimi agisindan uygun olabilir. II. ve III. siif araziler kapladig1 alanlara
gore L. sinif araziden daha az bir alani kaplarlar. II. sinif arazi; yerlesim yeri ve az bir
oranda tarim alanlarindan olugsmaktadir. Bu alanlarda yerlesim yeri yogunluk
gosterirken tarim alani azalmaya baslar. Bu nedenle yerlesim yeri diginda kalan
alanlar1 agrega iiretimi agisindan disiiniildiigiinde arazi lizerinde bulunan jeolojik
birimin kalitesine gore uygun olarak degerlendirilebilir. III. siif arazi; yerlesim
yerinin ve sanayinin artis gosterdigi Gebze ve Izmit ilgeleri arasindaki alanlardan
olusmaktadir. Bu araziler agrega liretimi agisindan uygun olabilmesi igin yerlesim
yeri ve sanayi tesislerin bulundugu yerlerin disinda kalan alanlar agrega kalitesi
yoniinden uygun olarak degerlendirilir. IV. smif arazide ise yerlesim yerleri azalirken
sanayi tesislerinin kapladigi alanlarda artis goriilmektedir. Bu nedenle bu arazilerde
agrega iretimi yapmak i¢in sanayi ve yerlesim yerlerinin disindaki alanlar uygun
olabilir. Agrega iiretimi agisindan en uygun alanlar V. ve VI. sinif arazilerdir. V.
siif arazi; bag, bahce ve cayir olarak kullanilmaktadir. VI. sinif arazi; orman, ¢ayir
ve meradan olusmaktadir. Tamamina yakimi yerlesim yeri smirlar1 iginde olan VII.

siif arazi ise agrega iiretimi agisindan uygun degildir.

Kocaeli Kuzeyi Arazi Kullanim siniflani

114004 11891 Sinf Arazi
1221 St Arazi

|
|
B 501 . Sinif Arazi
==
]
|

1.0004"
Talv. Sinif Arazi

9004 70 Y. Sinif Arazi
978 Y. Simif Arazi

21 Wl Sinif Arazi

s004"

7004

6004

alan (kms

5004

4004

3004

2004

1004

l.Sinf Arazi L Simf Arazi L Sinf Arazi Y. Simf Arazi Y.oSimf Arazi W Sinf Arazi YL Sinif Arazi
Arazi siniflan

Sekil 4.3: Kocaeli kuzeyi arazi smiflar1 ve kapladiklar: alanlar

Arazi kullanom smifi katmani i¢in ArcGIS 9.3 programi kullanilarak agrega

olabilecek alanlar degerlendirilmistir. Degerlendirmede kullanilan raster veri
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halindeki arazi kullanim haritast Alparslan ve Aydoner (2004) tarafindan yapilan
calismadan alimmistr. Bu raster veri ArcGIS 9.3 programina aktarilarak
koordinatlandirilmistir. Koordinatlandirilan raster veri programda vektdr veriye
cevrilerek arazi kullanimi1 adinda yeni bir katman olusturulmustur. Bu katmanda
arazi 7 siiftan olusmaktadir. Daha sonra vektor veri olarak islenen harita raster veri

formatina doniistiirlerek arazi kullanim haritas1 Ek D Sekil D.1°de verilmistir.

4.2.3.Yiikseklik durumu

Inceleme alaninda yiikseklik deniz seviyesinden itibaren baslayarak 640 m civarina
kadar devam eder. Bu alanda yer alan Gebze ve civarinda deniz seviyesinden
baslayan yiikselti kuzeydoguya dogru gidildikce 400 m’nin {izerinde olan irili ufakl
tepeler halinde yer alir. Doguya dogru gidildikce Korfez-Derince ile Izmit ilgesi
arasinda kalan alan yiikselti olarak ilin kuzeyinin 640 m olan en yiiksek kismini
olusturur. Kuzeydoguya dogru gidildikge Kandira ve civarinda yiikselti 200 m’nin
altinda oldugu gozlemlenmistir. Karadeniz kiyilarmma gidildikge ise yiikselti diisiis
gostererek deniz seviyesine kadar inmistir. Bu yiikseklikler dogrultusunda mevcut
agrega potansiyelini degerlendirirken Gebze ve civarinda isletilmekte olan kirmatas
ocaklar1 yaklasik olarak 100-180 m arasinda yiiksekliklerde, Korfez-Derince bolgesi
icinde yer alan Hereke’de faaliyet halinde olan kirmatas ocaklar1 200-310 m

yiiksekliklerinde isletilmektedir.

Potansiyel olabilecek agrega alanlarmni ytikseklik kriterine gore degerlendirirken,
ArcGIS 9.3 programi kullanilarak Kocaeli Valiligi’nden alman sayisal yiikseklik veri
katmanini siniflara aywarak yiikseklik adinda yeni bir katman olusturulmustur.
Olusturulan bu yeni katmanda yiikseklik 4 smifa ayrilmistir. Bu smiflar, 0-200 m,
200400 m, 400-600 m ve 600-640 m arasindaki yiikseklik degerlerinden
olugsmustur. Bu ylikseklik Olusturulan vektor veriyi, raster veri formatma cevirerek
elde edilen ytikseklik durum haritas1 Ek E Sekil E.1°de verilmistir. Yiikseklik
smiflarin1  agrega TUretimi acisindan degerlendirildiginde ylikseklik arttikga
yiikseklige bagl olarak maliyette artmaktadir. Boylece iiretilen yiikseklik haritasi ile
yiikseklik smiflar1 yorumlanmistir. Bu yorumlamaya goére 600—640 m arasi alanlar

cok yiiksek kesimleri olusturdugundan maliyet acisindan agrega iretimi
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degerlendirildiginde uygun degil, yiikseklik olarak 400-600 m arasinda olan alanlar
yiiksek kesimlerden olusmus olup 600-640 m yiikseklige gbre maliyet agisindan
agrega liretimi degerlendirildiginde ¢ok az uygun, arazideki yiikseklik azalarak 200—
400 m arasina diistiigiinde al¢ak kesimleri olusturdugundan maliyet agisindan agrega
iretimi degerlendirildiginde uygun, yiikselti 0-200 m arasinda c¢ok alcak kesimleri
olusturdugundan maliyet agisindan agrega iiretimi degerlendirildiginde ¢ok uygun

olarak kabul edilmistir. Kabul edilen bu degerler asagida Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Agrega tiretiminde yilikseklik siniflar1 ve agiklamalar

Yiikseklik Smiflann (m)| Yiikseklik Durumu Aciklamalar
0-200 m Cok algak kesimler |Maliyet olarak ¢ok uygun
200-400 m Algak kesimler Maliyet olarak uygun
400-600 m Yiiksek kesimler Maliyet olarak ¢cok az uygun
600-640 m Cok yiiksek kesimler [Maliyet olarak uygun degil

4.2.4.Yol durumu

Inceleme alaninda iki biiyiik ana yol ve birde tren yolu bulunmaktadir. Bunlar, TEM
(E-80), D-100 (E-5) kara yollar1 ile tren yolu olup Ek F Sekil F.1’de
gosterilmektedir. Mevcut kirmatas ocaklarindan Gebze ve civari bolgesinde bulunan
kirmatas ocaklari, Istanbul-izmit arasinda ulasim yapan E-5 Devlet karayolunun
kuzeyinde, Gebze Ilgesi’nin dogusunda (Gebze-Tavsanli Koyii arasinda) yer almakta
olup Istanbul’a yaklasik 50 km mesafede bulunmaktadir. Kérfez-Derince smirlari
icinde, Hereke bolgesinde yer alan kirmatas ocaklar1 ise Gebze ve civarinda bulunan

ocaklara gore E-80 ve D—100 yollarina daha uzak bir konumda isletilmektedir.

Kocaeli bir sanayi kenti olmasi, Istanbul-Ankara arasmda bir ge¢is yol olmasi
sebebiyle yollar1 gelismistir. Gelisen bu yollar beraberinde yerlesim yerlerine yakin
olan potansiyel agrega alanlarinin onemini artrmistir. Boylece agreganin ocaktan
cikarithp kullanilacak yere gotiiriilmesi agrega maliyetini O6nemli dlgiide
artirmaktadir. Bu ylizden dogal agrega ve kirmatas ocaklar1 yerlesim alani ile beton
santrallerinin hemen yaninda veya yakininda olmasi istenmektedir. Betonun bekleme
siiresinin  smirli olmast bu santrallerin kullanim alanma yakinligmi zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenlerle agrega ve beton tagimaciligi ulasim hattmin belirli bir

diizen iginde gergeklestirilmesi gereklidir. Ulkemizde tasimacilik ¢ogunlukla
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karayolu ile yapildigindan karayollarmda 6nemli bir trafik hacmi olusturan bu
ulagimin kontrolii ve diizenlenmesi her gecen zaman icinde kagmilmaz olmaktadir.
Bu nedenle tasima maliyetlerinin en aza indirebilecegi, ana yollara yakin yerler
degerlendirilmistir. Kocaeli ili gibi metropol veya biiyiik kentlerde potansiyel
olabilecek agrega alanlar1 genelde yerlesim alan1 disindaki kirmatas ocaklarindan

veya dogal agrega depolarindan saglanmalidir.

Inceleme alaninda ulasimi saglayan birden ¢ok yol mevcuttur. Bu yollar1 Google
Earth programi yardimiyla koordinatlara alinarak ArcGIS 9.3 programina aktarilmis
ve yollar adinda yeni bir katman olusturulmustur. Olusturulan bu katmanda yollar 5
siiftan meydana gelmistir. Bunlar; E-80 ve D—100 karayolu, tren yolu, ana yollar ile
ilce ve koy yollarindan olusmaktadir. Bu siniflar1 gésteren vektor veri, raster veriye
cevrilerek yol durum haritasin1 olusturmustur. Bu harita Ek F Sekil F.1°de
verilmistir. Yollar1 agrega tiretimi agisindan degerlendirildiginde ana yollara uzaklik
mesafesi arttikca buna bagli olarak maliyette artacagindan yollar kriteri agrega
potansiyelini belirlemede onemli bir faktor olusturmaktadir. Ana yollara uzaklik
smiflandirilmasi Tirkiyede agrega piyasa kosullar1 g6z oniine alinarak yapilmastir.
Buna gore ana yollara ¢cok uzak mesafede (60 km iistii) agrega iiretimi yapilirsa
maliyet bakimindan ¢ok yiiksek, ana yollara uzak mesafede (20-60 km arasi1) agrega
iiretimi yapilirsa maliyet bakimindan ytiksek, ana yollara yakin mesafede (5-20 km
arasi) agrega iretimi yapilirsa maliyet bakimindan diisilk ve ana yollara ¢cok yakin
mesafede (0-5 km arasi) agrega iiretimi yapilirsa maliyet bakimindan c¢ok diisiik

olarak kabul edilmistir. Bu yol siniflar1 ve agiklamalar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Agrega iiretiminde ana yolara uzaklik ve maliyet

Ana Yollara Uzakhik |Uzakhk Mesafesi (km) Aciklamalar
Cok uzak 60 km tistii Maliyet ¢ok yiksek
Uzak 20-60 km arasi Maliyet yliksek
Yakmn 5-20 km arasi Maliyet diisiik

Cok yakm 0-5 km arasi Maliyet ¢ok diisik

4.2.5.Yerlesim yeri durumu

Kocaeli kuzeyinde yerlesim yeri daha ¢ok sanayi bdlgesi olan Gebze ve civarinda

konumlanmistir. Bunun disinda yerlesim izmit Korfezi kiyr seridi boyunca uzar
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gider. Yerlesim yeri olarak niifusu en az olan Kandira Ilgesi’ne dogru gittikce niifus
en aza indirgenir. Bu nedenle kiyilardan uzaklastikca niifustaki azalis yerlesim

alanlaridaki bina sayisinida azaltmaktadir.

Kocaeli Ili'nin kuzey bolgesinde sanayi gelismistir ve gelisen sanayi ile birlikte bu
bolgede niifusta biiyiik bir oranda artis olmustur. Artisin en ¢cok oldugu yer Gebze ve
civarin1 kapsayan bolgedir. Bu bolgede bir¢cok sanayi tesisinin bulunmasi ve
yapilasmanin hizla artmasi sonucu agregaya olan ihtiya¢ artmustir. Bu ihtiyaci
karsilamak igin birgok kirmatas ocagi isletilmektedir. inceleme alaninda bulunan
Korfez-Derince bolgesinde yer alan Hereke’de ise kirmatas ocaklar1 yerlesim yeri
bakimmdan yerlesim yerlerine uzak ancak ana yollara yakin alanlarda tretim
yapmaktadir. Carpik kentlesme i¢inde yer alan kirmatas ocaklarinin yarattigi cevre
sorunlar1 (patlatma sonucu olusan hava soku, yer sarsintisi, kaya firlamasi, kirma ve
eleme sonucu olusan toz ve su problemleri) kirmatas ocaklarinin ekonomik ve stirekli

bir sekilde calismalarini zorlastirmaktadir.

Inceleme alaninda yerlesim yerlerini belirlemek igin M.T.A. (2005)’dan alinan
1:50.000’1ik paftalar birlestirilerek bir harita olusturulmustur. Elde edilen bu harita
ArcGIS 9.3 programi ile koordinatlandirilmistir. Daha sonra yeni bir katman
olusturularak bu katmanin ilizerine raster veri olarak M.T.A (2005) alman verinin
iizerinde yer alan yerlesim yerlerinin islenmesiyle yerlesim yeri adinda yeni bir
vektor veri katmani elde edilmistir. Bu katman ile yerlesim alanlarmin dagilimini ve
yogunlugu ortaya konulmustur. Bu yeni katmanda islenmis olan vektor veriler, raster
veriye g¢evrilerek yerlesim yerlerini gdsteren yerlesim yeri haritasi tretilmistir. Bu
harita Ek G Sekil G.1’de verilmistir. Olusturulan yerlesim yeri katmani diger
katmanlar ile birlikte kullanilarak final haritas1 olan Koaceli kuzeyinin agrega
potansiyel haritasmin olusturulmasina katki saglamistir. Yerlesim yeri durumuna
gore agrega iiretim alanlar1 belirlenirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta tag
ocaklarinin isletimi sirasinda ve sonrasinda yarattigi cevre sorunlaridir.
Isletilebilecek tas ocaklarmndaki sorunlar1 en aza indirmek igin yerlesim yeri disinda
kalan araziler degerlendirilmeye uygun goriilmistiir. Agrega {iretimi agisindan
yerlesim yerine gore konumunu belirlerken 4 smif altinda degerlendirilmistir.

Bunlar; yerlesim merkezlerine uzaklik (0 km) olan alanlar ¢ok fazla sorunlu,
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yerlesim yeri ¢ok yakin g¢evresi (4-6 km) fazla sorunlu, yerlesim yeri yakin gevresi
(6-8 km) az sorunlu, yerlesim yeri disinda (8-30 km) cok az sorunlu olarak uygun

goriilmiistiir. Bu yerlesim yeri siniflar1 ve agiklamalar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: Agrega iiretim alanlarimin yerlesim yerlerine gore uzaklig

Yerlesim Yerine Uzakhk|Uzakhk Mesafesi (km)| Aciklamalar
Yerlesim yeri merkezi 0 km Cok fazla sorunlu
Cok yakm ¢evresi 4-6 km Fazla sorunlu
Yakin ¢evresi 6-8 km Az sorunlu
Yerlesim yeri dis1 8-30 km Cok az sorunlu

4.3. Potansiyel Olabilecek Agrega Alanlarimin CBS ile Degerlendirilmesi

Cografik Bilgi Sistemi (CBS); yeryiiziindeki fiziki ve beseri olaylari konu alarak, ¢ok
genis anlamda karmagsik bir bilgi yogunlugu ile ugrasmaktadir. Biitiin bu bilgilere
sahip olup, onlardan daha fazla yararlanmak ve cografi olaylar arasindaki iligkileri
anlayip yorumlamak i¢in mutlak suretle organize edilmis diizenege, diger bir deyisle
bilgi sistemine ihtiya¢ duyulur. Gelisen bilgi teknolojisi ile bir anlamda bu ihtiyag
giderilmis, “cografya”, “bilgi” ve “sistem” kelimelerinden olusan ve cografyayi konu
alan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kavrami ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2000).
Cok cesitli tanimlar1 olmasina ragmen CBS’ni, cografyayr meydana getiren fiziki ve
beseri olaylara ait bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya
sunulmasi iglevlerini bir biitlinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemi olarak

tanimlamak mimkiindiir.

CBS bes ana bilesenden meydana gelmektedir. Bunlar; donanim, yazilim, veri, insan
ve metottur. CBS’nin ¢alismasmi miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan
irtinlerin biitliinii donanim olarak adlandirilir. Yazilim cografik bilgileri depolamak,
analiz etmek ve goriintiilemek gibi fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak tizere yiiksek
diizeyli programlama dilleri ile gergeklestirilen algoritmalardir. Cografi varliklarin
sahip olduklar1 6zellikler ile cografi olaylarin karakterleri veri olarak adlandirilir.
CBS’nin en son bileseni olan metot ise, kurum i¢i veya kurumlar arasinda cografi
verilerin toplanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasindaki standart yontemlerdir.
Kisacas1 verinin bilgiye doniistiirilmesinde kullanilan yontemlerin  biitiiniidiir

(Bausmith and Leinhardt, 1998).
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CBS vyazilimlar1 gorsellestirme konusunda da c¢ok giliclii araglart sunmaktir.
Gorsellestirme araglari ile istenilen yazi, sembol ve renk segmek miimkiindiir. Bu
sayede kullanict daha kolay, hizli ve dogru haritalar yapabilir. Her tiirlii tematik ve
dagilis haritalar1 iiretmek ve bunlar1 istenilen sekilde gorsellestirmek miimkiindiir.
Bu nedenle Kocaeli kuzey bolgesinin yol, agrega ocaklari, yiikseklik, yerlesim yeri,
arazi kullanimi, il smir1 ve jeolojisine ait veritabanlar1 olusturulup gerekli haritalar
cizilmistir. Bu haritalar amaca uygun olarak artan renk, artan sembol, nokta veya
grafik olarak gosterilebilirler. Bu gosterimlerde yazilim olarak ArcGIS 9.3 programi

kullanilmstir.

Agrega potansiyeli olabilecek alanlar CBS ile ArcGIS 9.3 programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Degerlendirme kaya litolojisi baz alinarak yapilmistir. Bu ylizden
yamag¢ molozu, seyl, aliivyon, karapiir¢cek formasyonunun ayrik daneli kesimleri kum
ve c¢akil kesimleri diisik diizeyde agrega potansiyeli olarak kabul edilmistir.
Degerlendirmenin asil amaci diisiik maliyet ile kaliteli agrega tiretilebilecek alanlarin
belirlenmesidir. Bu belirleme icin 5 kriter goz Oniinde bulundurulmustur. Bu
kriterler; smiflandirilmis jeoloji, arazi kullanimi, yol, yiikseklik ve yerlesim yeri
durumundan olusmustur. Bu kriterlerin her biri kendi aralarinda alt smiflara
ayrilmistir. Bunun nedeni ise daha hassas diizeyde potansiyel analizinin yapilmasidir.
Kendi aralarinda smiflandirilan her bir kriter i¢in ArcGIS 9.3 programinda katmanlar
olusturulmustur. Bu katmanlarm her biri programda {ist iiste ¢akistirilarak (overlay)
potansiyel alanlar1 gosteren yeni bir katman olusturulmustur. Bu katman 0.5 derece
araliklarla enine ve boyuna boliinerek esit alanlar elde edilmistir. Elde edilen vektor
veri, raster veri formatma doniistiiriilerek 1/250.000 olg¢egindeki ilin kuzeyinin
potansiyel haritasi Ek H Sekil H.1’de verilmistir. Boliinmiis bu alanlar tizerinde
agrega potansiyeli teskil edebilecek alanlar; diisiik, orta, iyi ve yiiksek olmak tizere 4
smifa ayrilmistir. Ayrilan bu smiflari;; smiflandirilmis jeoloji kriteri igin Tablo
4.10°da, yiikseklik kriter1 i¢in Tablo 4.11°de, arazi kullanim kriteri i¢in Tablo
4.12°de, yerlesim yeri kriteri i¢in Tablo 4.13’de ve yol durumu kriteri i¢in Tablo
4.14’de verilen degerler dikkate almnarak potansiyel alanlar belirlenmeye
calisilmistir. Bu tablolarda yilikseklik durumlarina, smiflandirilmis jeolojiye (jeolojik
birimin kalitesine) ve arazi kullanimma gore degerlendirilme yapilirken 1-100

arasinda sayisal degerler verilerek puanlama yoluyla potansiyel diizeyler elde
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edilmistir. Yerlesim yerleri ve yol durumuna gore potansiyel diizey degerleri
belirlenirken potansiyel olabilecek alanlarin yerlesim yeri ve yollara olan uzaklik
mesafesine gore 0-60 km degerler verilmistir. Tablo 4.10’da verilen smiflandirilmig
jeolojiyi olusturan litolojik birimler agrega kalitesine gore degerlendirildiginde farkl
potansiyel diizey degerleri elde edilmistir. Bu degerler agrega kalitesine gore
gruplandirildiginda; 80—-100 aras1 yiiksek kalite, 60—80 arasi iyi kalite, 40—60 aras1
orta kalitede ve 040 aras1 ise diisiik kalitede agrega olarak smiflandirilmis jeoloji
degerleri verilmistir. Tablo 4.11°de verilen yiikseklik durumuna gore cok yiiksek
kesimler (600-640 m arasinda) 30 puan olarak degerlendirilmis olup agrega iiretimi
acisindan uygun degil, yliksek kesimler (400-600 m arasinda) 50 puan olarak
degerlendirilmis olup agrega iiretimi agisindan ¢ok az uygun, alcak kesimler (200-
400 m aras1) 70 puan olarak degerlendirilmis olup agrega iiretimi agisindan uygun ve
cok alcak kesimler (0-200 m aras1) 90 puan olarak degerlendirilmis olup agrega
iiretimi agisindan ¢ok uygun olarak kabul edilmistir. Tablo 4.12°de verilen arazi
kullanim durumuna gore ise farkli potansiyel diizey degerleri verilmistir. Bu
degerlerden; 0-31 arasi diisiik, 30-51 arasi orta, 50-71 aras1 iy1 ve 71-100 arasi ise
yiiksek arazi kullanim degerleri olarak verilmistir. Tablo 4.13’de verilen yerlesim
yeri durumuna gore yerlesim yeri merkezleri (0 km) diisiik diizeyde, yerlesim
yerlerinin ¢ok yakin c¢evresi (4-6 km) orta, yerlesim yerlerinin yakin gevresi (6-8 km)
iyl ve yerlesim yerlerinin disinda kalan (8-30 km) yerlesim yeri degerleri olarak
verilmistir. Tablo 4.14’de verilen yol durumu olarak ana yollara ¢cok uzak alanlar (60
km tistii) diisiik, anayolara uzak alanlar (20-60 km) orta, ana yollara yakin alanlar (5-
20 km) 1yi ve ana yollara ¢ok yakin alanlar (0-5 km) yiiksek yol durum degerleri
olarak verilmistir. Agrega potansiyel alanlarin1 degerlendirilirken 6ncelikli olarak
inceleme alanindaki yerlesim yerleri durumu incelenir ve buna gore smiflandirilmis
jeolojiyede bakilarak birimin kalite diizeyi saptanir. Bundan sonra yol, yilikseklik ve
arazi durumuna bakilarak yorumlama yapilir. Kocaeli kuzeyinin potansiyel agrega
alanlarin1 gosteren histogram Sekil 4.4 verilmistir. Asagida verilen sekilde DDAP
(diisiik diizeyde agrega potansiyeli) 473 km® bir alani, ODAP (orta diizeyde agrega
potansiyeli) 1205 km® bir alanmi, IDAP (iyi diizeyde agrega potansiyeli) 778 km® bir
alammi ve YDAP (yilksek diizeyde agrega potansiyeli) 104 km® bir alani
kaplamaktadir. Boylece inceleme alaninda ODAP (orta diizeyde agrega potansiyeli)
en ¢ok alani, YDAP (yliksek diizeyde agrega potansiyeli) ise en az alana sahiptir.
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Kocaeli Kuzeyi Potansiyel Alanlar

Aciklamalar
Bl 473 DDAP

B 1 205 CDAR
[ 775 iDaP
3 104 YDAP

alan (ks

DD&P

QDAP iDap
FPotansivel Agrega Alan Siniflan

WDAP

Sekil 4.4: Kocaeli kuzeyinde bulunan potansiyel agrega alanlari siniflandirma

Tablo 4.10: Potansiyel diizey belirlemede siniflandirilmis jeoloji degeri

Simiflandirilnms Potansiyel Diizey Potansiyel Diizey
jeoloji Degeri Simgesi

Su 1 DDAP
Yama¢ Molozu 20 DDAP
Allivyon 30 DDAP
Granit 35 DDAP
Seyl 39 DDAP
Metamorfik 51 ODAP
volkanit 59 ODAP
Sedimanter 2 50 ODAP
Sedimanter 8 54 ODAP
Sedimanter 5 55 ODAP
Sedimanter 9 58 ODAP
Sedimanter 6 75 IDAP
Sedimanter 4 77 IDAP
Sedimanter 3 79 IDAP
Sedimanter 7 80 YDAP
Sedimanter 1 84 YDAP
Kirectasi 90 YDAP

Tablo 4.11: Potansiyel diizey belirlemede yiikseklik degeri

Potansiyel Diizey Potansiyel Diizey
Yiikseklik Durumu Degeri Simgesi
600-640 m 30 Cok Disiik
400-600 m 50 Diisiik
200-400 m 70 Yiiksek
0-200 m 90 Cok yiiksek
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Tablo 4.12: Potansiyel diizey belirlemede arazi kullanim degeri

Potansiyel Diizey Potansiyel Diizey
Arazi Kullammmm Degeri Simgesi
I. ve VII. Smif Arazi 30 Diisiik
II. ve III. Smuf Arazi 50 Orta
IV. ve V. Smif Arazi 70 Iyi
VI. Smif Arazi 90 Yiksek

Tablo 4.13: Potansiyel diizey belirlemede yerlesim yeri degeri

Potansiyel Diizey Potansiyel Diizey
Yerlesim Yeri Degeri Simgesi
Yerlesim yeri merkezi 0 Km Diisiik
Yerlesim yeri ¢cok yakin ¢evresi 4-6 Km Orta
Yerlesim yeri yakmn ¢evresi 6-8 km Tyi
Yerlesim yeri disinda 8-30 km Yiiksek

Tablo 4.14: Potansiyel diizey belirlemede yol degeri

Potansiyel Diizey Potansiyel Diizey
Yol Durumu Degeri Simgesi
Ana yolara ¢ok uzak 60 km tstii Diisiik
Ana yolara uzak 20-60 Orta
Ana yollara yakm 5-20 km Tyi
Ana yollara ¢ok yakm 0-5 km Yiiksek

4.3.1.Diisiik diizeyde agrega potansiyeli (DDAP)

Smiflandirilmis jeoloji katmanindaki aliivyon, su, granit, yama¢ molozu ve seyl
alanlarim1 kapsayan smiflardan olusmustur. Arazi katmaninda yer alan 1. (tarim-
yerlesim yeri-sanayi) ve VII. (yerlesim yeri) smif arazilerden meydana gelmistir.
Yiikseklik ile yol durumu katmanlarmma gore ise 600—640 m arasindaki ytikseklikler
ile ile ana yollara ¢ok uzak (60 km iistii) alanlar olarak diistiniilmiistiir. Son olarak ise
yerlesim yeri durumu katmanma gore degerlendirildiginde yerlesim yerlerinin
merkezinde (0 km yakinlikta) oldugu alanlar diisiik diizeyde agrega potansiyel
alanlarmi olusturmustur. Bu alanlarda agrega isletimi yapilmak istenilirse igletim
maliyeti artacagindan agrega liretimi i¢in uygun alanlar olmadig: kabul edilebilir.
Inceleme alani i¢inde bu diizeydeki alanlar cogunlukla niifusun yogun oldugu Izmit,

Derince, Korfez, Dilovasi, Darica, Cayirova, Gebze ve Kandira ilge merkezlerinde
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genis bir alanda goriilmektedir. Ayrica kasaba, belde ve koylerde de ¢ok kiiclik
alanlar1 kapsamaktadir. Bu alanlar 473 km® olup Ek H Sekil H.1’de gosterilmistir.

4.3.2.0rta diizeyde agrega potansiyeli (ODAP)

Smiflandirilmis jeoloji katmanindaki sedimanter 2 (kumtasi ve seyl), sedimanter 5
(kiregtasi, seyl, kumtas1 ve marn), sedimanter 8 (kirectasi, seyl, camurtasi, ¢akiltasi,
marn, ¢Ort, siltasi1 ve kiltas1), sedimanter 9 (kumtasi, ¢akiltasi ve seyl), metamortik
(klorit sist, epidot sist ve serizit sist) ve volkanitler (aglomera, bazalt, andezit ve tiif)
alanlarin1 kapsayan siniflardan olusmustur. Arazi katmaninda yer alan II. (yerlesim
yeri-tarim alant az) ve III. (yerlesim yeri-sanayi), sinif arazilerden meydana
gelmistir. Yiikseklik ile yol durumu katmanlarina gore degerlendirildiginde 400—600
m arasindaki yiikseklikler ile ana yollara uzak alanlar (20-60 km uzakliktaki) ile
yerlesim yeri katmanima gore degerlendirildiginde yerlesim yeri yakin ¢evresini (4-6
km wuzakliktaki) olusturan alanlar orta dilizeyde agrega potansiyel alanlarmni
olusturmustur. Bu diizeyde degerlendirilen alanlar genis bir alan1 kapsamaktadir. Bu
alanlar Gebze, Derince ve Kandira llgesi’nin batisidir. Orta diizeyde agrega

potansiyeli 1205 km® olup Ek H Sekil H.1’de gosterilmistir.

4.3.3.1yi diizeyde agrega potansiyeli (IDAP)

Smiflandirilmis jeoloji katmanindaki sedimanter 3 (¢akiltasi ve kumtasi), sedimanter
4 (kirectasi, seyl ve kumtasi) ve sedimanter 6 (cakiltasi, kumtasi ve camurtasi)
alanlarin1 kapsayan smiflardan olusmustur. Arazi katmaninda yer alan IV. (sanayi-
yerlesim yeri az) ve V. (bag-bahge-cayir) smif arazilerden meydana gelmistir.
Yiikseklik ile yol durumu katmanlarina gore degerlendirildiginde 200400 m arasi1
yiikseklikler ile ana yollara yakin veya yakin olabilecek alanlar (5-20 km uzakliktaki)
olarak degerlendirilmistir. Yerlesim yeri katmanina gore degerlendirildiginde ise
yerlesim merkezlerinin disinda kalan alanlar (6-8 km uzakliktaki) iyi diizeyde agrega
potansiyel alanlarmi olusturmustur. Bu alanlar agirlikli olarak Derince Ilgesi’nin ig
kesimleri, izmit Ilcesi’nin kuzeyi ile Kandira Ilgesi’nin giineyinde goriilmekte olup

778 kn*’lik bir alandir. Bu alanlar Ek H Sekil H.1’de gosterilmistir.
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4.3.4.Yiiksek diizeyde agrega potansiyeli (YDAP)

Smiflandirilmis jeoloji haritasinda olusturulan kirectasi, sedimanter 1 (kiregtasi ve
seyl) ve sedimanter 7 (kiregtasi, ¢akiltasi ve kumtasi) alanlarini kapsayan smiflardan
olusmustur. Arazi katmaninda yer alan VI. (orman-g¢ayir-mera) sinif arazilerden
meydana gelmistir. Yiikseklik ile yol durumu katmanlarma gore degerlendirildiginde
0-200 ve 200-400 m arasinda kalan alanlar ile ana yollara ¢ok yakm (0-5 km
uzaklikta) ve yerlesim yeri katmanina gore ise yerlesim yeri disinda (8-30 km
uzakliktaki) alanlar yiiksek diizeyde agrega potansiyelini olusturmustur. Bu alanlar1
smiflandirilmis jeoloji katmanina gore litolojik olarak daha c¢ok kiregtas: ve volkanit
birimleri olusturmustur. Volkanit birimler Kandira Ilgesi’nin kuzeyinde, kirectasi
birimleri ise Gebze ile Korfez ilgeleri arasinda kalan alanlarda goriilmektedir. Bu

alanlar 104 km’ alana sahip olup Ek H Sekil H.1°de gosterilmistir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada agrega potensiyeli ve agrega ile ilgili ulusal ve uluslararasi1 diizeyde
yapilan ¢aligsmalar hakkinda litaratiir taramas1 yapilmistir ve bdlgede yer alan jeolojik
birimler yas siralamasina gore yeniden derlenerek stratigrafik kesit olusturulmustur.

Kesitte var olan formasyonlar detayli bir sekilde a¢iklanmustir.

Kocaeli Valiligi’'nden alman 1/25.000 6lgekli sayisal jeoloji haritasi ile M.T.A.
(2005)’dan alman 1/50.000 o6lcekli paftalar birlestirilerek jeolojik birimler Cografik
Bilgi Sistemi (CBS) ile ArcGIS 9.3 programindan yararlanilarak ilin kuzeyinin
1/25.000 6lgekli jeoloji haritasinin 1/80.000 Slgeginde kiigiiltiilmiis jeoloji haritasi
olusturulmustur. Haritadaki formasyonlar1 olusturan birimler genel olarak magmatik,
metemorfik ve sedimanter kayaclardan olugsmustur. Magmatik birimler; Sancaktepe
graniti, Eskihisar andeziti ve Riva formasyonundan olusturmustur. Metamortfik
birimler; klorit sist, epidot sist ve serizit sist birimlerinin olusturdugu Cayirova
Kontak Metamorfik Zon’dan meydana gelmistir. Calisma alanmnin geriye kalan

kisimlar1 ise sedimanter birimlerden olusturmustur.

Calisma alaninda yaslar1 Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar degisen 34 farkl
litolojik formasyon ve birim bulunmakta olup, yayilimlar itibariyle bunlar arasinda
Triyas yash birimler ile Kretase yash birimler genis alanlar kaplamaktadirlar. Bu
formasyonlar kapladiklar1 alanlar bakimindan kiyaslandiginda, Caycuma formasyonu

en genis alana sahip oldugu goriilmektedir.
Inceleme alaninda en 6nemli aktif yapisal unsur KAFZ olup, ¢alisma alaninin
glineyde smirlarimi belirleyen dogu-bati yoniinde aktif bir fay olup bu faya bagl

olarak inceleme alaninda biiyiik depremleri meydana getirmistir.

Agrega malzemesini daha iyi tamimlayabilmek igin agreganin Ozelliklerinden,

agreganin cesitlerinden, amaca uygun istenilen sartlarda kullanilacak agrega icin
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gecerli olan standartlardan bahsedilmistir. Ayrica Kocaeli kuzey bdlgesindeki
belirlenen mevcut kirmatas ocaklar1 hakkindaki bilgiler tablolar olusturularak ilgili
bolimde sunulmustur. Bu tablolarda tasocaklarmnin yillik {iretim ve tliketim
miktarlari, rezervleri, agregay1 olusturan jeolojik birim ve elde edilen agreganin
miihendislik projelerinde kullanim alanlar1 belirlenmistir. Mevcut kirmatas
ocaklarinda yillik olarak ftiretilen toplam agrega miktari; 18.350.000 ton, toplam
agrega satis miktari; 17.700.000 ton ve toplam agrega rezervi olarak da 238.000.000
ton olarak hesaplanmistir. Isletilen ocaklar litolojik olarak kiregtasi-dolomitik
kiregtag1 birimleri lizerinde isletim yapmakta ve miihendislikte kullanim alanlari
olarak genelde; hazir beton, asfalt, ¢cimento hammaddesi, dolgu ve altyap1 malzemesi

olarak kullanilmaktadir.

Inceleme alaninda isletilen ocaklarindaki agrega malzemenin fiziksel ve mekanik
ozellikleri daha once yapilmis olan ¢alismalarin incelenmesiyle elde edilen bilgiler
tablolar seklinde sunulmustur. Tablolarda sunulan veriler Gebze ve civari ile Korfez-
Derince bdlgelerindeki agrega malzemesinin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerini
gostermektedir. Belirlenen bu 6zellikler yardimiyla her 2 bolgede yer alan agreganin
fiziksel ve mekaniksel Ozelliklerini gosteren degerler birbirleri ile kiyaslanmasi
yapilmistir. Bu kiyaslamada kiregtaglarmin bazi fiziksel ve mekanik oOzelliklerini
belirlemek amaciyla; kuru birim hacim agirlik, efektif porozite ve tek eksenli basing
dayanim degerleri kullanilmistir. Ayrica kiregtaglarinin agrega olma Ozelliklerini
saptamak amaciyla bunlardan elde edilen kirmataslar lizerinde standart agrega
deneyleri yapilmistir. Bu deneyler; 6zgiil agirlik, su emme, ince madde orani, Los
Angeles asinma orani, yassilik ve uzunluk indeksi degerleridir. Bu deneylerden elde
edilen sonuglar standartlarda verilen limit degerlerle karsilastirilarak farkli alanlarda
kullanim agisindan degerlendirilmistir. Boylece her iki bdlge iginde elde edilen
yukaridaki degerler sonucunda bu bélgelerden elde edilen agrega malzemesi

sorunsuz olarak kabul edilmistir.

Kocaeli kuzey bolgesinde mevcut agrega durumu degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede faaliyet halinde olan 14 farkli kirmatas ocagi oldugu saptanmustir.
Bu ocaklar Gebze ve civari ile Korfez-Derince bolgelerini kapsamakta olup isletilen

ocaklar Gebze ve civar1 bolgesinde agirlikli olarak bulunmaktadir. Bu kirmatas
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ocaklarinin yerleri ve hangi litolojik birim {izerinde isletildigini gdsteren 1/25.000
Olgekli jeoloji haritasmin kiigiiltiilerek 1/80.000’lik jeoloji haritast yapilmistir. Bu
haritada Gebze ve civar1 bolgesinde bulunan kirmatas ocaklarindan Kibsas Kartal
formasyonu (Dk), Kancatas, De-tas, TCT insaat ve Maden yap1 Demirciler
formasyonu (TRd) ve Madeks, Ayta¢ Ayhanlar Demirciler ile Ballikaya formasyonu
(TRA-TRb) smir1 tizerinde isletim yapmaktadirlar. Korfez-Derince bolgesindeki
kirmatas ocaklar1 Simge-Kocafalt, Ozmas, Me-ka Kiiciikkkaya ve Orgiic olup
Ballikaya formasyonu (TRb) iizerinde isletim yapmaktadirlar.

Inceleme alaninda mevcut agrega durumunun belirlenmesinin yani sira ileride
potansiyel olabilecek agrega alanlar1 da belirlenmistir. Belirlemede 5 ana kriter g6z
oniinde bulundurulmustur. Bu kriterler ArcGIS 9.3 programinda katman olarak
olusturulmustur. Olusturulan katmanlar {ist iiste cakistirma yontemi (Overlay) ile
birlestirilerek potansiyel alanlar1 gosteren 1/250.000 6lgekli final haritasi elde
edilmistir. Bu haritada agrega potansiyel alanlar1 4 smifa ayrilmistir. Bu smiflar;
diisiik diizeyde agrega potansiyeli (DDAP), orta diizeyde agrega potansiyeli (ODAP),
iyi diizeyde agrega potansiyeli (IDAP) ve yiiksek diizeyde agrega potansiyelini
(YDAP) meydana getirmistir. Ayrica bu siniflarin ne kadarlik bir alan1 kapladiklarini
gosteren bir grafik olusturulmustur. Bu grafikte DDAP (diisiik diizeyde agrega
potansiyeli) 473 km® bir alani, ODAP (orta diizeyde agrega potansiyeli) 1205 km? bir
alani, IDAP (iyi diizeyde agrega potansiyeli) 778 km? bir alan1 ve YDAP (yiiksek
diizeyde agrega potansiyeli) 104 km” bir alam kaplamaktadir. Bdylece inceleme
alaninda ODAP (orta diizeyde agrega potansiyeli) en cok alani, YDAP (yiiksek
diizeyde agrega potansiyeli) ise en az alana sahiptir. Genel olarak DDAP alanlari;
siniflandirilmis jeoloji katmanindaki aliivyon, su, granit, yama¢ molozu ve seyl
alanlarin1 kapsayan jeolojik siniflardan, arazi katmaninda yer alan I. (tarim-yerlesim
yeri-sanayi) ve VII. (yerlesim yeri) simif arazilerden, yiikseklik katmaninda 600-640
m arasindaki yiiksekliklerin oldugu kesimler, yol durumu katmaninda ana yollara ¢cok
uzak (60 km fiistii) alanlar ve yerlesim yeri durumu katmanma gore ise yerlesim
yerlerinin merkezinde (0 km yakinlikta) oldugu alanlar diisiik diizeyde agrega
potansiyel alanlarimi olusturmustur. ODAP alanlari; smiflandirilmis  jeoloji
katmanindaki sedimanter 2 (kumtasi ve seyl), sedimanter 5 (kiregtasi, seyl, kumtas1

ve marn), sedimanter 8 (kiregtasi, seyl, camurtasi, ¢akiltasi, marn, ¢ort, silttagi ve
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kiltas1), sedimanter 9 (kumtasi, cakiltas1 ve seyl), metamorfik (klorit sist, epidot sist
ve serizit sist) ve volkanitler (aglomera, bazalt, andezit ve tiif) alanlarin1 kapsayan
jeolojik siniflardan, arazi katmaninda yer alan II. (yerlesim yeri-tarim alani az) ve I1II.
(yerlesim yeri-sanayi) siif arazilerden, yiikseklik katmaninda 400—600 m arasindaki
yiiksekliklerin oldugu kesimler, yol durumu katmaninda ana yollara uzak alanlar (20-
60 km uzakliktaki) ve yerlesim yeri katmanina gore ise yerlesim yeri yakin ¢evresini
(4-6 km uzakliktaki) olusturan alanlar orta diizeyde agrega potansiyel alanlarmni
olusturmustur. IDAP alanlari; smiflandirilmis jeoloji katmanindaki, sedimanter 3
(cakiltas1 ve kumtasi), sedimanter 4 (kirectasi, seyl ve kumtasi) ve sedimanter 6
(cakiltasi, kumtas1 ve camurtasi) alanlarini kapsayan jeolojik smiflardan, arazi
katmaninda yer alan IV. (sanayi-yerlesim yeri az) ve V. (bag-bahge-cayir) smif
arazilerden, ytlikseklik katmaninda 200—400 m aras1 yliksekliklerin oldugu kesimler,
yol durum katmaninda ana yollara yakin veya yakin olabilecek alanlar (5-20 km
uzakliktaki) ve yerlesim yeri katmanmna gore ise yerlesim merkezlerinin diginda
kalan alanlar (6-8 km uzakliktaki) iyi1 diizeyde agrega potansiyel alanlarmi
olusturmustur. YDAP alanlart; siniflandirilmis jeoloji haritasinda olusturulan
kirectasi, sedimanter 1 (kiregtas1 ve seyl) ve sedimanter 7 (kiregtasi, cakiltasi ve
kumtas1) alanlarmi kapsayan jeolojik siniflardan, arazi katmaninda yer alan VI.
(orman-gayir-mera) smif araziden, yiikseklik katmanimda 0-200 ve 200-400 m aras1
yiiksekliklerin oldugu kesimler, yol durumu katmanlarina gore ana yollara ¢ok yakin
(0-5 km uzaklikta) ve yerlesim yeri katmanima gore ise yerlesim yeri disinda (8-30

km uzakliktaki) alanlar yiiksek diizeyde agrega potansiyel alanlarini olusturmustur.
Potansiyel alanlardaki agrega birimleri degerlendirilmek istenirse agreganin

miihendislik projelerinde kullanim yerlerine gore laboratuar ortaminda deneyler

yapilarak bu alanlardaki malzeme kalitesi ortaya konulmalidir.
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