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ONSOZ

6 Subat 2023 tarihinde merkezi Kahramanmaras-Pazarcik olan Mw 7.7 ve
Kahramanmaras-Elbistan olan Mw 7.6 biiyiikliigiinde iki deprem meydana gelmistir. Asrin
felaketi olan depremler, Kahramanmaras, Gaziantep, Sanlurfa, Diyarbakir, Adana, Adiyaman,
Osmaniye, Hatay, Kilis, Malatya ve Elazig illerinde bir¢ok yapinin go¢mesine neden olmus ve
cok sayida vatandagimiz hayatini kaybetmistir. Depremlerde vefat eden vatandaslarimiza
Allah’tan rahmet, yarali ve magduriyet yasayan tiim yurttaglarimiza acil sifalar diliyorum.
Bizler, depremi ¢ok yakindan deneyimlemis bir sehir ve iiniversite olarak bolge insanimizin
acisini kalbimizin derinliklerinde hissediyoruz. Biliyoruz ki bdyle zamanlar, yardimlasma,
paylasma ve Tiirkiye olarak tek yiirek olma zamanidir. Umuyorum ki ulusal seferberligimiz
dogrultusunda devletimizin kararlilig1 ve vatandaglarimizin 6zverisiyle yaralarimizi en kisa
stirede saracagiz.

Bu iilkeyi kuran ve bugiinlere getiren milli irade, suur ve yardimlagma duygusuyla tim
kurumlarimiz ve vatandaglarimiz daha ilk giinden bolgeye akin ederek yikintilarin arasindan
bir umut filizi yesertmeye ¢alistilar. Bu kapsamda yapilan yardimlarin yani sira tiniversitemiz
Miihendislik Fakiiltesi Ingaat, Jeofizik ve Jeoloji Miihendisligi Boliimleri gretim iiyelerinden
olusturulmus bir 6n inceleme ekibi inceleme, arastirma ve raporlama yapmak iizere deprem
bolgesine gonderilmistir. Bolgeye intikal etmis ekibimiz ¢ok kiymetli ¢calismalarda bulunmus
ve bu raporu hazirlamislardir.

Depremin gergekleri korkutucudur. Fakat bizler biliyoruz ki umut korkudan ¢ok daha
giiclii bir duygudur. Cumhuriyetimizin banisi ulu 6nder Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’tin dedigi
gibi felaketlerde umutsuzluga direnmek gerekmektedir. Umutsuzluk bizler i¢in bir secenek
degildir ve asla olmamistir. Bu bilingle deprem bdlgesinde gorev yapmis tiim Miihendislik
Fakiiltesi Insaat, Jeofizik ve Jeoloji Miihendisligi Boliimleri dgretim iiyelerimize bu rapora
katmig olduklart bilgi ve birikimlerinden dolay1 tiniversitemiz adina ¢ok tesekkiir ediyorum.
Umuyorum ki rapor bundan sonra yasanmasi muhtemel felaketleri onleyici nitelikte fayda
saglar.

En derin saygilarimla.

Prof. Dr. Nuh Zafer Cantiirk

Kocaeli Universitesi Rektorii
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GIRIS
6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye Cumhuriyeti, tarihinin en biiyiik 2. ve 3. depremlerini ayni giin
yasadi. 6 Subat 2023 04:17°de (yerel saat) meydana gelen Mw?7.7 Nurdagi-Pazarcik-
Kahramanmaras (K37.288°, D37.043°) depreminden sadece 9 saat sonra meydana gelen
Mw7.6 Ekindzii-Kahramanmaras (K38.089°, D37.239°) depremi 11 ili ve bdlgede yasayan

yaklagik 14 milyon insani direkt ya da dolayl olarak etkilemistir. Raporun yayinlandig: tarihte
resmi makamlar tarafindan 50.399 vatandasin hayatin1 kaybettigi agiklanmustir.

Depremden sonra Kocaeli Universitesi Rektorliigii tarafindan hizlica harekete gegilmis,
bolgeye yardim malzemeleri ve ekipler gonderilmistir. Ayrica, bilimsel ¢calismalara ve bundan
sonra yasanabilecek olan depremlerin zararlarinin azaltilmasma yonelik c¢aligsmalara altlik
olusturacak ilksel saha gozlemlerinde bulunmak amaciyla, insaat, Jeofizik ve Jeoloji
Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyeleri deprem bdlgesine gitmek iizere Kocaeli Universitesi
Rektorliigii tarafindan gorevlendirilmisler. Saha calismasi Adana, Hatay, Kahramanmaras,
Malatya ve Adiyaman illerini Cukurova, Iskenderun, Defne, Altindzii, Hassa, Nurdag,
Elbistan, Pazarcik, Golbasi, Kirikhan, Tiirkoglu, Besni, Islahiye, Géksun, Dogansehir, ilgeleri
ve Asagioba, Tepehan, Alaybeyli, Baris, Biiylik Tevekkeli, Kiigiik Tevekkeli, Cigli, Ekindzii,
Tetirlik, Ordekdede, Kelhalil, Erkenek kdylerinde gerceklesmistir.

Insaat Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyeleri depremler sonrasi olusan yapisal hasarlari,
Jeofizik ve Jeoloji Miihendisligi Bolimii 6gretim tiyeleri ise her iki depremin yeryliziinde
etkilerini ve afet yOnetimi agisindan kriz yonetimi siirecini yerinde gozlemleme firsati

bulmusglardir.

Yapilan bu gozlemlere ait tespitler ve degerlendirmeler ilgili bolimlerde detayli olarak

verilmistir.



KOU 6 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS DEPREMLERI SAHA INCELEME RAPORU

1. JEOLOJIK TESPIT ve DEGERLENDIRMELER

1.1. Bolgesel Jeoloji

Giineydogu Anadolu Orojenik Kusag: igerisinde kalan c¢aligma bdlgesinin jeolojik evrimi

kuzeyde Toros ve giineyde Arap platformlar1 ile sinirlanan Neotetis okyanusunun giiney

kolunun kapanmasi neticesinde sekillenmistir. Bunun sonucunda bélgede ti¢ farkli tektonik

kusaktan bahsetmek miimkiindiir; kuzeyden giineye dogru ilerleyecek sekilde Nap zonu,

y1g1s1m prizmasi ve Arap platformu (Yilmaz ve ark., 1993).

Nap zonu alt nap ve iist nap zonu olmak iizere iki biiyiik tektonik birlikten olugmaktadir. Alt

nap ofiyolitik kayaglar ve Maden

kompleksi ile tanimlanirken iist nap metamorfik masiflerden

olusmaktadir (Yilmaz 1991; Yilmaz ve ark., 1993).

Yigisim zonu kuzeyde nap zonu, giineyde ise Arap platformu ¢okelleri tarafindan

stnirlanmaktadir. Bu zon Ust Kretase — Alt Miyosen déneminde ¢okelen stratigrafik birimler

ile temsil edilmektedir ve yogun bir tektonizmaya maruz kalmistir. Ozellikle bolgedeki yikimin

en cok yasandigi alanlarda ise Neojen — Kuvaterner donenimde ¢okelmis sedimanter ve

volkanik kayaglardan olusan stratigrafik birimler gézlemlenmektedir (Y1lmaz, 1991, Yilmaz ve
ark., 1993, Akyildiz M., 2012) (Sekil 1.1).
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Sekil 1. 1. Calisma bélgesinin genellestirilmis jeoloji haritast (Yilmaz, 1993 ¢alismasindan

alinmigtir)
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1.2. Bolgesel Tektonik

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), kuzeydoguda Karliova eklem noktasindan baslayan ve
giineybatida Hatay, Antakya civarida Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile birlesen yaklasik 580
km uzunlugunda son yonlii dogrultu atim gosteren ve KD — GB dogrultusunda uzanan aktif bir
fay sistemidir. Uzun yillar 6nce baslamis ve giiniimiizde de halen devam eden caligmalar
1s1¢1nda bu fay zonunun ODFZ ile Dogu Akdeniz bélgesinin jeolojik evrimi ve depremselligini
sekillendirme asamasinda Onemli bir rol oynadigi ortaya konulmustur. Son yillarda
gerceklestirilen GPS 6l¢limlerine gore DAFZ tizerinde yilda yaklasik 10-11 mm bir kayma
hizindan s6z etmek miimkiindiir (Reilinger vd., 2006). Bununla birlikte DAFZ’nun toplam atim
miktarinin yaklagik olarak 15-30 km oldugu diisiiniilmektedir (Saroglu vd., 1987, 1992, Herece
ve Akay, 1992, Rojay vd., 2001). DAFZ, tarihsel ve aletsel veriler ele alindiginda ¢ok sayida
yikic1 depreme sebebiyet vermistir. Sekil 1.2°deki haritada DAFZ’in frettigi bliylik

depremlerde olusan yiizey kiriklar1 gosterilmistir.
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Sekil 1. 2. Dogu Anadolu Fay Zonu'nun ana segmentleri ve 1872-1971 tarihleri arasinda meydana
gelen biiyiik depremlerde olusan yiizey kirtklarint gosterir harita (MTA raporundan alinmistir.)

1.3. Saha Gozlemleri

6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen depremlerin ardindan 16-24 Subat 2023 tarihleri arasinda
yerbilimleri ekibi Hatay, Kahramanmaras ve Adiyaman’da depremler sonucu olusan faylarin
yiizey kiriklarini, atim miktarlarini, zeminde olusan oturma, sivilasma bolgelerini, deniz, nehir
ve g0l kiyilarindaki yumusak zemin baglantili yapi hasarlarini ve depremin ikincil etkilerini
incelemislerdir. Dogu Anadolu Fayiii Cardak Siirgii Goksun faylari iizerinde ylizeyde olusan
kiriklar yerinde gézlenmistir. Adana ilinde depremler sonucu 13 tane yiiksek katli bina ¢okmiis

3
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ve depremin 12. gilinii yikilan binalarin enkazlarinin tamaminin kaldirilmis oldugu goriilmiistiir.
Adana’nin zemini; sulama kanalinin giineyindeki aliivyonlu alanlar zemin agisindan en riskli
bolge, Kuzey Bat1 Adana zemin agisindan ikinci riskli bélge, Turgut Ozal ve Siileyman Demirel
ve Kenan Evren bulvarlan ile Beyazevler’i i¢ine alan iciinciil ve saglam bodlge olarak
siniflandirilmistir. Yikilan ve agir hasarli binalarin hepsi Cukurova ilgesinde birbirlerine komsu
mahallelerde oldugu goriilmistiir. Binalarin lokasyonlarinin birbirlerine ¢ok yakin olmasi, ivme
degerlerinin nispeten diisiik olmasi1 ve episantirlardan uzak olmasina ragmen yikim olmasi ve
bolgesel goriilmesi derin yeralt1 yapisinin arastirmasi gerekliligi ortaya koymustur. Hatay’da
Asi Nehri’nin her iki yanindaki yapilarin ¢ogunun yikildig, ayakta kalan ¢ogu binanin ise agir
hasarli veya kullanilamaz durumda oldugu goriilmiistiir. Nehrin tagidigi aliivyon zemin iizerine,
sehrin yogun bir sekilde yapilasmis olmasiin yikimin derecesinin artmasinda etkili oldugu
gOriilmiistiir.

Bu c¢aligmalardan elden goriintiiler ve c¢oziimlemelere ait bazi fotograflar asagida
paylasilmistir.

Sekil 1. 3. Hassa merkezde birbirine gore yer degistiren binalar, Koordinat bilgileri:
36.799802, 36.517992



Yolua orjinal
Uzergaht

Sekil 1. 4. Yol iizerinde meydana gelen yer degistirme,; Koordinat bilgileri: 36.800486,
36.518112

Sekil 1. 6 Cay Boyu Caddesi iizerinde meydana gelen sol yanal yer degistirme,
Koordinat bilgileri: 36.801472, 36.518821
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Sekil 1. 7. Yol tizerinde meydana gelen sol yanal yer degistirme;Koordinat bilgileri:
37.408352, 36.908524

| —]

Sekil 1. 8. Kuyumcular Koéyii'nde meydana gelen yiizey kirigi ve yolda olusan deformasyon;
Koordinat bilgileri: 37.423077, 36.925370
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.
-

Sekil 1. 9. Cigli yolu tizerinde tarla yolu iizerinde meydana gelen yer degistirme; Koordinat
bilgileri: 37.480284, 37.041183

Sekil 1. 10. Yol iizerinde meydana gelen sol yanal yer degistirme (Kahramanmaras)

—
O Tevekkeli, Kahramanmarag
—— cmg—" =

Sekil 1. 11. Tevekkeli mahallesi civarinda Dogu Anadolu Fayinda su kanali ve bahge yolunda
meydana gelen sol yanal yer degistirme. Koordinat bilgileri: 37.536819, 37.273370



Sekil 1. 12. Kahramanmaras Cigli Kéyii'nde meydana gelen yiizey kirigi

P —
340 CM B8 8

Sekil 1. 13. Cigli Kéyii'nde bahge duvarinda meydana gelen diisme ve yer degistirme (Sart ile
betimlenen bloklar duvarin ilksel konumunu temsil etmektedir)



N
DA
Sekil 1. 14. Cardak fayi iizerinde bahge ¢iti boyunca meydana gelen sol yanal yer degistirme

-,
—

Sekil 1. 15. Markum madencilik civarinda bahge ¢itinde meydana gelen 70 cm'lik yer
degistirme;
Koordinat bilgileri: 37.434468, 37.172221



Sekil 1. 16. Tetirlik Koyii mevkinde bahge ¢itinde meydana gelen yer degistirme ve ikiye
ayrilan agag,

10
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2. JEOFIZiK TESPIT ve DEGERLENDIRMELER
2.1 Sismolojik Gozlemler

Arap ve Avrasya levhalarinin ¢arpismasi sonucunda giiniimiizden yaklasik 13 milyon yil dnce
olustugu diisliniilen Dogu Anadolu Platosu, Neotetis’in kuzey ve giiney kollarina ait kenet
kusaklarinin bir araya geldigi, diinyanin en geng ve en genis ikinci platosu olarak bilinmektedir
(Sengor ve Kidd, 1979; Sengor ve Yilmaz, 1981; Dewey ve dig., 1986; Geng ve dig., 2017).
Dogu Anadolu Platosunun jeolojik gelisimi 4 donemden olusmaktadir. Birinci donem,
Paleozoyik — Alt Mesozoyik metamorfitlerle (Boray, 1975; Peringek, 1980; Peringek ve
Ozkaya, 1981; Yilmaz ve dig., 1981; Gonciioglu ve Turhan, 1983; Caglayan ve dig., 1983;
Geng ve dig., 2017), ikinci dénem Ust Kretase yash ofiyolit yigisimlart ile (Demirtash ve
Pisoni, 1965; Ketin, 1977; Yilmaz ve dig., 1981), liciincii donem sedimanter kayaclarla (Sengor
ve Y1lmaz, 1983) ve dérdiincii dénem ise Ust Miosen’den giiniimiize kadar olan karasal ¢okeller
ve volkanizma ile temsil edilmektedir (Geng ve dig., 2017).

Dogu Anadolu Bolgesi (Platosu), kuzeyde hareketsiz duran Avrasya Levhasi ile kuzeye dogru
hareket eden Arabistan Levhalari arasinda K - G yoniinde sikismaktadir. Sikisma rejimine baglh
olarak, Dogu Anadolu bolgesinde KD-GB dogrultulu dogrultu atimlh faylar, D-B dogrultulu
ters faylar ve K-G dogrultulu normal faylar gelismektedir (Sengér ve Kidd, 1979; Sengorve
Yilmaz, 1981; Dewey ve dig.,1986; Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz ve dig., 1987; Kogyigit
ve dig., 2001). Dogu Anadolu Bolgesindeki sikisma tektonigi, Anadolu Levhasinin Kuzey
Anadolu (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) boyunca batiya dogru kagisi ile karsilanmaktadir
(McKenzie, 1972; Sengér, 1979; Dewey ve Sengér, 1979; Jackson ve McKenzie, 1988;
McClusky ve dig., 2000).

Tarihsel ve aletsel donemde birgok yikict depreme ev sahipligi yapan Dogu Anadolu Fayinda
06 Subat 2023 tarihinde Pazarcik (Kahramanmaras) merkezli 04:17:32(yerel saat)’de
biiyiikliigic Mw 7.7(AFAD) ve derinligi 8.6km olan bir deprem meydana gelmistir. Bu
sarsintidan kisa bir siire sonra 04:28:16’da biiyiikliigli Mw 6.6, derinligi 6.2km olan Nurdag:
(Gaziantep) merkezli deprem olmustur. Bu depremlerin meydana getirdigi gerilme alanlarinin
degisimi, yerel saat ile 13:24:47°de D-B uzanimli diger bir fay olan Cardak - Siirgli Fayinda
ayni giin 13:24:47’te aletsel biiyiikliigii (Mw) 7.6 olarak kaydedilen Elbistan (Kahramanmaras)
merkezli bir deprem daha meydana gelmistir. Artgr sarsintilarin yogun olarak siirdiigli bir
stirecte, ilk depremin meydana geldigi fayin giiney kesiminde, 20 Subat 2023, 20:04 de
Yayladag1 (Hatay) merkezli derinligi 21.73 km biiyiikliigli Mw 6.4 olan deprem bdlgedeki

durumun daha da agirlagsmasina neden olmustur.

Bu depremden sonra yogun art¢1 deprem aktivitesi olmus, ve 27 Mart 2023 tarihinde 21716 ya
ulagsmustir. Bu art¢1 depremlerin dagilimi Sekil 2.1°de gosterilmistir. Bolgede ayni tarihe kadar
4.0 dan biiytik art¢1 sarsint1 sayisi 577 olup zamansal degisim grafigi Sekil 2.2 de verilmistir.
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2.1.1. 6 Subat 2023 Depremlerinin Yirtilma Modelleri

Sismolojik ve jeodezik verilerin birlestirilmesi ile 6 Subat 2023 depremlerinin fay diizlemleri
iizerindeki 3 boyutlu yirtilma modelleri, Kocaeli Universitesi Jeofizik Miihendisligi
Boliimiinden arastirmacilarinda yer aldigi, Melgar ve dig., (2023) tarafindan elde edilmis ve

daha sonra da yaymlanmustir.

Bu caligmada Nurdagi-Pazarcik depreminin (1. deprem) lokasyonu, Dogu Anadolu Fayi’ndan
yaklagik 15 km giineyde belirlenmistir. Yani 1. depremin bagladig1 yer, Dogu Anadolu Fay1
degil, ikincil bir yap1 olan Nurdagi-Pazarcik Fayi’dir. Nurdagi-Pazarcik faymin kirilmasi ile
baglayan yirtilma, basladiktan 10 sn sonra, Dogu Anadolu Fay1 iizerinde Kuzeydogu-Giineybati
dogrultusunda ¢ift yonlii olarak ilerlemistir (Sekil 2.3a). Fay diizlemi tizerinde 9 metreye varan
yer degistirmelerin olustugu ve yaklasik 350 km’lik bir uzunluga sahip fay par¢asinin kirildig:
Nurdagi-Pazarcik depremi kaynak zaman fonksiyonu (Sekil 2.3b), yirtilmanin siirdiigii yaklagik
70 sn’lik siire igerisinde 3 belirgin enerji bosalimi oldugunu gostermektedir. Bu durum, her ne
kadar bazi arastirmacilar tarafindan, Nurdagi-Pazarcik depreminin kisa zaman araliklar
icerisinde meydana gelen 3 depremden olustugu seklinde yorumlansa da, ¢alismada depremin,
fay diizlemi farkli geometrilere sahip heterojen ve siirtiinmeli bir diizlem oldugu i¢in, 70 sn
stiren yirtilma igerisinde 3 farkli enerji bosalimi ile meydana geldigi seklinde yorumlanmustir.

Analizlere gore Nurdagi-Pazarcik depreminin biiytlikliigli Mw?7.8 olarak hesaplanmistir.

Cardak Fayi tizerinde meydana gelen Ekin6zii depremin (2. deprem) analizinde, yirtilmanin ¢ift
yonlii olarak yaklasik Dogu — Bat1 dogrultusunda ilerledigi sonucu elde edilmistir (Sekil 2.3a).
Bu depremde fay diizlemi lizerinde 7 metreye varan yer degistirmelerin oldugu ve yaklasik 160
km’lik bir uzunluga sahip fay pargasinin kirildig1 belirlemistir. Ekindzii depremi analizinin
ortaya koydugu diger ilging bir sonug ise, deprem sirasinda fay segmentleri lizerindeki yirtilma
hizlarinin birbirinden farkli oldugudur. Yirtilma batiya dogru daha hizli ilerlerken (4.6 - 5.4
km/sn), doguya dogru daha yavas ilermistir (2.8 km/sn) (Sekil 2.3c¢).

Calismada, Nurdagi-Pazarcik depreminin 12.3 km, Ekin6zii depreminin ise 15.2 km derinlikte
olustugu ve her iki depremin, yerkabugunun 3 ile 25 km arasindaki derinliklerinde

deformasyona neden oldugu sonucuna varilmaistir.
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SEISMICA | FAST REPORT | Sub- and super-shear ruptures during the 2023 M, 7.8 and My, 7.6 earthquake doublet in SE Tirkiye
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Sekil 2. 3. (A)Her iki depremin olusturan kaynak faylarin 3 boyutlu gériiniitisii. Slip: Kayma
miktari, NPF: Nurdagi-Pazarcik Fayi, EAF': East Anatolian Fault (Dogu Anadolu Fayi), SF':

Stirgii Fayi, (B): Kaynak-Zaman fonksiyonu, (C): Yirtilma hizi degisim grafigi, ( Vr: Yirtilma
Hizi), RMS: En kiiciik kareler hata miktari.
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3. DERPEMIN iKiNCIL ETKILERI
3.1. Kay1 i¢i Su Basmasi

06.02.2023 yerel saat ile 04.17' de olusan Pazarcik (Kahramanmaras) merkezli depremin hemen
ardindan Hatay'in Iskenderun ilgesinde; gorsel, yazili ve sosyal medyada da genis bir yer bulan
kiy1 ¢izgisine paralel ve 200 metreye kadar kara igerisine ilerleyen, 50 cm ila 100 cm yiikseklige
kadar ulasan su baskini olmustur. Bolgeye gitmeden dnce su baskininin olasi nedenleri; tsunami
olup olmadigma dair medyada ¢ikan haberler, deprem ile ilgili eldeki veriler, web tabanli
verilen su yiikseklik degerleri ve depremin ilksel parametreleri kullanilarak yapilan modeller
ile irdelenmistir. AFAD (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi) ve USGS (United States
Geological Survey) gibi kuruluslarca verilen depremin ilksel parametreleri irdelenmis (Mw7.7,
Dogrultu:228°, Egim:89°, Kayma Agisi:-1°) ve bu parametrelerden yararlanilarak diisey
deformasyon yaklagimi (Okada, 1988, Ulutas ve dig., 2012; Yolsal-Cevikbilen ve dig., 2019;
Ulutas, 2020) ile depremin kiyiya yakin alanlarda olusturabilecegi baslangic dalga modeli
hesaplanmistir (Sekil 3.1). Tsunamilerin biliylik ¢cogunlugu deniz tabaninda normal veya ters
faylanmalarda olugan depremlerde kiyilarda etkin olarak hasar verirler. Bu depremin kirig1 her
ne kadar sol yanal atiml1 bir fay ve Iskenderun kérfezinde kirilma olusturmasa da genis bir alani
kapsayan kirilma ve sarsintinin biiyiikliigii deniz tabaninda bir salinima yol agabilir. Bu
yaklagim ile olusturulan ilksel modeller bdlgede 10 cm civarinda dalga olusturabilecegini
gostermistir. (Sekil 3.2). Nitekim bolgeye en yakin Arsuz kiyr dalga Olger istasyonunda
kayitlara bakildiginda depremin hemen ardindan degisim gozlenmektedir (Sekil 3.3 ve Sekil
3.4). Sekillerde goriilen dalga bigimlerinde gelgit ve riizgar dalgasi etkisi de vardir. Bu etkiler
¢ikarildiktan sonra tsunami kaynakli dalganin periyodu hesaplanabilir. Bolgede gerek gorgii
taniklarinin verdikleri bilgiler ve gerekse meteoroloji miidiirliiglinden alinan bilgilere goére
depremin oldugu saatlerde denizde riizgar kaynakli firtina da mevcuttur. Ancak depremin
hemen ardindan 200 metre igerilere kadar ilerleyen suyun tsunami ve denizde firtina kaynakli
olmas1 olas1 goriilmemektedir. Depremin hemen ardindan bolgedeki gorgii taniklarindan elde
edinilen telefon baglantilari ve goriintiilerden yararlanilarak; sivilagma, yanal yayilma ve kiy1
seridindeki ¢okmenin su basmasina neden olabilecegi tahmin edilerek ilksel sonuglar Kocaeli
Universitesi ~ web  sayfasindan  duyurulmustur  (https://www.kocaeli.edu.tr/haber-
ayrinti.php?h=GQrdXIsb).

Su basmasinin sebeplerini daha ayrintili olarak incelemek amaci ile 16.03.2023 tarihinde
Iskenderun ve gevresine gidilmis; kiy1 seridi boyunca elde edilen verilerden su basmansin olasi
nedenleri daha da ayrmtili incelenmistir. Ozellikle Atatiirk bulvari boyunca Giineybati-
Kuzeydogu yonii boyunca Giineydoguda Nihal Atakas cami civarinda 40 cm ile baslayan kiyi
seridi ¢cdkmesinin Kuzeybatida Liman bélgesi ve Deniz Us komutanliginin bulundugu alaninda
1 metrelere ulasan ¢okmelere rastlanmistir. Arazi gézlemlerinin yapildig1 Atatiirk bulvarinin
iki ucu boyunca ¢okmeleri ispatlayan google-earth goriiniimleri Sekil 3.5 ve 3.6 da verilmistir.
Sekil 3.5” de Nihal Atakas Camii’nin bah¢esindeki dolgu malzeme ¢okiintiisii ve Sekil 3.6 da

da liman mendiregindeki ¢6kme ve limanin su ile kaplanmasi belirgin olarak goriilmektedir.
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Atatlirk bulvarmmin bu iki u¢ noktast ve bulvara komsu caddeler boyunca yapilan arazi
izlenimlerine ait fotograflar koordinatlar ile birlikte Sekil 3.7 ve Sekil 3.26 arasinda verilmistir.
Bu fotograflar; baslangic da denizin iceri tasmasi gibi algilanan ama aslinda Iskenderun da
yasanan dolgu malzemesi ¢okmesi ve sivilagma kaynakli su basmasini agiklamaya yardime1
nitelikte goriintilerdir.

Sekillerde de koordinatlari ile birlikte agiklanan goriintiilerin genel bir analizi yapilacak olursa;
su basmasinin sehrin igerilere dogru ulastig1 en son nokta Tayfur S6kmen caddesinin sonudur.
Bu cadde limandaki ¢6kmenin olustugu ve sivilagmanin yogun olarak gozlemlendigi Atatiirk
Bulvari ve Bahgeli sahil evler caddesine de yakin konumdadir. Bahgeli Sahil Evler caddesine
ait fotograflar ise Sekil 3.27-Sekil 3.32 arasinda verilmistir. Iskenderun dolgu alaninda yasanan
stvilagsma; Mw:7.7 biiyiikliiglindeki Pazarcik depreminin tekrarli yiliklerine maruz kalan dolgu
alaniin dayanimi ve sertliginin kaybolarak sivi gibi davranmasi sonucudur. Kiyiya ¢ok yakin
alanda olusan bu sivilagma; kum ile birlikte suyun da dolgu alanlar i¢inden disar1 ¢ikmasi ile
sonuclanmistir. Limana yakin kiy1 seridindeki ¢cokmeye bagli olarak da deniz seviyesinin kiy1
seridi ile ayn1 hizaya gelmesi su miktariin artmasini sagladigi goriilmiistiir. Bolgedeki detayli
sondaj verileri ile yapilacak sivilagsma analizleri, kiyr seridinde depremden once ve sonra
hesaplanacak kot farki ¢calismalari, denizdeki gelgit seviyelerinin deprem Oncesi ve sonrasina
gore konumlarinin arastirilmasi bolgedeki su basmasinin nedenlerini ortaya ¢ikartacaktir.

36° E 37" E 36°E 37°E

36° N+

Dusey deformasyon (Mw:7.7 Pazarcik)

Okada, 1988 Elastic deformasyon) Tsunami Dalga Y tkseligi(m)
-0.20 0.30
0.36
I 024 — Faylar (MTA) ' s Faylar (MTA)
:+%.12% i
Sekil 3.1. Tsunami baglangis dalga Sekil 3.2.Iskenderun kérfezinde tsunami
viiksekligi modellemesi i¢in hesaplanan vayilim modellemesi.

diisey deformasyon yakklasima.
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Sekil 3. 3 Arsuz kzyz deniz seviyesi olger Sekil 3.4. Arsuz kiyt deniz seviyesi olger

istasyonu 1 haftalik dalgayiiksekligi ol¢iimii.  istasyonu saatlik dalga yiiksekligi 6l¢timii
(deprem ile birlikte 10 cm yiikselen daha
yiiksek periodlu bir hareket)

40 cm ¢gbkme

Sekil 3.5. Iskenderun, Atatiirk Bulvarinda Sekzl 3.6. Iskenderun Atatiirk Bulvarimin
insa edilmis deprem sonrast 40 cm denize sonundaki liman mendireklerinde 1 metre
dogru ¢oken cami etrafindaki dolgu alan ve  civari ¢6kme ve mendireklerin suyun altinda
cami bahgesinde gozlenen kum fiskirmalart  kalmasi (36.591781 N, 36.178560 E)
(36.592884 N, 36.157265 E)

Sekll 3 7. Iskenderun Nzhal Atakas Camz Sekil 3.8. Iskenderun, Nihal Atakas Cami
swilasma kaynakly kum fiskirmast swilasma kaynakli cami bahgesinde deniz
(36.593198 N, 36.157487 E). yoniine dogru oturma (36.593051 N,

36.156840 E).
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Sekil 3.9. Iskenderun, Nihal Atakas Cami Sekil 3.10. Iskenderun, Nihal Atakas Cami bahge
bahge duvari oniindeki kaldirimin deniz  zeminindeki kum fiskirmasi ve sivilasma kaynakl
yoniine dogru a¢ilmasi (36.593198 N, zarar gérmesi (36.593198 N, 36.157487 E).
36.157487 E).

A 1 . A, S
Sekil 3.11. Iskenderun, Forbes AVM, 40  Sekil 3.12. Iskenderun, Forbes AVM oniindeki
metre kazik ile zemine oturtulan bina kaldirimda deniz yoniine dogru oturma. Bina da
swilagmadan etkilenmemis (36.593270 N, oturma yok (36.593270 N, 36.159674 E).
36.159674 E).

& NN
PREH A 5

Sekil 3.13. Iskenderun, Forbes AVM Sekil 3.14. Iskenderun, Atatiirk Bulvar
ontindeki ana yolda 7 cm deniz yoniine Askeri Bina ontindeki kum figkirmalar
dogru oturma ve 4 cm yanal agilma (36.594097 N, 36.161047 E).
(36.593020 N, 36.158796 E).
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Sekil 3.15. Iskenderun, Atatiirk aniti dniinde Sekil 3.16. Iskenderun, Atatiirk bulvar: ve

denize dogru 9 cm ¢okme (36.594443 N, deniz arasinda denizden 50 metre

36.164780 E). mesafede yanal yonde ayrilmalar
(36.592772 N, 36.168099 E).

Sekil 3.17. Iskenderun, Amtpark alani. Deprem Sekil 3.18. Iskenderun, Iskele
sonrast bu alan tamamen su ile dolmus (36.591742 civarinda 45 cm denize dogru yanal
N, 36.172286 E). kayma (36.592395 N, 36.172911 E).
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Sekil 3.19. Iskenderun, Liman yakininda Sekil 3.20. Iskenderun, Liman yvakininda
Aritma tesisi duvarin 39 cm olciilen su izi hali saha isletme binast duvarinda su izi 42
(36.591400 N, 36.175501 E). cm (36.591316 N, 36.175482 E).

Sekil 3.21. Iskenderun, Liman iskele Sekil 3.22. Iskenderun Limaminda, Liman

bloklarinda yanal a¢ilmalar (36.591613 N, iskelesi ile deniz seviyesi ayni hizaya gelmis.

36.176025 E). Yiikleme yapan bir kamyon ¢oken iskele
blogunda (36.594361 N, 36.177010 E).

Sekil 3.23. Iskenderun, Limaninda Liman Sekil 3.24. Iskenderun, Balik¢ barinagt.
iskelesi ile deniz seviyesi ayni hizaya gelmis  Balik¢ilarin konakladigi konteynerler deniz
(1 metre civarit ¢ékme) (36.594105 N, ile ayni seviyeye gelmis. Cokme I metre.
36.176537 E). (36.592833 N, 36.179999 E).
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Sekil 3.25. Sekil 3.25. Iskenderun, Liman ve Sekil 3.26. Iskenderun, Atatiirk Bulvar
Atatiirk bulvari arasindaki park alaminda olusan  Deniz iis komutanligi yakininda

swilasma ve kum fiskirmasi (36.591269 N, kaldirimlarda sivilasma kaynakl
36.177602 E). deformasyonlar. (36.590887 N, 36.178821
E)

Sekil 3.27. Iskenderun, Bahgeli sahil evler Sekil 3.28. Iskenderun, Bahgeli sahil evler
caddesinde sivilagsma kaynakl bina caddesinde sivilagma (36.590838 N,
oturmalart (36.590246 N, 36.178304 E) 36.179837 E).

Sekil 3.29. Iskenderun, Bahgeli sahil evler Sekil 3.30. Iskenderun, Bahgeli sahl vler

caddesinde bir evin duvarinda su basma izi  caddesi Toprak Mahsulleri Ofis binasi 40

(36.590838 N, 36.179837 E). cm su basma izi (36.590529 N, 36.170474
E).
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Sekil 3.31. Isken

o

derun, Bahceli sahil evier Sekil 3.32. Iskenderun, Bahgeli sahil evler

caddesi, sivilagma kaynakli zemin yenilmesi caddesi, bina temellerinden kum fiskirmalari
sonucu elektrik direginde devrilme (36.590655  ve bina oturmalari (36.590453 N, 36.179108
N, 36.178950 E). E).

Sekil 3.33. Iskenderun, 114. Sokak Kapali Sekil 3.34. Iskenderun, Su basmasinin en

Pazar alani karsisi 17 cm bina bahge fazla (600 m kadar) ilerledigi Tayfur
betonunda deformasyon 36.587253 N, Sokmen caddesi. Tiim evierin bodrumlart
36.176088 E). su dolu. (36.588899 N, 36.175741 E).

s ) | RE————
e £ |, T
%t I i
=

‘.u...* e

el K”» P
Sekil 3.35. Iskenderun, Su basmasinin en fazla  Sekil 3.36. Iskenderun, Su basmasinin en
ilerledigi Tayfur Sokmen caddesinin sonu. fazla ilerledigi Tayfur Sokmen caddesinin
Caddeye dik yol boyu dolgu alan sonu. Caddeye dik, yol boyu dolgu alan

deformasyonlari. (36.586288 N, 36.175590 E).  deformasyonlari. (36.586214 N,
36.174835 E).
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3.2. Yanal Kiitle Hareketleri

Hatay’in Altindzii ilgesine bagli Tepehan kdyiinde 35 dontimliik bir zeytin bahgesinin ortasinda
bahgeyi ikiye bdlen bir ¢okiintii olugsmus ve bugiin adeta bir kanyon goriiniimiinii almstir.
Medya da genis bir yer bulan bu alana 17.02.2023 tarihinde gidildi. C6kmenin olustugu alan;
yaklagik 400 metre boyunda 100-110 metre eninde ve 50 metre derinligindedir. Sekil 3.37°de
¢okmenin google-earth goriintiisii verilmistir.

Sekil 3.37. Tepehan Kovyii, Altinozii, Hatay’ da olusan ¢ékmenin ‘“‘google-earth” wuydu
gortintiisii (Yaklastk 400 boyunca ve 100-110 metre eninde bir alan).

Ilk izlenimlerden ¢okme alami evaporitlerin yogun olarak bulundugu bir alan olarak
goriilmektedir. Bolgenin bulundugu alan ¢esitli ¢alismalarda killtasi litolojilerinden olusan
Tepehan formasyonu olarak da adlandirilmistir (Ates ve dig., 2004; Duyan ve Tiirkmen, 2021).
Evaporitler; sedimanter kayaglarin kimyasallar grubu igerisinde karbonatli kayalardan sonra en
yaygin olanlaridir. Denizel veya karasal ortamlarda da meydana gelebilir bu tiir yapilar. Gri ve
mavimsi renk alabilirler. Bu tiir kayaclar direngsiz kayaclardir. Kiltasi ardalanmalarinin da
oldugu alanlarda biiylik bir depremin tekrarli yiiklerine maruz kaldiklarinda yenilmelere
ugrayabilirler ve Tepehan koylinde oldugu gibi ¢6kme alanlar1 olusturabilirler. Bu tiir alanlar;
onceden jeolojik ve jeofizik etiitler yapilarak belirlenebilir. Yapilasma alanlarnin
belirlenmesinden 6nce bu tiir yapiya sahip alanlarin belirlenmesi son derece 6nemlidir.
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Sekil 3.38. Tepehan Kovyii, Altinézii, Hatay Sekil 3.39. Tepehan Koyii, Altinézii, Hatay
(36.161044 N, 36.221445 E). (36.161044 N, 36.221445 E).

Sekil 3.40. Tepehan Koyii, Altinézii, Hatay Sekil 3.41. Tepehan Koyii, Altinézii, Hatay
(36.161044 N, 36.221445 E). (36.161044 N, 36.221445 E).

3.3. Yiizey Deformasyonlari, Yanal Kaymalar, Dolgu Hasarlar

Depremin tetikledigi etkilerden biri de yiizeyde olusan deformasyonlar ve dolgu malzemesi
yenilmeleridir. Bu tiir olusumlar; tutunamayan kaymaya uygun zemin yapilarinda su baskinlari,
erozyonlar ve zamanla egimli alanlarda yerg¢ekiminden dolay1r da olusabilirler ancak bu
depremde gozlemlendigi gibi biiyiik bir depremin tekrarli yiiklerine maruz kaldiklarinda statik
denge konumundan uzaklasarak yenilmelere ugrarlar ve egimli alanlarda iseler egim boyunca
kayarlar. Zemin igerigi malzeme yapisina bagli olarak egimin olmadig: alanlarda yenilmelere
ve oturmalara ugrayarak iizerinde insa edilmis ¢esitli yapilara (yol, boru hatlari, kaldirimlar,
evler) zarar verebilir. Saha gozlemi yapilan bélgede depremin ikincil etkileri ile olugan yanal
yayllmalar, sev stabilitesi sorunlari, yol dolgularindaki hasarlar ve kaya diismeleri
goriintlilenmis ve Sekil 3.42 —Sekil 3.53 lokasyonlari ile birlikte verilmistir. Bazi durumlarda
faylanma etkisinden daha biiyiik boyutlarda bu tiir ikincil etkiler gézlemlenebilir. Mw7.7 ve
Mw7.6 Pazarcik ve Elbistan depremleri iilkemizde yasanan depremlerde deprem kaynakli
olusan ikincil etkilerin yogun gézlemlendigi depremlerden olmuslardir.
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Sekil .42. Aa, Muammer Asoy § Sekil 3.43. Antakya, Muammer Aksoy
Caddesi, yiizey deformasyonu ve yolda Caddesi, yolda olugan hasar (36.196084 E,
olusan hasar (36.196316 E, 36.137331 N).  36.137538 N).

Sekil 3.44. Antakya, Tabakhane caddesi, Sekil 3.45. Antakya, Hacilar Sokak, Bekir
yiizey deformasyonu(36.215634 N, Bakacak kopriisii yakini, Asi nehrine yakin
36.162670 E). yolda yanal kayma ve deformasyon

(36.215434 E, 36.162539 N).

ekil 3.46. Kahamanmam; Tiirkoglu licesi ~ Sekil 3.47. Kahramanmarasg, Tiirkoglu Ilgesi
Kuyumcular -Tevekkeli kéy yolu arast, Kuyumcular -Tevekkeli kéy yolu arast kaya
karayolu deformasyonlar. diismeleri.
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Q Kirikhan, Hatay

Sekil 3.48. Kirtkhan, Hatay, yazzd l Sekll 3. 49 Kmkhan Hatay, Beyazzd Bestami
Bestami Tiirbesi Kaya Diismeleri Tiirbesi Tarihi Su Kemerinde Hasar
(36.530781 N, 36.364317 E). (36.531763 N, 36.364217 E).

Sekll 3 50. Kirikhan, Hatay, Beyazid Sekll 351 Kzrlkhan Hatay, Beyazid Bestami

Bestami Tiirbesi Kaya Diismeleri Tiirbesi Kaya Diismeleri (36.531763 N,
(36.531690 N, 36.364078 E). 36.364217 E).

Sekil 3.53. Hassa, Hatay. Faylanma ve
vapilardan kaya diismeleri (38.031083 N, faylanma ile birlikte olusan sarsinti sonucu
37.173103 E). dere kenarinda istinat amag¢h duran
kayalarin dere igine yuvarlanmasi.

(36.592772 N, 36.168099 E).

Sekil 3.52. Kzrkgoz Ig'meler yol kenart
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3.4. Toprak kaymalar: (Heyelanlar)

Depremler ile olusan biiyiik sarsintilar; toprak kaymasi olarak niteleyecegimiz biiytik kiitle
hareketlerine de neden olurlar. Bu tiir hareketler; yanal deformasyon ya da dolgu malzemesi
gibi hareketlerden biiytik kiitle hareketleri ile ayrilabilir. Toprak kaymalari; egimli bir bolgede
depremin etkisi ile diisme bir toprak kaymasi ceklinde sonuglanabilir. ilksel gdzlemlerden bu
tiir biiyiik boyutlu kaymalara Ekinozii, Igmeler Kirkgdz Mesire alani civarinda ve Hassa; Hatay
civarindaki Amanos dag eteklerinde rastlanmistir. Kirkgdz mesire alaninda dere iizerinde
araglarin park alanina gegmesini saglayan koprii, heyelan ile birlikte zarar gormiis ve biriken
toprak yigininin tizerine ¢ikarak 5 metre yiikselmistir (Sekil 3.54-3.59).

Deprem sonrasi

Deprem Oncesi

Sekil 3.5. kg()'z, I¢cmeler, Elbistan Mesire Sekil 3.55. Kirkgoz, Icmeler, Elbistan |
alani dere tistiinde park alanina giden koprii Mesire alani kopriide yiikselim(38.028925
(38.028925 E, 37.172688 N) E, 37.172688 N)

Sekil 3.56. Kirkgoz, I¢meler, Elbistan Mesire Sekil 3.57. Kirkgdz, Igmeler, Elbistan
alani toprak kaymasi sonucu 5 metre yiikselen ~ Mesire alan1 yaklasik olarak kayan alan
koprii (38.028925 E, 37.172688 N) (38.028829 N, 37.172948 E).
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Sekil 3.58. Kirkgoz, I¢meler, Elbistan
Mesire alani toprak kaymasi sonucu 5

Sekil 3.59 Hassa, Hatay. Amanos daglarinda

Toprak kaymasi ve Kaya diismesi (36.820479 N,
metre yiikselen koprii (38.028925 E, 36.496335 E).

37.172688 N)
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4. YAPISAL TESPIiT ve DEGERLENDIRMELER

4.1. Kuvvetli Yer Hareketlerinin Degerlendirilmesi

Oldukga genis bir bolgeyi etkileyen 06.02.2013 tarihinde saat 04: 17°de Dogu Anadolu Fay1
iizerinde moment biiyiiklii Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan
bliyiikliigii Mw:7.7, odak derinligi 8.6 km olarak agiklanan Pazarcik-Kahramanmaras depremi
ile bu olaydan kisa bir siire sonra ayn1 giin 13:24'te yine ayn fay lizerinde biiyiikliigii Mw:7.6,
odak derinligi 7.0 km olarak agiklanan Elbistan-Kahramanmaras depremi meydana geldi.
Meydana gelen bu depremlere iliskin AFAD’in https://tadas.afad.gov.tr/ sitesinden 12 Mart
2023 tarihinde indirilen ivme kayitlarinin degerlendirilmesiyle elde edilen grafikler asagida

verilmistir.

Asagida yer alan Sekil 4.1’de Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Kahramanmaras-

Pazarcik’ta bulunan 4615 no’lu istasyondan alinan ivme-zaman bilesenleri verilmistir.

700
E-W
500
7 300
= 100 l
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=
— -300
-500
-700 Zaman (sn)
700
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Sekil 4. 1. Pazarcik-Kahramanmarag depreminin Kahramanmarag-Pazarcik da bulunan 4615
numarall istasyondan alinan ivme kayit bilegenleri a-) Dogu bati; b-) Kuzey giiney; c-) Diisey.

29



KOU 6 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS DEPREMLERI SAHA INCELEME RAPORU

Dogu-bat1 bileseninde en biiyiik yer ivmesi PGA=556,4 cm/sn?, kuzey-giiney bileseninde
587.7cm/sn?, diisey bileseninde ise 664.6 cm/sn? olmustur.

Asagida yer alan Sekil 4.2°de Kahramanmaras-Pazarcik’ta bulunan 4615 numarali istasyondan
alinan ivme kayitlarinin dogu-bati, kuzey-giiney bilesenlerine gore olusturulan spektrumlar, bu
bilesenlerin geometrik ortalamasi, istasyonun bulundugu konum ve zemin sinifina gore Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi-2018 (TBDY-2018)’de tanimlanan 475 yil doniis periyoduna karsi
gelen DD2 deprem diizeyi ve 2475 yil donlis periyoduna karsi gelen DD1 deprem tasarim
spektrumlar1 gosterilmistir.

Sekilden bu istasyondan alinan kayitlarin geometrik ortalama spektrumunun DD2 deprem
seviyesini, 0,4 saniye periyot degerinden sonra astig1 gézlemlenmektedir.

3,000

2,500

2,000

Spektral lvme {cm/fsn?)
=
n
L]
(=]

0 1 2 3 4

Periyot (sn)

Sekil 4. 2. Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Kahramanmarags-Pazarcik ta bulunan 4615
numarall istasyondan alinan ivme kaydi spektrumlarinin TBDY-2018de DD2 ve DD olarak
tammlanan %5 soniimlii tasarim spektrumlart ile kiyaslanmasi.

Sekil 4.3, Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Hatay-Hassa’da bulunan 3143 numarali
istasyondan alinan ivme kayit bilesenleri verilmistir. PGA degerinin dogu-bati bileseninde
346,7 cm/sn?, kuzey-giiney bileseninde 378,0 cm/sn?, diisey bileseninde ise 380,4 cm/sn?
oldugu anlagilmaktadir.

Bu istasyondan alinan ivme kayitlarinin spektrumlari incelendiginde (Sekil 4.4) periyodun 0,9
saniyeden sonraki periyot degerlerinde DD2 deprem diizeyi spektrumlarinin iistliine ¢iktigi
gozlemlenmektedir.

Sekil 4.5, Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Hatay-Antakya’da bulunan 3126 numarali
istasyondan alinan ivme kayit bilesenleri verilmistir. PGA degerinin dogu-bati bileseninde
997,0 cm/sn?, kuzey-giiney bileseninde 1.173,7 cm/sn?, diisey bileseninde ise 869,7 cm/sn?
oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4. 3. Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Hatay-Hassa 'da bulunan 3143
numaraliistasyondan alinan ivme kayit bilegenleri a-) Dogu bati; b-) Kuzey giiney, c-)
Diisey.

3126 numarali istasyondan alinan ivme kayitlarinin spektrumlar: incelendiginde E-W ve N-S
bilesenlerinin geometrik ortalama spektrumunun, tiim periyot degerlerinde DD2 deprem diizeyi
spektrumlarinin istiine ¢iktigir (Sekil 4.6), periyodun 0,2-0,4 saniye oldugu aralikta DD1
seviyesinin de listiinde oldugu gozlemlenmektedir.

Verilen grafikler bir arada degerlendirildiginde bazi istasyonlardan alinan ivme kayitlarinin
spektrumlarinin TBDY-2018’de tanimlanan DD2 tasarim spektrumunu bazi periyotlarda astig1
bazi istasyonlarda tasarim spektrumu seviyesinde kaldig1 bazi istasyonlardan alinan kayitlarin
spektrumunun ise tasarim spektrumu altinda kaldig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 4. 4. Pazarcik-Kahramanmarag depreminin Hatay-Hassa 'da bulunan 3143 numarali
istasyondan alinan ivme kaydi spektrumlarimin TBDY-2018 de DD2 ve DD1 olarak
tammlanan %35 sonvimlii tasarim spektrumlart ile kiyaslanmast.
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Sekil 4. 5. Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Hatay-Antakya’da bulunan 3126 numarall
istasyondan alinan ivme kayit bilesenleri a-) Dogu bati; b-) Kuzey giiney, c-) Diisey.
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Sekil 4. 6. Pazarcik-Kahramanmaras depreminin Hatay-Antakya’da bulunan 3126 numarall
istasyondan alinan ivme kaydi spektrumlarinin TBDY-2018 de DD2 ve DD1 olarak
tamimlanan %5 soniimlii tasarim spektrumlart ile kiyaslanmasi.

4.2. Yapisal Hasarlarin Degerlendirilmesi

4.2.1. Konut/Bina yapilarinda meydana gelen hasarlar

Bolgede konut/bina tiirli yapilar, cogunlukla betonarme yapilardan olusmaktadir. S6z konusu
yap1 stokunun ¢ogunlugu, 6zellikle sehir merkezlerinden uzakta olan kisimlarda ve ilgelerde,
daha eski yapim yillaria ait oldugu anlasilmaktadir. Yapilan incelemelerde, bina/konut tiirii
yapilarda olusan kismi veya toptan gogmenin/yikimin, gorsel olarak yapilan degerlendirmeye
gore genellikle yapim yili eski tarihli yani olan yapilarda yogunlastig1 anlasilmaktadir. 1998
deprem yonetmeligi kurallarinin, sahada yaygin olarak uygulandigi 2000’11 yillar itibariyle insa
edilen betonarme konut tiirii yapilarda da yikim/gé¢me goriilmekle birlikte, bu yapilarda
genellikle hafif ile agir hasar aras1 degisen hasarlarin meydana geldigi anlagilmistir.

Bolgedeki konut tipi yapilarin kat sayilar1 oldukca degiskenlik gostermekle birlikte, sehir
merkezlerinde ve goreli olarak yeni yerlesime agilan kesimlerde yiiksek kath
binalarin/konutlarin biiylik oranda varlifi goze carpmaktadir. Gergeklestirilmis olan saha
incelemesinde, net ve saglikli bir sayisal veri alinamamakla birlikte yapilan gézlemlerde 10 kat
ve {Ustli binalarda son yillarda artis oldugu acikga goriilmektedir. Bolgede yapilan
incelemelerde, betonarme konut/bina tiirii yapilarin kat sayilarinin genellikle 2 ila 15 arasinda
oldugu, 4-8 kat arasindaki betonarme konut tiirii yapilarin ¢ogunlugu olusturdugu goériilmiistiir.

Deprem boélgesinde betonarme konut tiirli yapilarda olusan hasarlarin ve meydana gelen
yikimlarin, farkli sebep, kusur ve hatalarla olustugu, ortaya ¢ikan tablonun sadece “zeminin
kotli olmasina” veya “beton kotii olmasina” baglanabilecek kadar basit olmadig1 goriilmiistiir.
Hasar ve go¢menin sadece bir sebepten olustugu durumlarin, genellikle sinirli ve bolgesel
olarak olustugu tespit edilmistir (betonun gercekten olmasi gereken dayanimin ¢ok ¢ok altindan

oldugu binalar, sivilagma sonucu oturma/devrilme olusan binalar gibi). Bélgede olusan bina
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hasarlarina ve meydana gelen yikimlara sebep olan farkli yapisal sorunlarin ve hatalarin, 6zetle
sunlar oldugu belirlenmistir: kisa kolon olusumu; kolon-kiris uglarinda plastik mafsal
olusumuna engel olan hatalar (etriye eksikligi, etriye kanca problemi, beton dayanimi
yetersizligi, birlesim bolgelerinde etriye eksikligi); kolon eksenel yiik yetersizlikleri (etriye
problemi, etriye kanca problemi, beton dayanimi yetersizligi); kolon-kiris birlesim bolgesi
sorunlari (etriye eksikligi veya hi¢ olmamasi, beton dayanimi yetersizligi, boy donatilarin etriye
disinda baglanmasi); sistem yatay rijitlik sorunu (kolon kesitlerinin az olmasi, perde duvar
bulunmamasi veya az olmasi, perde duvarlarin planda uygun yerlestirilmemesi); burulma
problemi (yogun ¢ikmalarin bulunmasi, kolonlarin ve/veya perde duvarlarin planda uygun
yerlestirilmemesi); ¢ikmalardan dolayr ve/veya mimari plan yerlesim hatalarindan dolay1
cerceve akslarmin siirekliliginin kesilmesi/saglanamasi; kolon-kirig-perde duvar tasarimindaki
hatalar (kesitlerin kiiciik se¢ilmesi, donatilarin az olmasi, aderans ve bindirme boylarindaki
eksikler); kismi bodrum ve katlarda dogru tasarimin yapilamamasi; genel olarak beton ve donati
malzeme kalitesindeki sorunlar (biiyiik ve oval agregalarin kullanimi, yikanmamis deniz kumu
kullanimi, segregasyon, donati celigi karbon oraninin yiiksek olmasi); komsu binalar arasi
etkilesim sonucu ¢arpma/c¢ekicleme etkisi; zemin grubunun dogru degerlendirilmemesi sonucu
uygun temel se¢imi ve imalatinin, gerekli durumlarda zemin iyilestirme ¢alismalarinin, kazikli
temel insasinin yapilmamasi. Ozet olarak verilen bu hata ve sorunlar, asagidaki sayfalarda
bolgede tespit edilen oOrnekleriyle belirlenmis, yerinde incelenmis ve ortaya konulmus
durumdadir.

Betonarme bina tiirii yapilarda, yapisal tasarimda dikkate alinmayan ve genelde zemin ve kismi
bodrum katlarinda, pencere yerlestirmek i¢in kolonlarin belirli bir seviyesine kadar sonradan
oriilen tugla duvarlar sonucunda, s6z konusu kolonlar i¢in 6nemli bir tehdit olusturan kisa kolon
etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle kolon {izerindeki tasarimda 6ngoriilen kesme kuvvetleri,
bu tiir pencere imalati sonucunda katlanarak artmakta, bu uygulamanin yapildigi binalarda
onemli hasarlara neden olabilmektedir. Deprem yonetmeliginde acik¢a etkisi anlatilan bu
durumun, sahada yapilan gézlemlerde, onlem alinmaksizin uygulanmis oldugu goriilmiistiir.
Sekil 4.7°de deprem bolgesinde karsilasilmis olan kisa kolon olusumlarina ait bazi 6rnek
resimler ve sebep olduklar1 hasar durumlari yer almaktadir. G6¢miis/yikilmis olan binalarda,
enkazin biitlinliigiinii biiylik oranda yitirmis olmasindan dolay1 kisa kolon mevcudiyetinin
tespiti ¢cok zor olmakla birlikte, kisa kolon bulunan binalarda bu imalatin, yikimlari
tetikleyebilecek bir etki oldugu agiktir.

Deprem bolgesindeki bina tiirli yapilarda, temel veya bodrum perdesi iistiindeki kolonlarin alt
uclarinda siklikla, ¢esitli seviyelerde donati burkulmasi, kabuk beton dokiilmesi ve ¢ekirdek
beton ezilmesi hasarlar1 goriilmiistiir (Sekil 4.8). Incelenen binalarin azimsanmayacak sayida
olan kisminda, genellikle kolon alt u¢larinda, farkli seviyelerde hasar olustugu, ayni kolonlarin
tist uclarinda genellikle hasarin ¢ok siirli seviyede gergeklestigi veya gozle goriiliir bir hasarin
olusmadig1 tespit edilmistir. Incelenen ve fotograflarda gosterilen hasar gérmiis bu binalarda,
cogunlukla kirislerde plastik davraniginin, mafsallasmanin olusamadigi belirlenmistir. Bu
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durumun, deprem yonetmeliginde dnemle vurgulanan, enerji tiikketiminde ve binanin ayakta
kalmasinda kritik olan mafsal olusum siralamasina aykir1 bir davranis olarak gerceklestigi
dikkat ¢ekmistir.

Adiyaman/Merkez

Elbistan-Merkez/Kahramanmarasg

Sekil 4. 7. Gozlemlenen kisa kolon hasar 6rnekleri.

Sekil 4.8’deki fotograflardan agikca gorildiigi iizere, belirtilen mafsallasma Orneklerine,
sargilama donatis1 (etriye, ¢iroz) yetersizliginin ve mevcuttaki etriyelerin u¢ kisimlarinin
cogunlukla 90° birakilmasinin sebep oldugu belirgin olarak anlasilmaktadir. S6z konusu
dogrusal olmayan davranisin, etriye yetersizliginin yaninda, beton dayaniminin diisiik olmasi,
bindirme boyu sorunu ve kolon ucunun baglandigi temel veya bodrum perdesi birlesim
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bolgesindeki sargilama eksikligi gibi diger etkenlerle cogunlukla yeterli seviyeye ulagsamadigi,
mafsal boyunun cok sinirli seviyede kaldigi, hatta bazi binalarda bu dogrusal olmayan
davranigin, ¢ok sinirl seviyede enerji tiiketimi saglayabilecek bolge olan kolon alt ucunun
altina kaydigi tespit edilmistir. Bu durum o6zellikle kenar ve kdse kolonlar i¢in gecerlidir.
Binalarin yikilmasinda da bu durumun azimsanmayacak seviyede etkisinin oldugu
diisiiniilmektedir. Sekil 4.9°da sahadan alinan ve alt kattaki kolonlarin alt uglarinin bagl oldugu
temel veya bodrum perdesi birlesim noktalarindaki etriye eksikleri kaynakli hasarlar
goriilmektedir. Bu durum ilgili kolonlarda, mafsallasma davraniginin ve enerji tiikketebilme
kabiliyetinin tam olarak ortaya konulamamasina sebep olmus ve hasarin derecesini
biiyiitmiistiir. Incelenen binalarda gorsel olarak ve schmidth gekici ile incelenen beton
kalitesinin de goreli olarak diisiik olmasinin, kolon alt uglarindaki belirtilen probleminin
seviyesinin biiyiimesine yol agtig1 anlagilmistir. Deprem bolgesinde bu tip sorun barindiran ve
ayn1 hasar tiplerinin gozlendigi bina sayis1 olduka fazladir. S6z konusu en alt serbest kattaki
kolonlarin alt uglarinda ve/veya mesnetlerine baglanan birlesim bolgelerinde meydana gelen,
cok diisiik ve yetersiz seviyede dogrusal olmayan davranig birikiminin, yikilmis olan binalarin
belirgin gé¢me nedenlerinden biri oldugu 6ngdriilmektedir.

Malatya/Merkez Kahramanmarag/Merkez

Sekil 4. 8. En alt serbest kattaki (temel iistii veya bodum perdesi tistii) kolonlarin, alt ug¢larinda
olusan farkl seviyelerdeki plastiklesme/mafsallasma sonucu olusan yapisal hasar ornekleri.
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Malatya/Merkez

/1 vy
Sekil 4. 9. En alt serbest kattaki (temel tistii veya bodrum perdesi iistii) kolonlarin, alt
u¢larinda plastiklesme/mafsallagma tam olarak gerceklesemeden meydana gelen, birlesim
bolgesi (kolon alt ucu ile temel veya bodrum perdesi birlesimi) hasar ornekleri).

Bunun yaninda deprem bolgesindeki incelemelerde, en alt serbest kattaki bazi kolonlarin alt
uclarinda, yukarida aciklanan davranisin yani sira, akstan kayma seklinde hasarlar olustugu da
tespit edilmistir. (Sekil 4.10). Bu durum, ilgili binada ayni zamanda genel bir burulma
egiliminin de olabilecegini akla getirmektedir. Kolon alt ucunun akstan kaymasi durumunda,
ilgili kolonda sadece yatay yiik tasima giicti kayb1 yasanmamakta, ayn1 zamanda diisey yiik
tasima kabiliyeti de hizli bigimde yitirilmektedir. Incelemelerde karsilasilmis olan bu hasar
tipinin de yasanan yikimlarda etkili olmus olabilecegi diistiniilmektedir. Binalardaki beton
kalitesinin diisiik olmasi da bu tip hasarin olumsuz etkisini ve seviyesini arttirmaktadir.

37



PRy . _—

Elbistan-Merkez/Kahramanmaras

ot g \ - a A\ g :
- / oy N 3 > G VA 4 - \‘
S e < f i
& b oot > 3 A ot 8 v = v
o — DO - v ~ — L —

Sekil 4. 10. En alt serbest kattaki (temel iistii veya bodrum perdesi tistii) kolonlarin alt
u¢larinda olusan aks kaymasi seklindeki hasar érnekleri.

Deprem bolgesinde incelenen ve hasar alan betonarme bina tiirli yapilarda, cogunlukla serbest
en alt kat olan temel veya bodrum perdesi iistiinde yer alan katlarin kolonlarinin uglarinda,
biiyiik hasar yigilmalar1 oldugu goriilmiistiir. Cesitli sebeplerle, yeterli bina yatay rijitliginin
saglanamadig1 binalarda, deprem enerjisinin biiyiikk ¢ogunlugunun séz konusu bu katta
tilketilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bolgedeki bu tiir binalarda genellikle ve sadece soz
konusu en alt kattaki kolonlarin uglarinda mafsallagmanin olustugu ve hasarin tiimiiniin, bu
noktalarda birikmesine sebep oldugu, s6z konusu kolon uglarinda normalde olmasi gerekenin
cok tistiinde dogrusal olmayan davranisin goriilmesine yol actigi belirlenmistir. Bazi
orneklerde, beklenen ve istenen egilme kaynakli plastik mafsal davranisi tam gelisemeden,
beton kalitesi, eriye eksikligi problemleriyle birlikte kolon uglarinda kesme etkilesimli mafsal
davraniginin, kesme hasarinin olustugu gorilmiistiir. Sekil 4.11°de kolon iist uglarinda
goriilmiis olan ve yukarida agiklanan, plastik mafsallasma ve kesme etkilesimli mafsallagma
hasarlar1 agikca goriilmektedir.
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Kahramanmaras/Merkez

Sekil 4. 11. Zemin kat kolonlarinmin iist ug¢larinda gézlemlenen ve istenen dogrusal olmayan
davranis etkin bigimde olusamadan gergeklesen plastik mafsallagma ve kesme etkilesimli
mafsallasma hasar 6rnekleri.
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Yukarida agiklandigi tlizere yatay Otelemelerin biiyilk ¢ogunlugunun zemin katlarda
gerceklesmek zorunda kaldigi binalarda, kolonlarda ve genellikle kolonlarin alt uglarinda,
beton dayaniminin ve/veya etriye eksikliginin (araligin fazla olmasi ve/veya uglarin 90 derece
olmasi) ileri seviyelere ulastig1 drneklerde, istenen dogrusal olmayan davranis etkin bi¢gimde
olusamadan kesme gOc¢cmesi ile karsilasildigi da goriilmiistiir. Bu duruma iliskin bazi
fotograflara, Sekil 4.12°de yer verilmistir.

Antakya-Merkez/Hatay Malatya/Merkez

Ll L N
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Sekil 4. 12. Zemin katlarda kolon alt u¢larinda gozlemlenen ve istenen dogrusal olmayan
davranigs etkin bi¢imde olusamadan gergeklesen kesme gogmesi hasar ornekleri.

Deprem bolgesinde, bina/konut tiirli yapilarin kolonlarinda, kolon orta bdlgesinde diisey yiik
tastyiciligin kaybolmasina sebep olan ve Sekil 4.13’te 6rnekleri goriilen, basing gogmesi tipinde
hasarlar da goriilmiistiir. Eksenel yiik oranlariin yliksek olmasi, beton dayaniminin yetersiz
olmasi, etriye eksikligi ve sorunlari, bu tip hasarlara yol agmis durumdadir.

......

kolonlarin daha biiylik oldugu binalarda, kirislerde hasar olusumunun ortaya ciktigi da
goriilmiis durumdadir. Kirislerdeki bu hasarlarin da genellikle alt katlarda smirli kaldigi,
mafsallasmanin ve enerji tiiketiminin Kkirislerde ¢ogunlukla iist katlara yayillamadigi
belirlenmistir. Sekil 4.14°te yer alan ilk iki fotografta kiriglerde farkli seviyelerde olusan plastik
mafsal davranisi 6rnekleri goriilmektedir. Incelenen binalarin bazilarinda yatay &telenmenin
sinirli kaldigi, kiris uclarinda birlesim bolgesinin hemen yaninda, kirig derinligince, kiris
eksenine dik ve belirgin bigimde, tekil egilme ¢atlaginin olustugu goriilmiistiir. S6z konusu
hasarin goriildiigi kirislerin boy donatisinin ankraj boyunda sorun bulunabilecegi ve bu nedenle
kiris-kolon birlesim hattinda, belirgin ve tekil catlagin ortaya ciktig1 akla gelmektedir (Sekil
4.14’te yer alan sag alttaki 6rnek). Bunlarin disinda incelenen binalardaki kirislerin bazilarinda,
plastik mafsal olusamadan dogrudan kesme hasar1 olustugu goriilmiistiir (Sekil 4.14’te yer alan
sol alttaki 6rnek).
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Sekil 4. 13. Zemin kat kolonlarinda serbest acik iizerinde gozlemlenen, eksenel yiik
dayanmminin asildigi basing gogmesi hasar ornekleri.

Antakya-Merkez/Hatay Antakya-Merkez/Hatay
7 !

|

Sekil 4. 14. Kirislerde olusan hasar ornekleri.
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Deprem bolgesinde incelenen binalarda, 6zellikle alt katlarda olusan farkli seviyelerdeki kolon-
kiris birlesim bolgesi hasarlari ile karsilagilmistir. S6z konusu birlesim bdlgesi hasarlari, hemen
hemen her tiirli hasar seviyesine ulasmis binalarda gozlemlenmis durumdadir. Birlesim
bolgesinde etriyenin bulunmamasi veya ¢ok az olmasi sorunu, beton kalitesinin de diigiik olmasi
cikmasina sebep olmus durumdadir. Bu duruma ait 6rnekler, Sekil 4.15’te goriilmektedir.
Bunun yaninda birlesim bdolgesindeki etriye eksikligi ve buna bagl birlesime baglanan
elemanlarin (kolon ve kiris) boy donatilarinin da aderansin1 olumsuz etkiledigi i¢in yapilarin
tasariminda hedeflenen davranisin ortaya ¢ikamamasina yol agan bir sorundur. Ayrica bu
sorunun, yikilmis binalarda da go¢gmeye sebep olan unsurlar arasinda oldugu diisiiniilmektedir
ancak yikilmig binalarda yapisal biitiinliik biiyiik oranda bozulmus oldugu i¢in gdgen binalarda
bu durum, net olarak takip edilememistir. Sekil 4.15’te goriilen son fotografta (sag alt -
Kahramanmaras-Merkez) birlesim bolgesinin tiimiiyle dagildigi goriilmekle beraber, binada
sonradan gili¢lendirme uygulamasi yapildig1 ve sisteme ilave tasiyict elemanlarin eklenerek
yapmin yatay rijitliginin, yata ve diisey tastyiciligimin arttirildigr belirlenmistir. Birlesim
bolgesi dagilmis olan eski kolon ile sol tarafinda, kdsede yer alan eski kolon arasinda, sonradan
imalati yapildig1 anlasilan ilave eleman goriilmektedir.

Kahramanmaras/Merkez Malatya/Merkez

/e

l

Malatya/Merkez

N

Sekil 4. 15. Kolon-kiris birlesim bolgelerinde olugsan hasar ornekleri.
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Bolgede yapilan incelemelerde, betonarme perde duvarlar bulunan binalarin, farkli seviyelerde
hasarlar olugsmakla birlikte, genellikle yikilmadigi goriilmiistiir. Tastyici sistemin timiiniin
perde duvarlardan olustugu tiinel kalip olarak adlandirilan yapi sistemlerinde, &nemli
sayilabilecek bir hasar bilgisi yoktur. Deprem bolgesinde incelenen gerek insa halindeki
gerekse kullanimdaki bu tiir yapilarda, yapisal herhangi bir hasara rastlanmamistir. Cok az
sayida perde duvar bulunan, binanin sadece bir noktasinda veya bir tarafinda perde duvar
yerlesimi olan, sadece tek yonlii perde duvar yerlesimi olan ve perde duvar kesitleri ile donatisi
yetersiz olan perde duvar ve g¢erceve sistemden olusan binalarda, 6nemli hasarlarin olustugu
gbzlenmistir. Perde duvarli bina olup yikilan binalarda da bu maddelerin sorunlu ve problemli
oldugu aciktir. Sekil 4.16’da betonarme gergeveler ve perde duvarlardan olusan tasiyici sisteme
sahip binalarda olusan perde duvar hasarlarina ait tespit edilen hasar 6rnekleri yer almaktadir.
Sekildeki sirasiyla perde duvarlarda, ¢evrimsel davranis altinda kesme, tek yonde goriilen erken
seviyede kesme, perde ucunda burkulma, perde alt ucunda egilme ve siirtinme kesmesi
hasarlar1 ile karsilasilmistir. Son iki resimdeki goriilen hasarlara bolgede sirasiyla, egilme
hasarina az miktarda, son resimde yer alan siirtlinme kesmesi hasarina ise nadiren rastlanmigtir
(S6z konusu goriintiiler, yeni yapilmakta olan ve ilgili yondeki perdeleri binanin ayni tarafinda
y1g1lmis olan binalara aittir) . Bu binalarda perde duvarlar ve yapinin geneli ileri seviyede hasar
almis olsa da bu binalarda kismi veya toptan gégme olugsmadigr goriilmiistiir.

erkez/Hatay

Kahramanmaras/Merkez

WAL

Sekil 4. 16. Betonarme perde duvarlarda olusan hasar ornekleri.
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Sekil 4.17°de, bolgede siklikla goriilen hatali ve yanlis donati ¢eligi yerlesimi/isgiligi 6rnekleri
goriilmektedir. Etriye araliklarinin ¢ok fazla olmasi, uclarinin 135 derece biikiilmemesi daha
onceki paragraflarda da vurgulanan ve binalarin hasar diizeyini arttiran, hatta olusan yikimlarda
azimsanmayacak rolii olan hatalardir. Ayni1 durum, etriyelerin normalden daha sik kullanilmasi
gereken kolon ve kiris u¢ bolgelerinde de siklikla goriilmiistiir. Etriye araliklarinin fazla
olmasinin Gtesinde, birlesim bolgeleri ile ilgili yapilan goézlemlerin anlatildigi kisimda
belirtildigi gibi cogunlukla eski binalarda olmak {izere, birlesim bdlgesinde etriye
kullanilmamasi1 durumuyla olduk¢a fazla karsilasilmistir. Yine birlesim bolgelerinde, bu
bolgelere baglanan kiris boy donatilarinin kolon donatilarinin disindan gegirilmesi hatasi da
onemli miktarda goriilmistiir. Hem eski hem de yeni binalarda, boy donati yerlesiminin, hatali
bicimde aynmi kesitte ¢ok fazla yapildigi, dolayisiyla betonun donati etrafina yerleserek
aderansin saglanmasinin engellendigi orneklerle de siklikla kargilasilmistir. Bu durum, ilgili
elemanlarda tasarimda ongoriilen kapasiteye ve davranisa ulasilamamasi sonucunu dogurmus

ve hasarin artmasina hatta yikimlara davetiye ¢ikartmistir.

Adryaman-Merkez Adryaman/Merkez

44



KOU 6 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS DEPREMLER{I SAHA INCELEME RAPORU

Goksun/Kahramanmaras Dogangehir/Malatya

Sekil 4.17. (devam) Hatali ve yanlis donati ¢eligi yerlesimi/is¢iligi ornekleri.
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Erkenek-Dogansehir/Malatya

Kahramanmaras/Merkez
T R 2

Sekil 4. 18. Betona iligkin gorsel olarak tespit edilmis sorunlar.
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Sekil 4. 19. Donatilarda gozlenen asiri korozyona iliskin érnekler (Iskenderun-
Merkez/Hatay).

Deprem bélgesinde yapilan incelemelerde, gerek gorsel tespitlerde agikga takip edilebilen
sekilde gerekse schmidth cekici okumalarinda goriilen, Ozellikle eski binalarda beton
kalitesinde ve dayaniminda ciddi sorunlar oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.18’de inceleme
sirasinda hasar gOrmiis noktalarda betonda rastlanan, dayanimi ve davranisi olumsuz
etkileyerek eleman ve sistem hasarmi arttiran hatta yikimlarda payr olan, gerekenden biiyiik
agrega ve yuvarlak sekilli agrega kullanimi mevcudiyeti goriilmektedir. Ayrica sekildeki
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fotograflarda, sahadaki elemanlarin betonunda karsilagilan uygun olmayan gradasyon ve
segregasyon sorunlari iligkin 6rnekler de yer almaktadir.

Inceleme sirasinda, dzellikle denize yakin bdlgelerde, bagil nem oranina bagh olarak ve uygun
pas pay1 imalat1 yapilmamasi sonucu oldugu anlagilan, asir1 diizeyde korozyon mevcudiyeti de
dikkat ¢ekmistir (Sekil 4.19). Diger bolgelerde de daha az miktarlarda olmakla birlikte
karsilagilan ve pas payina yeteri kadar 6nem verilmemesi sonucu oldugu anlasilan bu durum,
beton ile donati arasindaki aderansi bozarak, ilgili elemanlarin tasariminda hedeflenen
kapasiteye ve davranisa ulagilamamasi sonucunu dogurmaktadir. Bunun sonucunda ortaya
¢ikan hasarin artmis oldugu, hatta bu olayin yikimlarda da paya sahip oldugu rahatlikla ifade
edilebilir.

Deprem bolgesinde yapilan incelemelerde, ister az isterse ¢ok katli yapilarda, yeterli perde
duvar kullanilmamis olmasi, kolon kesitlerinin yeterli olmamasi, kolon ve perde duvarlarin
planda uygun yon ve yerlesimde kurgulanmamis olmasi gibi sebeplerle, sistem rijitliginin yeteri
kadar olusturulamadigi binalarda s6z konusu rijitlik problemine bagl olarak, depremin bina
kiitlesinden talep ettigi tiim yatay Otelenmenin zemin katlarda olusmak durumunda kaldigi
yumusak kat sorunu ile yaygin olarak karsilagilmistir. Sekil 4.20°de bu durumun goriildigi
ornek fotograflar yer almaktadir. Belirtilen bu durum, dogrudan agir hasara hatta gogmeye
sebep olan kritik bir hatadir ki iist tarafi tiimiiyle ayakta ve sadece zemin katin goctiigii yikilan
binalarin veya katlar1 st liste yigilarak yikilmis olan binalarin azimsanmayacak bir miktarinda
pay1 oldugu goriilmiistiir.

Yumusak kat ile birlikte veya ayrik olarak ortaya ¢ikan, cogunlukla alt katlarda olmakla birlikte
ara katlarda da olusan, ¢ogunlukla ilgili katin duvarlarinin iist kata gére daha az olmasi sonucu
goriilmekte olan ve temel olarak dayanim probleminden kaynaklanan zayif kat sebebiyle yikim
da bolgede karsilasilmis olan bir gogme tiirtidiir (Sekil 4.21). Yapilarin, binalarin yatay yiik ana
tastyici sistem elemanlari olan kolon ve perde duvarlarinin yerlesimi ve konumlandirilmasi, her
ne kadar ingaat miihendislerinin sorumlulugunda olsa da ¢ogu durumda bu elemanlarin
yerlesimi yani yapi konsept tasarimi, plan insaat miihendisinin Oniine geldiginde mal
sahibi/miiteahhit ve mimar tarafindan, degismez bir katilikta ¢oktan tamamlanmis olmaktadir.
Insaat miihendisi ise bu tasarim iizerinde ¢ogu zaman gerek bilgi eksikliginden gerekse
miidahale izni verilmediginden gerekli olan ve depreme dayanikli davranis1 saglayacak olan
degisiklikleri gergeklestirememektedir. Konsept tasarim olan mimari planlama asamasindan
itibaren sorunlu ve eksik olarak olusmaya baslayan ve hesaplanarak hayata gegirilen proje,
santiyede de buraya kadar olan paragraflarda anlatilan ve fotograflarda gosterilen uygulama
hatalar1 ve eksikleriyle birlestiginde, ne yazik ki karsilasilan ac1 sonuglar ve yikimlar meydana
gelmektedir. Bu durumun agir hasarlarin olusmasindaki ve yikimlardaki pay1, Sekil 4.22°de, ve
Sekil 4.23’te, sahada karsilagilan binlerce yansimasindan sadece birka¢ tane ornegi ile somut
olarak gozler Oniine serilmektedir. Yatay yiik tasiyict sistem elemanlarinin dogru ve uygun

bicimde dagitilmamasi, genelde perde duvarlarin asansér kovasi etrafinda olacak bicimde
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kosede veya kenar aksta, karsiligi yerlestirilmeden planlanmasi, agir ve biiyiik ¢ikmalar ile
cerceve siirekliliginin saglanamamasi gibi nedenlerle, yapilarda burulma etkisinin olustugu,
bunun sonucunda agir hasarlarin ortaya ¢iktigi sahada gozlemlenmistir (Sekil 4.23) ki bu
durumunun, meydana gelen yikimlarda da 6nemli bir paya sahip oldugu agik bir gergektir.
Sekildeki Adiyaman’da oldugu belirtilen binada plan diizensizligi ve perde duvar yerlesimi
sorunu ve imalat problemleri {ist seviyede olmakla birlikte, asmolen désemeye ragmen farkli
noktalarda perde duvar varlig1 ve nispeten biiyiik kesitli kolon kullanimi ile binanin yikilmadigi
anlagilmistir. Sekilde goriilen Kahramanmaras’ta yer alan binada ise agir ve biiylik ¢ikmalarin
sorunu, imalattaki eksiklerle de bulusarak, burulma etkisiyle de birlikte (igerisine girilemedigi
icin tastyici eleman yerlesimi goriilememistir) ¢ikmalarin disinda yer alan siireksizlik gosteren
kiriglerin agir hasar gérmesine neden olmus, yikilmaktan son anda kurtuldugu anlasilmaktadir.
Sekildeki tiim binalarda burulma davranisi bulunmaktadir.

Dogangsehir/Malatya Iskenderun-Merkez/Hatay

yumusak kat sorununa iliskin érnekler (Iskenderun-Merkez/Hatay).
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Sekil 4. 21. Katlar arast dayanim farkliligr sonucu goriilen zayif kat sorununa iligkin
ornekler

Adryaman/Merkez Adryaman/Merkez

ctkmalar/stireksiz aks olusumu sorunlar: temelinde olusan agir hasar érnekler
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Sekil 4. 23. Konsept tasarim-mimari plan/tastyict sistem yerlesimi/agir ve biiyiik
ctkmalar/siireksiz aks olusumu ve burulma sorunlar: temelinde olusan agir hasar érnekleri.

Bolgedeki incelemelerde, ozellikle eski bitisik nizam binalarda, aralarinda deprem derzleri
olmamasi ve yapisik bicimde insa edilmelerinden dolayi, deprem etkisindeki salinimlari
sirasinda birbirileriyle ¢arpisma sonucunu doguran g¢ekicleme etkisi ve buna bagli ¢arpisma
hasarlar1 gézlenmistir. Sekil 4.24’te bu duruma iliskin 6rnek fotograflar yer almaktadir.

Uzerindeki yapimnin durum ve niteliginden bagimsiz olarak, énlem almmadigi durumlarda
zemindeki sivilasma problemi, binalar i¢in ¢ok biiyiik ihtimalle geri doniisiimsiiz hasara ve
yapinin kullanilamaz hale gelmesine sebep olabilmektedir. Deprem bolgesinde yapilan
incelemelerde, Ozellikle g6l ve deniz kiyisindaki zeminde sivilasma potansiyeli bulunan
yerlesim alanlarindaki binalarda, Sekil 4.25°te goriildiigii gibi sivilasma sonucunda toptan
donme, gomiilme tiirii hasarlarin olustugu belirlenmistir. Sekildeki Iskenderun’a ait ilk iki
fotograftaki orneklerde, ¢evrede belirgin bir sivilasma izi goriilmeksizin olusan zemin tasima
giiclinlin yenilmesi sonucu olusan hasarlar goriilmektedir. Sekildeki son iki fotografta,
Iskenderun’da denize komsu bdlgede, ayni baza iistiinde iki kule seklinde insa edilmis binanin
deniz tarafindaki yol ve binanin ayni taraftaki zemini goriilmektedir. Bolgede genel bir oturma
oldugu, eski ve yeni fotograflarda yoldaki izlerden ve ¢cokmeden anlasilmakta olup, ilgili yap1
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zeminin tagima giiciiniin zayif oldugu bolgelerde de uygun miihendislik ¢oziimleriyle bina

insasinin miimkiin oldugunu gosteren bir drnektir.

E

Adryaman/Merkez

Ibistan-Merkez/Kahramanmaras
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Sekil 4. 25. Swvilasma ve/veya zemin tasima giictiniin asilmast ile olusan bina hasart
ornekleri.
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Sekil 4.25. (devam) Swvilagma ve/veya zemin tasima giiciiniin asilmast ile olusan bina
hasari ornekleri.
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Malatya/ Merkez

“N'\ -‘ i i S
Adiyaman-Merkez (2015 yilindan sonra insa edilmis yapi)

......

Sekil 4. 26. Binalarda kismi gogme.
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Kahramanmaras/Merkez

Sekil 4.26°da deprem bolgesindeki incelemeler sirasinda goriilen, kismi gogme/yikim olugsmus
yapilara ornekler yer almaktadir. Bu yikimlarin genellikle, s6z konusu yapilardaki agir ve
biiyiik ¢ikma boliimlerinde, planda ¢ekilme olusturulan kisimlarinda olustugu gézlenmistir. Bu
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tiir kismi gogmelerde, s6z konusu noktalarda tasarim ve imalat detaylarinda da sorunlar oldugu
akla gelmektedir.

Sekil 4.27°de, yapilan saha incelemesinde karsilasilan, zemin kattan veya zemin kat iistiinden
ayrilarak, devrilme ile sonug¢lanan yikimlara drnekler goriilmektedir. Yap1 planimin ¢ok kiiciik
veya ince uzun oldugu anlasilan, nispeten yiiksek olan binalarda, daha 6nceki paragraflarda
aciklanan hata ve sorunlarin yaninda yeterli perde duvar bulunmamasi, kolon kesitlerinin kiigiik
olmasi, bindirme boylarinin yetersizligi gibi nedenlerle devrilme ile sonuglanan yikimlar ile
karsilagildig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.28’de deprem bolgesinde ¢ogunlukla gozlemlenen ve Onceki paragraflarda detayli
aciklanan hata ve problemlerin biri veya birden fazlasinin birlikte bulunmasiyla olusan, katlarin
iist iste gdcmesi seklindeki yikimlara iligskin 6rnek fotograflar yer almaktadir.

Elbistan-Merkez/Kahramanmaras

== " \
Sekil 4. 28. Binalarda tiim katlarin iist iiste oturmasi ile olusan toptan gogme.
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4.2.2. Kirsal yapilarda (yigma) meydana gelen hasarlar

Deprem bolgesinde yapilan incelemelerde, genellikle sehir merkezlerinin en eski yerlesim
noktalarinda, ilgelerin bazilarinda ve koylerin/kirsal yerlesim noktalarinin  biiytik
cogunlugunda, yigma yapilarin bulundugu goriilmiistir. Bu yigma yapilarin biiyiik
cogunlugunun bir veya iki katli oldugu, ¢cok az sayida 2 kattan fazla olan 6rneklerin bulundugu
tespit edilmistir. Duvar birimi olarak dolu tugla, tas veya kerpi¢ kullanildig1 goriilmiistiir.
Cogunlugunda ahsap hatil ve kusaklamalarin kullanildigi, bir kisminda da betonarme hatil
bulundugu belirlenmistir. Bu tiir yapilarin 6zellikle kdylerde ve yapim yili eski tarihli
olanlarinin, iptidai sartlarda, mithendislik hizmeti almadan, niteliksiz har¢ malzeme ile insa
edildikleri anlagilmigtir. S6z konusu hata ve sorunlarin yaninda bu tip yapilarda olusan yikim
ve gdemelerin, birbirine dik duvarlarin birlesimlerinin ve kose birlesimlerinin uygun/dogru
bicimde yapilmamasi oldugu tespit edilmistir. Bu tip yapilarda genellikle ahsap olarak teskil
edilen catilarin da duvar baglantilarinin yeteri diizeyde uygun yapilamamasinin, yikim ve
hasarlarda pay1 oldugu gortilmiistiir.

Sahada go6zlenen, yigma yapilardaki sz konusu toptan veya biiyilik oranda gogme ve yikimlara
ait ornek fotograflar, Sekil 4.29°da yer almaktadir. Sekilde goriilen, Dogansehir/Malatya
Kelhalil Koyiiniin yakininda yer alan, {ist kat ve ¢atis1 yikilmig olan betonarme hatilly, iki katl
tag Orme yigma yapinin, yaklasik 35m yakininda yiizey kirigi oldugu tespit edilmistir.

Dogansehir/Malatya

Dogangsehir/Malatya

Dogansehir/Malatya Kelhalil Koyiiniin Goéksun/Kahramanmarasg
yakini

Sekil 4. 29. Cok katli yigma yapilarda gogme ornekleri.
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Sekil 4. 30. Yiizey kiriginin kesistigi yigma yapidaki hasar.

Pazarcik/Kahramanmarasg Dogangsehir/Malatya

3 &

- Sékil 4. 31. Cok katl yla apzlarda kismi hasar ornekleri.

Sekil 4.30’da, hemen altindan yiizey kirig1 gegmekte olan agir hasarli yigma yap1 ornegi
goriilmektedir. Fotograftaki tek katl briket yap1 yikilmamakla birlikte, hatil bulunmadig: i¢in
agir hasarli durumdadir.

Bolgede bazi yigma yapilarda, belirli boliimlerinde sadece kismi go¢meler yasandigi
goriilmiistiir. Sekil 4.31°de bu tip, smirli miktarda gergeklesen, kismi gé¢me Ornekleri yer
almaktadir. Bu tip hasarlara genellikle pencere iistlerinde uygun ve yeterli hatil
kullanilmamasinin, bosluklar arasi veya bosluk-kose nokta arasi duvar boliimlerinin zafiyetinin
sebep oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.32°de goriildiigii lizere bolgede, iptidai sartlarda inga edilmis ve miihendislik hizmeti
almamis olmakla birlikte, diizenli ve duvar orgiisii goreceli olarak dogru bi¢cimde yapildigi
anlasilan, az hasarli ve hasarsiz yigma yapilar da bulunmaktadir. Sekildeki tek katli yapinin
hasar seviyesinin diisiik olmasinda, tek katli olusunun ve cat1 diizlemindeki ahsap baglamalarin
nispeten uygun yapilmasinin rolii oldugu diisiiniilmektedir.

Kirikhan-Merkez/Hatay Malatya-Merkez

Sekil 4. 32. Az hasarl1 ve hasarsiz yigma yap1 ornekleri.

4.2.3. Kamu yapilarinda meydana gelen hasarlar

Kahramanmaras depreminde gézlemlenen hasarlar, bina konumuna, bina tipolojisine, binanin
yasina ve kullanim durumuna bagli olarak onemli 6l¢iide degisiklik gostermistir. Deprem
sonrasi yapilan saha ¢alismasinda kamu binalarinin i¢ kismina girilmesine izin verilmediginden

incelemeler binalarin ¢evresinden yapilmuistir.

Iskenderun Devlet Hastanesi, dogu Akdeniz bolgesindeki oncii kamu hastanesi olarak
taninmakta olup A ve B Bloktan olugmaktadir. A Blok ilk olarak SSK hastanesi olarak 1968
yilinda hizmete baglamis daha sonra 1992 yilinda kapasitesini artirmak amaciyla hastaneye ek
binalar inga edilmistir. B Blok ise 2011 yilinda hizmete baslamistir. Hastane binalar1 tugla dolgu
duvarli moment aktaran betonarme ¢erceve sisteme sahiptir. A Blok ¢ogu 6 kat yiiksekliginde,
bazilar1 diizensiz yiikseklik ve farkli kat planlarina sahip ek binalardan olusmaktadir.
Hastanenin hizmete baslayan ilk binas1 6 Subat tarihinde meydana gelen ilk depremde tamamen
yikilmis, ek binalarda ise agir hasar meydana gelmistir (Sekil 4.33).

Iskenderun Mustafa Kemal Mahallesinde bulunan 6zel Batigdz tip merkezi, 6 katli betonarme
cergeve sistemden olusmaktadir. Binanin i¢ bolme duvarlar1 ve dis cephe duvarlari alg1 duvar
panel sistemleri ile insa edilmis, bir cephesi ise cam kaplamadir. 6 Subat depreminde betonarme
cergeve zemin kat kolonunda kilcal ¢atlaklar gbzlenmesine ragmen kolonlarda ve kiriglerde
onemli bir ¢atlak gdzlenmemis, bina iyi performans gostermistir. Binanin ilk katlardaki dis
cephe alg1 duvar panellerin diizlem dis1 stabilitesi bozularak gerceve sistemden ayrilmistir.
Diizlem dis1 stabilitesini koruyan duvarlarin ¢ergeve sistemle birlestigi arayiizde ayrilmalar
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olusmustur (Sekil 4.34). Antakya’da bulunan 6zel hastanelerin tasiyici sistemi betonarme
cergeve sistem olup i¢ duvarlart ve dis cephesi tugla duvardir. Deprem etkisinde bina ikiye
ayrilmis, bat1 tarafinda kismi1 gégme meydana gelmis, dogu tarafi ise agir hasarlidir (Sekil 4.35).
Diger binada ise merdivenler ve merdiven kovasi tamamen yikilmistir, bina dis cephesi
aliminyum kaplama oldugundan tasiyici sistem hasarlar1 detaylandiritlamamistir (Sekil 4.36).
Saglik Bakanligi’nin 2013 yilindaki genelgesi ile deprem bolgelerindeki 100 yatak ve {izeri
kapasiteli devlet hastanelerinin deprem yalitimli olarak ingas1 mecburi hale getirilmistir boylece
yeni inga edilen hastaneler depremin etkilerini en aza indiren sismik izolatorlerle donatilmistir.
Boylece deprem aninda tiim operasyonel saglik faaliyetlerinin devam etmesine olanak
saglanmig, depremden hemen sonra binanin kullanimini kisitlayacak hasar olusumunun 6niine
gecilmisgtir.

100 yatak kapasiteli Dogansehir Sehit Esra Kose Basaran Devlet Hastanesi binasi yaklasik 28
bin metre kare kapali alana sahip olup Aralik 2021 tarihi itibariyle hizmete baslamistir. Malatya
Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesi ise 300 yatak kapasiteli olup Ekim 2019 tarihi itibariyle
hizmete baglamistir. Betonarme tasiyici sisteme sahip binalarin temel sisteminde kullanilan
sismik izolatorler ile deprem sirasinda olasi yapisal hasarlar 6nlenmis tastyict olmayan eleman
hasarlar1 minimum seviyeye azaltilmistir (Sekil 4.37 ve 4.38). Ekibimiz deprem bolgesinde
okul binalarinda da incelemeler yapmus, farkli seviyelerde hasarlar gozlemlemistir. Ornek
olarak Pazarcikta bulunan okul binasinda herhangi bir yapisal hasar tespit edilmemis, kilcal
seviyede duvar catlaklar1 olusmustur. Bunun sebebi s6z konusu okul binasin yakin zamanda
insa edilmis olmalari, kat yiliksekliklerinin sinirli olmasi, tasiyici sistemin diiseyde ve yatayda
diizenli olmasidir (Sekil 4.39). Ancak ozellikle esli yapim tarihli bazi okul binalar1 tamamen
yikilmis bazilarinda kismi gogmeler meydana gelmistir. Kahramanmaras Gazi Ortaokulu binasi
zemin kat ve li¢ normal kattan olusan binanin tastyici sistemi kolon-kiris cerceve sistem, tasiyici
olmayan i¢ ve dis duvarlar tugladan imal edilmistir. Birinci ara katta zayif kat hasart meydana
gelmis bu kat tamamen yok olmustur (Sekil 4.40).
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Sekil 4. 36. Antakya Ozel Akademi Hastanesi.
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Sekil 4. 317. Dogansehir Sehit Esra Kose Basaran Devlet Hastanesi.

Sekil 4. 39. Pazarcik Fen Lisesi Pansiyonu.
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Sekil 4. 40. Kahramanmaras Gazi Ortaokulu.

4.2.4. Sanayi yapilarinda meydana gelen hasarlar

6 Subat Kahramanmaras Depremlerinin yogun hasara yol agtig1 bolgelerde sanayi yapilarinda
da hasar meydana gelmistir. Malatya ve Kahramanmarag’ta en biiyiik sanayi yatirimlarinin
oldugu Organize Sanayi Bolgeleri (OSB), Kahramanmaras Merkezde bulunan farkl
bolgelerdeki sanayi yapilarinda, Kahramanmaras—Kirikhan karayolu {lizerinde bulunan sanayi
yapilarinda, Adiyaman OSB’de farkli seviyelerde hasar ve yikim gézlenmistir. Bu tiir yapilarin
gocmesi can kayiplaria neden olabileceginden 6nlenmelidir, ancak toplum {izerinde biiyiik
ekonomik etkilere de yol agabileceginden deprem giivenligi 6nemlidir. OSB’lerde bulunan
sanayi yapilarinin ¢ogu tek katli, ¢cok agiklikli ve baglantilar1 mafsalli betonarme prefabrike
binalardir (Sekil 4.43). Mafsal baglantili prefabrike betonarme ¢erceve sistemler kolonlar alt
kotunda yerinde dokme betonarme canak temellere oturtulmakta, kolon iist ucunda bulunan
kisa konsoldan ¢ikan pimlere degisken kesitli egik ¢ati kiriginin oturtulmasi ve etrafinin ¢cimento
harciyla doldurularak bitirilmesi ile prefabrike ¢erceveler olusturulmustur. Nispeten az sayida
ornekte, pimlerin iistte kalan serbest uclarinin pul ve somun ile baglantinin tamamlandig1 da
goriilmiistiir Cerceveler arasindaki baglanti asiklar, oluk kirisleri ve kren kirigleri ile
saglanmaktadir. Asiklar egik c¢ati kirislerine, oluk kirisleri de kolonlara pimlerle
baglanmaktadir. Baz1 binalarda prefabrike tasiyict sistemlerde kismi arakat eklenerek ofis ve
sosyal tesis alanlari olusturulmustur Malatya OSB’de ilk yapilan binalar betonarme prefabrike
cergeve sistemin 6zel bir hali olan ve diisey ve kirikli kirislerin statik¢e uygun bir noktadan
birlestirilmesi ile olusturulan lambda sistemdir (Sekil 4.41). Bu tiir yapilarla, Kahramanmaras-
Kirikhan arasindaki karayolu etrafinda da karsilagilmistir. Prefabrik yapilarin kolon boyutlari,
kolon aks araliklari, ¢at1 ve asik kirig boyutlar1 ve baglanti detaylar1 benzer olup prefabrike
cergeve yliksekligi 6.0-9.0 m arasinda kisa yonde agikligi 16.0-22.0 m, uzun yonde ¢erceveler
aras1 mesafeler ise 6.0-8.0 m arasinda degismektedir. Cat1 kaplamasi olarak sandvi¢ panel tiirii
catr Ortlisii kullanilmistir. Bina dis cephesinde ise tugla duvar, prefabrike panel ve gelik dis
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cephe kaplamalari tercih edilmistir. Binalarin ¢at1 kaplamasinin olusturdugu diyafram etkisi ve
cevre duvarlarin varligi yapinin bir biitiin olarak davranmasini saglamis ve depreme kars1 direng
olusturarak hasar1 sinirlamistir.

Tiim ¢evresi dolgu duvarlar veya paneller ile ¢evrili ve diizlem i¢i rijit ¢atilara sahip binalarda,
genellikle duvarlarin dayanimi deprem hareketinin neden oldugu yatay kuvvetlere yeterli direng
olusturdugundan bolgede faaliyet gosteren bircok fabrikada s6z konusu panel cephe
elemanlarinda ve duvarlarda ezilme hasarlar1 sayesinde minimum seviyede yapisal hasar

gozlenmis ve s6z konusu bazi fabrikalarda iiretime devam edilebildigi goriilmiistir (Sekil 4.42
ve Sekil 4.43).

Sekil 4. 42. Lambda sistem betonarme prefabrik sanayi yapisi.
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Sekil 4. 43. Malatya OSB 'de hasarsiz betonarme prefabrik sanayi yapisi.

Incelenen isletmelerde temel kotunda zemin betonu kabarmalari veya zemin oturmalarina
rastlanmamistir. Baz1 6rneklerde zemin/saha betonu kotunda, kolonlarda c¢atlaklar, beton
dokiilmeleri ve donat1 burkulmalari oldugu tespit edilmistir.,Baz1 binalarda kolon kirig baglanti
bolgelerinde, kiris uclarinda ve konsol betonunda ezilme ve catlaklar gozlenmistir. Az ve orta
hasar goren bu yapilarin birlesim bolgelerindeki lokal basing yigilmalari ile olugan bu
catlaklarin sebebi elastomer mesnet kullanilmamasidir (Sekil 4.44).

Kahramanmarag’ta yapimi devam eden sanayi yapisiin birinci ve ikinci kat kolon kiris
baglantisi iistte 1slak-altta kaynakli moment aktarabilen birlesim detay1 olarak tasarlanmis, ¢ati
kirisi kolon baglantilar1 ise moment aktarmayan pimli baglanti detayi olarak tasarlanmistir
(Sekil 4.45 ). Bina dort agiklikli olup kenar agikliklarda ¢ati sistemindeki egik cat1 kiriglerinin
mesnet bolgesi boyu kisa ve baglanti pimlerinin sayis1 ve ¢api yetersiz tasarlandigindan kirigler
civatalardan siyrilarak diismiis, catt sistemi ¢Okmiistiir (Sekil 4.46). Arakat kiriglerinin
mesnetlendigi kisa konsollarin kapasitesi asildigindan konsol uglarinda beton ezilerek kismi
gocme meydana gelmis, donatilar agikta kalmistir (Sekil 4.47).

Bazi binalarda kolonlar, kirisler ve c¢ati elemanlar1 herhangi bir hasar gérmemistir, ancak
prefabrike cephe panelleri ve tugla duvarlarda hasar olusmustur. Deprem hareketi etkisinde
cerceve sistemde meydana gelen biiylik yanal 6telenmeler sonucu cephe kaplamalar1 diizlem
dis1 stabilitesini koruyamamis ve ¢er¢eveden ayrilarak hasar meydana gelmistir (Sekil 4.48 ve
4.49). Ayrica Malatya OSB’deki bazi binalarda gergeve sistemin biiyiik yanal 6telenme
yapmast sebebiyle c¢ergeve sisteme rijit baglanmamis tasiyict olmayan asma tavan,
havalandirma sistemleri gibi elemanlarda hasar meydana gelmistir (Sekil 4.50ve 4.51).

Betonarme prefabrike sanayi yapilarinda 1998 Ceyhan, 1999 Kocaeli ve Diizce, 2011 Van
depremleri sonrasinda yapilan saha incelemelerinde gézlenen kolon-temel birlesimlerinde
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mafsallasma, cati1 sisteminin kismen yada tamamen ¢okmesi gibi hasar tipleri 6 Subat
depreminde de gozlenmistir. Hasarlarin temel nedenleri tasiyici sistem rijitliginin yetersiz
olmasi, kolon-kiris baglanti kapasitelerinin yetersiz olmasi, kiris mesnet bdlgesinin tasarimi,
pim deliklerinin ¢evresinde donati olmamasi, delik i¢i dolgu harcinin olmamasi/dayaniminin
yetersizligi, baglantilarda pul-somun detaylarinin uygulanmamis olmasi, birlesimlerde
elastomer mesnet kullanilmamasi olarak sayilabilir. Ancak 1998 Deprem Y oOnetmeliginde
baglantilar1t moment aktarmayan betonarme prefabrik binalar i¢in Bina Davranis Katsayis1 R=5
almirken, 2007 Deprem Y 6netmeliginde R=3 olarak dikkate alinmaktadir. Béylece bina agirligi
ve etkin yer ivmesine bagli olmadan mafsal baglantili prefabrike ¢ergeve tasariminda dikkate
alinan deprem yiikleri % 67 oraninda artmistir. Bununla birlikte betonarme prefabrike binalarin
en zayif halkasi olan baglant1 bolgelerine hem imalat hem de montaj asamalarinda gerekli

0zenin gosterilmesi ile deprem giivenliginin saglanacagi degerlendirilmistir.

Kahramanmaras ve Hatay’da sanayi yapisi olarak sayilabilecek un fabrikalar1 bulunmaktadir.
Pazarcik’ta bulunan Un Fabrikasi binasi betonarme cerceve sisteme sahip olup 2000 yili
oncesinde yapilmis eski binadir. Beton ve donati kalitesinin yetersiz olmasi, etriye araliklarinin
fazla olmasi, kolon kiris birlesim bolgelerinde etriye siklagtirmasi yapilmamis olmasi, isgilik
kalitesinin kotli olmasi, binada yatayda ve diiseyde geometrik diizensizlikler bulunmasi
neticesinde binada agir hasar meydana gelmistir (Sekil 4.52). Antakya’da bulunan Un Fabrikasi
tugla dolgu duvarli betonarme tastyici sisteme sahiptir. Deprem etkisi ile en list kat kolonlarinda
biiyiik yanal 6telenmeler meydana gelmis, kismi kat gogmesi olusmustur (Sekil 4.53).

Nurdagi ilgesinde galvanizli oluklu sacdan, celikten insa edilmis tahil depolama silolar
depremde hasar almistir (Sekil 4.54).

Sekil 4. 44. Kahramanmaras 'ta hasarsiz betonarme prefabrik sanayi yapisi.
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Sekil 4. 47. Kolon-kiris baglanti bélgesi hasari.
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Sekil 4. 53. Antakya Un Fabrikasi.
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Sekil 4. 54. Nurdagi Tahul Silolart.
4.2.5. Tarihi yapilarda meydana gelen hasarlar

06.02.2013 tarihinde saat 04: 17°de biyikligii AFAD tarafindan Mw?7.7 olarak agiklanan
Pazarcik-Kahramanmaras depremi ile bu olaydan kisa bir siire sonra ayni giin biyiikligi
Mw?7.6 olarak agiklanan Elbistan-Kahramanmaras depremi sonucunda binlerce bina yikildi,
binlercesi de yikilmasa bile seviyesi degisen oranda hasar aldi. Yikilan ve hasar goren yapilar
icinde nicelik olarak yogunluk konut tarz1 yapilar olsa da kiiltiirel miras olan pek ¢ok tarihi yap1
da yikilmis veya ciddi oranda hasar gormiistiir.

Depremin etkiledigi illerden birisi olan Kahramanmaras’in merkezinde yer alan Yaklasik 500
yillik tarihe sahip olan Ulu Cami’nin minaresi yikilmis ve diger yap1 kisimlar1 da hasar almistir
(Sekil 4.55). Benzer olarak Kahramanmaras’in Elbistan il¢esinde bulunan yaklasik 700 yillik
tarihe sahip tarihi Ulu Caminin minaresi yikilmis ve diger yap1 kisimlar1 da hasar gormiistiir
(Sekil 4.56-57).
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Sekil 4. 55. Kahramanmaras merkezde bulunan tarihi Ulu Caminin deprem sonrasi
gortintimii.
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Sekil 4. 56. Kahramanmaras'in Elbistan il¢esinde bulunan tarihi Ulu Caminin deprem

sonrasi gorunvimii.
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Sekil 4. 57. Tarihi Kahramanmaras Kalesinde meydana gelen deprem hasarlart.

Malatya Hiikiimet Konag1 olarak hizmet veren, bodrum ve ii¢ normla kattan olusan, yapimi
1941 yilinda tamamlanan Kiiltiir ve Turizm Bakanlhig Sivas Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Bolge Kurulunun 02.11.2009 tarihli karari ile korunacak kiiltiir varlig1 olarak tescillen
yap1 olusan depremler sonucunda ciddi oranda hasar alarak kullanilamaz hale gelmistir (Sekil
4.58). Malatya merkezinde bulunan ve yiizyildan fazla bir ge¢gmise sahip olan Hac1 Yusuf Tas
Camisinin iki minaresi ve kubbesi depremde yikilmis duvarlari ise oldukga agir hasar alarak
stabilitesini kismen kaybetmistir (Sekil 4.59).
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Sekil 4. 59. Malatya merkezindeki Haci Yusuf Tas Camiinin deprem sonrasi gériintimii.

Depremlerden etkilenen hemen her bolgede tarih yapilar hasar gormiis ise c¢ok farklh
medeniyetlere ve kiiltiire ev sahipligi yapan Hatay’da ¢ok daha fazla tarihi 6zellige sahip yap1
depremden etkilenerek yikilmis, yikilmayan yapilar da agir hasar almistir (Sekil 4.60). Hatay
Antakya’da tarihi nitelik tasiyan yapilarin yogun olarak bulundugu Kurtulus Caddesi
goriilmektedir. Kurtulus Caddesi tizerinde bulunan ve Tiirkiye sinirlar1 iizerinde yapilan ilk
cami kabul edilene ve tarihi 640’1 yillara kadar dayanan Habibi Neccar Camiinin deprem
sonras1 goriiniimii Sekil 4.61de verilmistir. Sekilden goriildiigii lizere caminin minaresi ve
kubbesi tamamen yikilmis geride kalan kisimlari ise agir hasar gormiistiir.
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Sekil 4. 61. Hatay da bulunan Habibi Neccar Camii deprem sonrasi goriintimii.

Habibi Neccar Camiine yakin konumda bulunan ve tarihi nitelik tasiyan Seyh Ali Camiinin
deprem sonrasi goriiniimii Sekil 4.62°de gosterilmistir. Bu caminin de deprem sonrasinda
minaresi yikilmis ve ana yap1 agir hasar almistir. Deprem sonucunda Antakya Rum Ortodoks
Kilisesi (Sekil 4.63), Antakya Protestan Kilisesi(Sekil 4.64) de meydana gelen depremde
tamamen yikilmistir

Hatay Valilik binas1 olarak kullanilan, yapimi 1928 yilinda tamamlanan ve tescilli kiiltiir varligi
olan yapida depremde agir hasar almistir (Sekil 4.65). Hatay Devleti Millet Meclisi olarak
kullanilan 1927 yilinda yapimi tamamlanan tarihi bina (Sekil 4.66), tarihi niteligi olan tescilli
kiitiir varligi niteligindeki Hiinkar Mescidi (Sekil 4.67) de olusan deprem sonucunda yikilmistir.
Bahsedilen yapilar disinda Antakya’da bulunan pek ¢ok tescilli kiiltiir varligi da deprem agir
hasar almis veya yikima ugramstir.
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[ 4. 63. Antakya Rum Ortodoks Kilisesi
deprem sonrasi gorintimii.

Sekil 4. 64. Antakya Protestan Kilisesi Sekil 4. 65. Hatay Valiligi Binas: deprem
deprem sonrasi goriintimii. sonrasi goruntimii.

§7 B - =B i
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Sekil 4. 66. Hatay Devleti Millet Meclisi Sekil 4. 67. Hiinkdr Mescidi deprem sonrasi
binasi deprem sonrasi goriintimii. gortintimii.
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4.2.6. Yol ve Sanat yapilarinda meydana gelen hasarlar

Depremler sonrasi karayollari, demiryollari, istinat duvarlari ve tiineller incelenmistir. Birbirini
takip iki biiylik deprem ardindan hasar alan karayollar1 oldugu goriilse de hizli ¢oziimleme ile
bu yollarda tekrar trafik akisinin saglandigi (saha ekibinin incelemesi sirasinda) gorilmiistir.
Malatya/Dogansehir ile Adiyaman/Gdlbasi arasinda yer alan ¢ift seritli karayolunda fay atimi
nedeniyle agir hasarlar oldugu (Sekil 4.68) belirlenmistir. Bu bolgedeki karayolu hasarlari
mekanik dolgu ile kapatilip sikistirilarak yol tekrar kullanima agilmistir. Malatya ili Dogansehir
ilgesi baglant1 yolunda deprem sonrasi zemin kaymasi nedeniyle hasarlar olustugu (Sekil 4.69)
ancak bu hasarlarin yolun giivenli kullanimina engel olmadig1 goriilmustiir.

Sekil 4. 69. Karayolu hasart (Malatya/Dogansehir baglanti yolu).
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Yaganan depremler sonrast Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi Sekeroba mahallesinde bulunan
demiryolu hat giizergahinda kayma gerceklestigi (Sekil 4.70) belirlenmistir.

Kahramanmaras ili Kuyumcular kdyii yakinlarinda bulunan demiryolunda atimlar ve dolgu
zemin kaymali oldugu (Sekil 4.71) ve raylarin altlarinin kisim bosaldig1 goriilmiistiir

Sekil 4. 71. Demiryolu alti balast dolgu kaymas: (Kahramanmaras/Kuyumcular).

Yasanan depremler sonrasi etkilenmis olan iller incelendiginde hasarli veya kismen ¢okmiis
istinat duvarlarinin sayisinin ¢ok fazla olmadigi soylenebilir. Malatya/Dogansehir ile
Adiyaman/Golbast arasinda yer alan karayolu iizerindeki yiliksek tas istinat duvarlarinda
dilatasyon kisimlarinda yapisal hasarlar (Sekil 4.72) oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4. 72. Dayanma yapist hasari (Evkenek-Golbasi karayolu kenari).

Depremler sonrasi afet bolgelerinde kismen veya tamamen gog¢me nedeniyle kullanima
kapanan tiinel bulunmamaktadir. Bolgelerdeki tiineller genel olarak iyi deprem performansi
gostermistir. 2017 yilinda insaatt tamamlanan ve kullanima agilan ¢ift tiipli 1816 m
uzunlugundaki Erkenek tiinelinde yiizeysel parcalanmaya bagli dokiilmeler ile kismen yiiksek
hasarl1 bolgelerin de oldugu belirlenmistir (Sekil 4.73)ve tiinel kullanima agiktir.

Sekil 4. 73. Erkenek tiinel hasart (Malatya/Erkenek).

Depremler sonrasinda bazi bolgelerde betonarme karayollar1 aydinlatma direklerinde
devrilmeler oldugu gbzlenmistir. Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesinde anayol giizergahinda
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bulunan betonarme aydinlatma direklerinin ayni kirilma modunda tekrarli olarak yikildig:
(Sekil 4.74) gozlenmistir.

Sekil 4. 74. Beton direk hasarlar: (Kahramanmaras/Tiirkoglu).

4.3. Risk Tespitleri

Kahramanmaras merkezli meydana gelen depremlerde orta ve agir hasar almis olan binalarin
bu bolgelerde meydana gelen art¢1 depremler ve/veya hasar durumuna bagh olarak ilave etki
olmaksizin kendiliginden yikilma riskleri depremden etkilenen tiim sehirlerde acik bir sekilde
gorilmustiir.

Bu risklerin, 6zellikle yikilmayan ama hasarli olan yapilardan esyalarini almak isteyen
depremzedeler acgisindan goz oniinde bulundurulmasi gereken en biiyiik tehlikelerden biri
oldugu sdylenebilir. Depremler sonrasinda s6z edilen bu biiylik risklerin yani sira
Kahramanmaras depremlerinden etkilenen illerde tespit edilen bazi riskler de asagida

Ozetlenmistir.

Depremden etkilenen illerde yikilan ve/veya hasar alan yapilarda cesitli biiyiikliiklerde
yanginlarin (Sekil 4.75) meydana geldigi goriilmistiir.
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Kahramanmaras/Elbistan

Malatya/Dogansehir

V "l

Sekil 4. 75. Deprem sonras: meydana gelen yanginlar.

Deprem sonrasi dere yatagi kenarindaki yapilar ile iistiindeki sanat yapilarinin dere yatagi
icerisine yikilmasi ve yatak kesitlerinde daralalar meydana getirmesi olasi bir yagmur
durumunda su tagkinlarina sebebiyet verebilmektedir. Adiyaman ili Golbas ilgesinde yagmur
suyu toplama ve desarj hatt1 olarak kullanilan ve ile merkezi iginde yer alan dere yatag igerisine
yikilmis olan yapinin (Sekil 4.76) olas1 yagmur durumunda su tagkini i¢in risk olusturdugu
tespit edilmistir. Kahramanmaras ili Kuyumcular koyli yakinlarinda bulunan tren yolu iist
gecidine ait betonarme parapetin (Sekil 4.77) deprem sonrasi koprii altindan gegen dere yatagini
kapatarak su birikmesine ve su yiikselmesi riskine neden oldugu goriilmiistiir. Bolgenin kirsal
bolge olmasi nedeniyle su tagkini riskinin 6nemli 6l¢lide hayati risk tasimadigi soylenebilir.
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= (3

Sekil 4. 71. Tagkin riskleri (Kahramanmaras/Kuyumcular kéyii).

Dayanma yapilarinda meydana gelen go¢meler, tabii yada dolgu zeminlerde meydana gelen
heyelanlar deprem sonrasi hayati risk olusturmasi yani sira 6zellikle deprem sonrasi acil
miidahale, arama-kurtarma, destek ve yardim ulastirma calismalarina oldukca biiylik engel
teskil etmektedir. Ozellikle afet sonrasi ilk 72 saatin kritik olmasi ulasim hatlarinda meydana
gelen aksamalarinda ciddi boyutlarda risk teskil ettigi bilinmektedir. Kahramanmaras ili
Onikisubat ilgesinde karayolu sev dolgusunda meydana gelen toprak kaymasi (Sekil 4.78)
nedeniyle bazi ana yollardan bazilarinin ulagimi kapandigi belirlenmistir.
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5. AFET YONETIMI VE ZARAR AZALTMA CALISMALARI ON
DEGERLENDIRMESI

Afet Yonetimi, tiim diinyada ve ililkemizde uzun yillardan beri uygulanmakla birlikle, son
yillarda gelismekte olan disiplinler arasindadir. Topluluklari, maddi ve manevi varliklart
tehlikelerden korumak, olasi riskleri azaltmak amaciyla, bir afetten, olmas1 muhtemel bir diger
afete kadar yapilmasi gereken tiim yonetimsel islemleri kapsar. Afet Yonetimi yeni gelisen, cok
disiplinli ve karmasik bir ¢calisma alanidir. Bunun yaninda evrensel standart uygulamalari, ideal
bir modeli yoktur, toplumun ve maruz kalinan afetin dinamiklerine gore toplumdan topluma,
bolgeden bolgeye ve afetten afete farklilik gosterir.

Afet yonetimi g¢aligmalarmnin temel ilkelerinden biri Biitlinlesik bir yaklasim olmasidir.
Biitlinlesik Afet YoOnetimi, olasi tiim afetlerin 6ncesi, sirasi ve sonrasini kapsayan c¢alismalarin
uzun yillar boyunca kesintisiz ve gelistirilebilir bir sekilde stirdiiriilebilmesini hedeflemektedir.
Dogal ve insan kaynakli (teknolojik) afetler karsisinda, afetlerin dncesinde Zarar Azaltma,
Hazirlik siireglerini kapsayan Risk Analizi ile afetlerin sonrasinda Miidahale ve Yeniden
Yapilanma siireclerini kapsayan Kriz YoOnetimi kapasitelerini olusturmak, siirdiirmek ve
gelistirmek i¢in gerek duyulan tiim faaliyetleri bir araya getirmek yoluyla topluluklari korumak
Biitiinlesik Afet Yonetimi Evreleri olarak bilinmektedir (Sekil 5.1).

RiSK
YONETIMI

& B

Afet Yonetim
Cevrimi

x_F

# lyilestirme

& Zarar
Azaltma

KRiz
YONETIMI

Sekil 5. 1. Biitiinlesik Afet Yonetimi Evreleri (Okay N., Ders notlari).

Yapilan saha calismasi sonrasindaki mevcut durumun daha iyi anlagilabilmesi amaciyla Risk
Yonetimi ve Kriz Yonetimi konularindan kisaca bahsetmek faydali olacaktir.

5.1. Kriz Yonetimi

5.1.1. Miidahale siireci

Bir afet durumunda ortaya ¢ikan gereksinimler dogrultusunda gergeklestirilen tiim faaliyetleri
kapsayan siirectir. Afetin bliylikligiine, niteligine ve etkiledigi alana bagli olarak siiresi
degismekle birlikte yaklasik birka¢c aylik bir silire igerisinde yiirlitilen calismalari
kapsamaktadir. Temel amag, miimkiin olan en kisa siirede, en ¢ok insanin hayatin1 kurtarmak
ve afetzedeler i¢in gilivenli bir yasam alan1 olusturarak, yiyecek, su, barinma, iletisim, ulagim,
saglik hizmetleri ve sosyal hayat gibi yasamsal etkinlikler ile ilgili temel gereksinimleri
karsilamaktir. Bu amagla; haber alma ve ulagim, ihtiyaglarin belirlenmesi, arama kurtarma, ilk
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yardim, tahliye, gegici iskan, temel ihtiyaglarin temini, giivenlik, ¢evre sagligi ve koruyucu
hekimlik, hasar tespiti, tehlikeli yikintilarin kaldirilmasi gibi faaliyetlerin bu siire¢ icinde
yuriitiilmesi gerekir (Bumgamer, J. B., 2008).

5.1.2. Tyilestirme siireci

Iyilestirme siireci, afet sonrasi acil durumun hemen ardindan baslayan, siiresi yasanan afetin
biiyiikliigiine, niteligine ve etkiledigi alanin biiylikligiine gore degisim gosteren siirectir ve
afete ugrayan toplumdaki bireylerin normal yasamlarina donmelerini saglamak i¢in gerekli her
tiirlii yapilanma, egitim, sosyal ve psikolojik hizmetlerin saglanmasini icermektedir. Bu siiregte
yiiriitiilen ¢alismalarin bir kismi miidahale siireci ile es zamanl ylriitiilebilir. Uzun donemli
iyilestirme caligsmalarinin baglatilabilmesi i¢in afet bolgesinde yollarin ulasima ac¢ilmis olmasi,
enkazlarin kaldirilmis, beslenme ve barinma imkanlarinin saglanmas, altyap, iletisim, su, gaz,
elektrik gibi altyapr hizmetlerinin ¢alismaya baslamis ve saglik ve gilivenlik hizmetlerinin
tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla kisa donemli iyilestirme caligsmalari
kapsaminda tiim bu hizmetlerin minimum diizeyde de olsa karsilanabilir olmas1 gerekmektedir
(Bumgamer, J. B., 2008).

5.2. Risk Yonetimi

5.2.1. Zarar azaltma siireci

Zarar azaltma faaliyetleri, afetlerin can ve mal kaybi riskini azaltmak veya ortadan kaldirmak,
olas1 etki veya sonuglarini hafifletmek amaciyla yiiriitiilen tiim faaliyetlerdir. Gegmisten alinan
dersler 15181nda gelistirilir. Zarar azaltma calismalari, “tehlike analizi” ile birlestirilirse etkili
olur. Bir tehlike analizi, topluluklar etkileyen tehlikelerin 6zelliklerinin tanimlanmasi, bu

olaylarin meydana gelme olasiliklarinin ve risklerinin belirlenmesi ile yapilabilir.

Afet tehlikesi ve risklerin belirlenmesi, bu risklerin azaltilmasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi,
toplumun afetler ve riskleri konusunda bilin¢lendirilmesine yonelik egitim programlarinin
olusturulmas: ve aktarilmasi, gerekli yasal diizenleme ve planlamanin yapilmas: ve
uygulamalari iceren, “uzun siireli ve olagan kosullarda tamamlanmasi gereken” bir siirectir.
Bu siirecte merkezi ve yerel yonetimler, 6zel sektor ve vatandaslarin rolleri tanimlanarak, etkin

bir igbirligi ve koordinasyon saglanmalidir.
Bu siirecte yiiriitiilecek ¢alismalar;

e Afetanminda uygulanacak yasal mevzuatin gézden gegirilmesi ve ihtiyag halinde yeniden
diizenlenmesi,

e Yapive Deprem Y o6netmelikleri, alan kullanim yonetmeliklerinin gézden gegirilmesi ve
gerekiyorsa yeniden diizenlenmesi,

e Afet tehlikesi ve riskinin makro ve mikro dlgekte yeniden belirlenmesi, gelistirilmesi ve
tehlike haritalarinin hazirlanmasi,
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e Ihtiya¢ duyulan bilimsel ve teknik arastirma faaliyetlerinin planlanmas1 ve uygulanmast,

e Ulke igin afet gdzlem sebekeleri, erken uyar1 ve kontrol sistemlerinin kurulmasi ve
gelistirilmesi,

e  Afet zararlarinin azaltilmasi konusunda ilgili her kesimi kapsayan genis kapsamli egitim
faaliyetlerinin yiriitiilmesi,

e Afet zararlarinin azaltilmasi kavraminin, kalkinmanin her asamasinda dahil edilmesi ve
uygulanmasinin saglanmasi,

e Afetlere karsi Onleyici ve zarar azaltict miithendislik tedbirlerinin gelistirilmesi ve

uygulanmasi
olarak 6zetlenebilir (Bumgamer, J. B., 2008).
5.2.2. Hazirhk siireci

Afet tehlikelerinin ortadan kaldirilmasi miimkiin olmadigina gore risklerinin azaltilmasi
konusunda yapilacak tiim hazirliklar1 kapsayan bu evre, herhangi bir afete miidahale ve

sonrasindaki iyilestirme siireglerinin en etkin sekilde yapilabilmesi i¢in gerekli olan;

¢ acil durum eylem planlarinin hazirlanmasi,
e ckiplerin olusturulmasi,
o gerekli malzemelerin saglanmasi ve

e bu plan dogrultusunda egitim ve uygulamalarin yapilmasini
kapsamaktadir. Buradan yola ¢ikilarak;

e Merkezi diizeyde afet yonetimi ile ilgili planlarin hazirlanmasi ve gelistirilmesi,

e Il diizeyinde “Afet Acil Yardim Planlarinin” hazirlanmasi ve gelistirilmesi,

e Bu planlarda gorev ve sorumluluk verilen personelin egitim ve tatbikatlarla bilgi
diizeylerinin gelistirilmesi, gerektiginde bdlge techizat merkezleri kurulmas ve kritik
malzemelerin depolanmasi,

e Arama-Kurtarma faaliyetlerinin orgiitlenmesi, gelistirilmesi, egitimi, isletilmesi ve
yayginlastirilmasi,

e Tahmin, Erken Uyar1 ve Alarm sistemlerinin kurulmasi, isletilmesi ve gelistirilmesi
gibi faaliyetlerin bu siirecte yiiriitiilmesi gerekmektedir (Okay N., Ders notlari).

Yukarida dzetle belirtildigi gibi “Miidahale” ve “lyilestirme” faaliyetleri afetin hemen ardindan
baglayan ve afetin biiylikliigli ve etkileri ile iligkili olarak birkac¢ aylik bir siireyi kapsayan
faaliyetlerden olusur. Bunun yaninda “Zarar Azaltma” ve “Hazirlik™ siirecinde yiiriitiilmesi
gereken calismalarin tiimii uzun siireli, bilimsel sonuglara dayanan, ¢ok disiplinli, ¢ok paydash
ve bunlara ilave olarak mikro (birey), orta (yerel yonetimler) ve makro (merkezi yonetimler)
Olcekte yiiriitiilmesi gereken faaliyetleri kapsamaktadir. Risk yonetimi asamasinda, tehlikeler
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karsisinda olusabilecek risklerin tim acikligiyla degerlendirilmesi ve gerekli onlemlerin
alinmasi gerekir. Bu siirecte olagan kosullarda yiiriitiilen ¢aligmalarin etkinligi, afetin olumsuz
etkilerini 5nemli dlgiide azaltacaktir. Bununla birlikte Miidahale ve lyilestirme asamalarinin da
basarisin1 olumlu yonde etkileyecektir. Ozetle, her bir evrede yiiriitiilen calismalarin basarisi,
bir dnceki evrede yiiriitiilen ¢caligmalarin basarisi ile dogrudan iliskilidir.

Bunlara ilave olarak, yapilan calismalarin kesintisiz bir sekilde, uzun donemler igin
stirdiiriilebilir olmas1 basarili afet yonetimi uygulamalarinin temel ilkelerinden biri olmakla
birlikte en zor kismini teskil etmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde smirli finansal
kaynaklar, yiiriitiilen ¢alismalarin siirdiiriilebilirligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun
yaninda mevcut kaynaklarin etkin yonetilememesi de ilerleyen donemler igin sorun
yasanmasina neden olabilmektedir. Afetler ve zararlariin azaltilmasina yonelik yiiriitiilen
bilimsel ¢aligmalarin sonuglarinin uygulanan ulusal politikalar igerisine adapte edilememesi,
afet yonetimi ve zarar azaltma uygulamalarinda karsilagilan bir diger dnemli sorun olarak

goriilmektedir.

5.2.3. Saha degerlendirmesi

6 Subat tarihinde, yasanan iki biiyilk depremin ardindan, miidahale siirecinin ilk gilinlerinde
sahada bulunulmus, sirasiyla, Adana, Hatay, Kahramanmaras ve Adiyaman illeri ile gesitli ilce
ve koylerinde gozlemler yapilmistir. Yapilan gozlemler sirasinda genel olarak miidahale
stirecinde yiiriitiilmesi gereken ¢aligmalarin yogun bir sekilde bagladigi ancak 6zellikle arama-
kurtarma ve barinma konusunda énemli sorunlarin yasandigi goriilmiistiir. Iki biiyiik depremin
ayn1 bolgede, ayn1 giin igerisinde meydana gelmesinin diinyada benzeri az goriilen bir durum
oldugu kabul edilmekle birlikte, ne yazik ki olumsuz etkileri hi¢ istenmeyen ve tahmin
edilemeyen boyutlara ulagmstir.

Saha caligmalari sirasinda yapilan goriismelerde, arama-kurtarma ¢alismalarinin yeterince etkin
ve vaktinde yapilamadigi konusunda elestiriler halk tarafindan siklikla dile getirilmistir.
Bilindigi gibi afetler sonrasinda yaralanmis veya enkaz altinda kalmis afetzedeler, “Altin Giin”
olarak tanimlanan ilk 24 saat i¢inde kurtarilirsa %80 oraninda hayatta kalma sansina sahiptir.
Bu siire igerisinde yiiriitiillen hafif arama-kurtarma caligmalarinda dogru zamanda, dogru
malzeme ile dogru insanlar tarafindan yapilan miidahale biiyiik 6nem tasir (Sekil 5.2). Bunun
yaninda ilk 72 saat hayatta kalmak acisindan son derece 6nemlidir (Sekil 5.3).

Bu gibi durumlarda ilk miidahale, profesyonel arama-kurtarma ekipleri gelinceye kadar
cogunlukla toplumdaki bireyler yani komsular ve aile bireyleri tarafindan yapilmaktadir ve 6
Subat depremlerinde de durum bu sekilde gerceklesmistir. Ozellikle mevcut durumda oldugu
gibi yasanan sira dis1 olaylar sonrasinda halk tarafindan yapilan ilk miidahale uygulamalar1 ve

bu uygulamalarin basarilar1 biiyiik bir dneme sahiptir (Sekil 5.4).
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Sekil 5. 4. Afetzedelerin Durumu ve Afet Sonrasi Miidahale Oranlar: (WBI, 2012'den
diizenlenmistir).

Afetler meydana gelmeden Once yiiriitiilmesi gereken ¢alismalar siirecinde toplumun ilk
miidahale kapasitesinin arttirilmasi bu asamada yapilacak uygulamalarin basarisini arttiracak
ve dolayisiyla can kayiplarini azaltacaktir. Yasanan depremlerde yikimin ¢ok fazla olmasinin,
arama-kurtarma calismalarinin aksamasina, 1yi organize edilememesine ve kayiplarin artmasina
sebep oldugu diisiiniilmektedir. Toplumdaki hafif arama-kurtarma becerisine sahip, is makinasi
kullanimi ve ilk yardim uygulamalar1 konusunda deneyimli birey sayisinin arttirilmasi, bunun
yaninda halkin egitim ve tatbikatlar ile desteklenmesinin ilk miidahale kapasitesinin artmasina,
afetlere kars1 direncli toplumlarin saglanmasina katki saglayacag: aciktir.

Afet sonrasinda afetzedelerin bir kism1i AFAD ile gesitli kurum ve belediyeler tarafindan
kurulan c¢adir kentlere yerlestirilmistir ancak 6nemli bir kisminin da ¢adir imkanindan
faydalanamadig1 gozlenmistir. Cadir kentlerde kalmak isteyen bazi afetzedelerin resmi bagvuru
yapmak yerine daha ¢abuk sonuca ulasmak ve/veya nereye bagvuracagini bilememesi nedeniyle
bireysel olarak ¢cadir kentlere ulastiklar1 goriilmiistiir. Taleplerine cevap alan afetzedeler oldugu

gibi aksi duruma da rastlanmistir. Bagvurularin kayit altina alindig1 merkezi bir birim olmasi ve
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bu bilginin kosullara uygun iletisim kaynaklar1 aracilifiyla halk ile paylasimi durumunda,
taleplerin daha etkin bir sekilde degerlendirilip, yerlestirmelerin en uygun sekilde
yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Bolgedeki tim cadir kentlerin incelenmesi miimkiin olmamakla birlikte, gézlem yapilabilen
Hatay ve Kahramanmaras bolgelerindeki bazi ¢adir kentlerde, elektrikli 1sitici, battaniye ve silte
yatak yaninda metal somyalarin da mevcut oldugu goriilmiistiir. Cogunlukla ev tekstili iiretimi
yapan firmalarin bagis yoluyla sagladig1 battaniyelerin ve 1siticilarin yeterli miktarda oldugu
cadir kent sorumlular1 ile yapilan goriismelerden 6grenilmistir. Ancak sahada bulunulan
donemde su ve yiyecek ile ilgili ciddi bir sorun bulunmazken ilerleyen dénemlerde bu
malzemelerin siirekliligi konusunda sorun yasanacagi izlenimi tarafimizda uyanmis ve
sonrasinda durum ne yazik ki bu sekilde gelismistir. Afetten sonraki birkag¢ haftalik donem
sonrasinda giysi, hijyen malzemesi gibi temel ihtiya¢ malzemelerinde de c¢esitli sorunlar
yasanmaya baslamistir. Tiim iilkeden afet bolgesine ulasan yardim malzemelerinin bir kismi
cesitli nedenlerle ihtiyac sahiplerine ulastirilamamistir. Saha ¢aligmalart sirasinda tistii kapali
pazaryerlerine giysilerin atilmak suretiyle birakildigi, zaman zaman afetzedelerin bunlar
icerisinde islerine yarayan malzemeleri segmeye calistigl gézlenmistir. Yardim malzemelerinin
depolanmasi1 ve dagitimi konusunda olmas1 gereken diizenlemelerin yapilamadigi ilk glinlerden
itibaren ortaya c¢ikan bir sorun olarak dikkat c¢ekmistir. Temel ihtiyaglarin karsilanmasi
miidahale siirecinin énemli faaliyetlerinden biri olmasina ragmen inceleme donemi igerisinde

temel ihtiyaclarin saglanmasi konusunda sorunlar yagandigi gozlenmistir.

Gegici barinma alanlar1 ile ilgili tanik olunan, 6zellikle tuvalet ve duslarin eksikliginden
kaynaklanan sorunlarin, afet 6ncesinde bu alanlarin yerlerinin belirlenmesine ve alt yapisina
yonelik ¢alismalarin etkin bir sekilde yapilamamis olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir
(Sekil 5.5). Bir¢ok ¢adir kentte alt yapi, kanalizasyon, su ve elektrik temini konusunda 6nemli
sorunlar ortaya ¢ikmis, bazi ¢cadir kentlerde hava kosullari ile ilgili olarak su basmalar1 yaganmis
ve maddi kayiplara neden olmustur. Anlik ¢ozlimler ile ihtiyaglar kargilanmaya calisilmasina
ragmen hijyen konusunda 6nemli sorunlar yasanmistir. Sahada bulunulan dénemde, ¢ok sayida
cadir kentte kalan afetzedeler i¢in banyo imkani saglanamamis, ilerleyen donemlerde
saglanabilen birkac ¢adir kentte de hijyen sorunu ¢oziilememistir. Yogun kis sartlarinin hakim
oldugu gozlem doneminde elektrikli isiticilar ile 1sinma saglanmaya calisilmis ancak mevcut
elektrik tesisatinin yetersizligi nedeniyle zaman zaman elektrik kesintileri yasanmistir. Bu
durum ozellikle ¢ocuklar, yasghilar ve hastalar i¢in 6nemli bir sorun teskil etmistir. Sahada
bulunulan dénemde elektrik ile ilgili sorunun ¢6ziimii i¢in ¢adir kent sorumlular1 tarafindan
cesitli yollarla ¢oziim iretilmeye calisilmakla birlikte gecikmeler ve yeterlik konusunda
sorunlarin devam ettigi gozlenmistir. Afet yonetimi konusunda geligmis tilkelerde oldugu gibi
gecici barinma alanlarin yerlerinin afetler meydana gelmeden once, hazirlik siirecinde
belirlenmesi ve alt yapt hizmetlerinin hazir halde bulunmasi yagsanacak gecikme ve
organizasyon sorunlarinin 6niine gececektir.
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Sekil 5. 5. Cadir Kent Temel Ihtiya¢ Alami (Hatay-Defne).

Bunun yaninda saha caligsmasi sirasinda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Hatay —
Defne de kurulan ¢adir kentin afetzedelere oldukca 1yi imkanlar sagladigi gozlenmistir. Tiim
malzemelerin Kocaeli’nden getirildigi kiigiik bir kent seklinde kurulmus olan ¢adir kentte, yine
Kocaeli’'nden doniisiimlii olarak gelen eczacilar ve kuaforler afetzedelere hizmet vermektedir.
Gozlem donemi igerisinde su ve banyo konusunda sorunlarin devam etmesine ragmen gozlem
donemi sonrasinda banyo ve ¢amasir yitkama sorununun da kismi olarak ¢oziildiigii bilgisine
ulagilmistir. Yine gozlem donemi igerisinde Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafinda yapimina
baslanan 54 yatakli sahra hastanesinin de tamamlandig: bilgisi alinmistir (Sekil 5.6). Benzer
sekilde izmit Belediyesi tarafindan kurulan ¢adir kentin zemin ¢alismalar1 gézlem donemi
icerisinde tamamlanmus, ilerleyen giinlerde kurulumu tamamlanmistir (Sekil 5.7).
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Sekil 5. 7. Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Sahra Hastanesi (Hatay).

Koylere yapilan ¢adir vb malzeme yardimlarinin oldukga sinirli oldugu, yapilan yardimlarin da
baz1 muhtarlar tarafindan ihtiya¢ sahiplerine dagitilmadigi konusu kdy hakli tarafindan dile
getirilmistir. Bu sorunun, risk yonetimi doneminde yerel yonetimlerin organizasyonunun etkili
bir sekilde yapilmast ile ¢oziilebilecegi diisliniilmektedir. Depremin etkiledigi il
merkezlerindeki gibi Kahramanmaras’in merkezinde de, oOzellikle Trabzon Caddesi ve
Azerbeycan Bulvari’nda depremin 14.giinlinde yikilan binalarin enkaz kaldirma ¢aligmalarinin
basladigi, bunun yaninda kdylerde bulunan enkazlarin gézlem donemine kadar hala kaldirilma
islemlerinin baslamadigi, hasar tespit ¢aligmalarinin yapilmadigi, bazi enkazlarin altinda biiyiik
bas hayvanlarin oldugu koyliiler tarafindan belirtilmistir (Sekil 5.8).

Sekil 5. 8. Kahramanmarags-Ordekdede Koyii.
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Gozlem donemi icerisinde koyler disinda 6zellikle sehir merkezlerinde hasar tespit ve enkaz
kaldirma caligsmalarinin yogun bir sekilde devam ettigi gézlenmistir. Bunun yaninda bazi
enkazlarda hala arama ¢aligmalarinin devam ettigi, afetzedelerin enkaz altindan ¢ikarilmasinin
yakinlari tarafindan aci igerisinde beklendigi ne yazik ki gdzlenmistir. Gerek yakinlart oldugu
icin gerekse hasar tespit vb konular i¢in yetkililerin gelmesini bekleyen afetzedelerin hasarl
binalar arasinda beklemelerinin risk teskil ettigi goriilmiistiir. Bunun yaninda agir hasarl
binalar da dahil olmak iizere afetzedelerin birka¢ parca esya ¢ikarabilmek i¢in hasarli binalara
girdikleri ve/veya normalinden ¢ok fazla fiyatlar ile vingler kiralayarak evlerindeki esyalarini
cikarmaya caligtiklar1 goriilmustiir (Sekil 5.9). Herhangi bir denetim veya giivenlik onlemi
olmadan binalara giren pek ¢ok kisi art¢i sarsintilar sirasinda yikilan hasarli binalardan dolay1
zarar gormislerdir. Cesitli vesileler ile yapilan uyarilara ragmen insanlarin bu binalara

girmelerinin 6niine gegilememis olmas1 yonetimsel ve toplumsal olarak dnemli bir sorun olarak
goriilmektedir.

Yapilan saha gozlemleri sonunda mevcut afet yonetimi uygulamalarimizin yeterince etkili
olmadigi goriilmiistiir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de afet yonetimi konusunda,
geemiste yaygin olarak uygulanan, afet meydana geldikten sonra yiiriitiillen ¢alismalarin 6n
planda oldugu reaktif yaklagim terkedilerek, giiniimiizde afetlerin dncesinde yiiriitiilmesi
gereken calismalarin da 6n planda oldugu proaktif yaklasim benimsenmistir. Buna ragmen
“ylizyilin afeti” olarak tanimlanan bdyle bir afete ne yazik ki yeterince hazir olmadigimiz ortaya
cikmistir. Bundan sonra yapilacak caligmalarin ge¢miste yasanan olaylardan alinan dersler

1s181nda yeniden gozden gegcirilerek planlanmasi ve istisnasiz bir sekilde dogru uygulamalarin
yiiriitiilmesi gerekmektedir.

mom=s=3F g;g

B =

Sekil 5. 9. Hasarli Binalar ve Giivenlik.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Tiirkiye’nin dogusunda 06 Subat 2023 tarihinde saat 04:17:32 de Mw 7.7(AFAD) ve derinligi
8.6km olan Pazarcik (Kahramanmaras) merkezli, 04:28:16’da biiytkligii Mw 6.6, derinligi
6.2km olan Nurdagi(Gaziantep) merkezli ve 13:24:47°te aletsel biiyiikliigii Mw 7.6 Elbistan
(Kahramanmaras) merkezli depremler meydana gelmistir. Bolgede daha sonra 20 Subat 2023,
20:04 de Yayladagi (Hatay) merkezli derinligi 21.73 km biiyiikliigii Mw 6.4 olan deprem daha

olusmustur.

Kahramanmaras, Gaziantep, Sanliurfa, Diyarbakir, Adana, Adiyaman, Osmaniye, Hatay, Kilis,
Malatya ve Elazig illeri depremden en yogun etkilenen illerdir.

Depremden etkilenen illerde meydana gelen hasarlar1 yerinde gérmek amaciyla, Universitemiz
Miihendislik Fakiiltesi Ingaat, Jeofizik ve Jeoloji Miithendisligi Béliimleri Ogretim Uyelerinden
saha inceleme ekibi olusturulmus, bu ekip arastirma ve raporlama yapmak {izere deprem

bolgesinde gorevlendirilmistir.
Yapilan incelemeler neticesinde asagidaki sonuglara ulasilmistir;

e 06 Subat 2023 04:17:32 de Mw 7.7(AFAD) ve derinligi 8.6km olan Pazarcik
(Kahramanmaras) merkezli depremin Dogu Anadolu fayi iizerinde olusan kirik ve atimi
inceleme alaninda bir¢ok yerde yiizeyde gozlenmis ve dl¢lilmiistiir. Kahramanmaras ve
Hassa civarinda fayda 3.5m yi bulan atimlar goriilmiistir.

e 06 Subat 2023 13:24:47’te aletsel biiyiikliigii (Mw) 7.6 Elbistan (Kahramanmaras)
merkezli depremin yiizey kirig1 Cardak, Siirgli, Goksun Faylarinda gbzlenmis, Cardak
fayinda 6m gegen atim 6l¢iilmiistiir.

e Saha calismasi boyunca sivilasmanin en fazla goriildiigii yerler Iskenderun ve Golbast
civaridir.

e Saha calismasinin yapildigr alanlardan Hatay da Asi nehri, Elbistanda Ceyhan nehri,
Iskenderun da denize yakin yumusak ve aliivyon zeminlerde hasarin yogun oldugu
gorilmiistiir.

e Baz yerlesim alanlarinda ylizeyde gozlenen yiizey kiriklarina ragmen binalarin hasar
alsa dahi go¢cmedigi goriilmiistiir.

e Kahramanmaras depremlerinin, secilen farkli istasyonlardan kaydedilen ivme zaman
degerlerine gore olusturulan spektrumlar1 ile Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
2018°’de DD2 olarak tanimlanan standart tasarim spektrumu  grafikleri
karsilastirildiginda, bazi istasyonlardan elde edilen spektrum degerlerinin deprem
yonetmeligi standart tasarim spektrumu degerlerinin altinda kaldigi, bazilarinin da
standart spektrumun tistiine ¢iktig1 goriilmiistiir.

e Deprem bdlgesindeki karayollari, demiryollar, tiineller ve istinat duvarlarinda kismen
hasarlar olusmus, ancak saha calismasinin yapildigt donemde ulasimla ilgili ana
hatlarda ciddi sorunlarin hemen hemen giderildigi gézlemlenmistir.
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e Meydana gelen depremlerde orta ve agir hasar almis olan binalarin bu bdlgelerde
meydana gelen artg1 depremler ve/veya hasar durumuna bagli olarak ilave etki
olmaksizin kendiliginden yikilma riskleri bulundugu 6ngoriilmektedir.

e Bazi binalarda deprem sonrasi ¢esitli biiyiikliiklerde yanginlarin meydana geldigi tespit
edilmisgtir.

e Enkazlarin yikildig1 dere yataklarinda enkesit daralmasi nedeniyle tagkin risklerinin
oldugu goriilmiistiir.

e Deprem bolgesinde zarar géren altyapi ve su toplanma alaninda bulunan enkazlar agir
yagislar nedeniyle sel gibi ikincil bir afet olusturacag diisiiniilmektedir.

e Yapilan degerlendirmelerde 1998 yil1 6ncesi insa edilen yap1 stoku ve sonra insa edilen
yapilarda, tasarim ve uygulama kapsamindaki hatalar nedeniyle yikim/gé¢me veya agir
derecede hasarlarin olustugu anlagilmistir.

e Deprem bolgesinde yer alan Organize Sanayi Bdlgelerinde bulunan betonarme
prefabrik binalarin bircogunda tasiyici sisteminde hasar olugmadigi sadece, birkag
fabrika binasinda asma tavan ve havalandirma sistemlerinin diismesi, cephe panellerinin
ayrilmasi gibi tasiyict olmayan eleman hasarlari olustugu tespit edilmistir.

e Yakin zamanda insa edilmis ve yapisal hasar bulunmayan kamu binalar1 depremden
hemen sonra kullanilmaya baslandig1 goriilmiistiir.

e Deprem bolgesinde cami, kilise gibi dini amagh kullanilan yapilar ile turizm amagl
kullanilan tarihi eserlerin 6zellikle Hatay ilinde 6nemli 6l¢iide hasar aldig1 goriilmiistiir.

e Sivilagmaya yatkin zeminlerde, ova veya tarla gibi arazilerin zemin 6zelliklerine dikkat
edilmeden yapilan yapilarda go¢me, agir ve orta hasarli yapilarin oldukga fazla oldugu
tespit edilmistir.

e Yiizey kirigina nispeten uzak kirsal yerlesimlerde ciddi hasarlar gozlemlenmistir.

e Deprem sonrasi kriz yonetiminde depremin ¢ok genis alanda etkili olmasina bagli olarak
sorunlar yagsandigi belirlenmistir.

e Deprem bolgesi disindan gelen belediyeler basta olmak iizere bir¢cok kamu kurum
kurulus sivil toplum kuruluslarinin bolgedeki sikintilarin giderilmesi ig¢in yogun
caligmalar igerisinde oldugu tespit edilmistir.

e Bir taraftan ¢adir kentler kurulurken bir taraftan da konteyner kentler i¢in altyapi
hazirlik ¢alismalariin siirdiiriildiigii belirlenmistir.

e Depremin 12. giiniinde artik arama kurtarma ¢alismalarinin sonuna gelindigi daha ¢ok
sehir merkezleri ve ilgelerde enkaz kaldirma calismalarina baslandig1 goriilmiistiir.

2023, 6 Subat depremleri sonrasi yapilan saha incelemeler neticesinde Kocaeli basta olmak
iizere deprem tehlike ve riskinin yiiksek oldugu illerimiz i¢in asagida sunulan ¢aligsmalarin
yapilmasi 6nerilmektedir:

e (Calismalarin bilimsel temelli yiiriitiilmesi amaciyla bilim kurullarinin olusturulmasi,

e Bilim Kurullar tarafindan afete direngli sehir eylem planlarinin olusturulmasi,
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e Bu eylem planlar1 kapsaminda afet 6ncesi afet ve afet sonrasi tiim sevk ve idarenin
yapilacagi, tim kamu binalarinin, hastane, egitim ve sanayi yapilarinin deprem
yonetmeligine uygun hale getirilmesi,

e Olast afet sirasinda ulasimin kesintiye ugramamasi igin kopri, viyadiik vb ulasim
yapilar1 gézden gecirilmeli gerekirse giiclendirilmesi,

e Deprem tehlike ve riskinin yiiksek oldugu yerler gozetilerek Mikrobolgeleme ile
ayrintili zemin durumlarinin belirlenmesi,

e Bolge genelinde konut yap1 stogu envanteri ¢ikartilmali, 6zellikle 1998 Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi Oncesinde insa edilenler hizli degerlendirme yontemleri ile
degerlendirilmeli, bu degerlendirme ile yapilarin en riskli olanlar1 belirlenmesi,

e En fazla risk igeren yapilardan baglamak iizere ya giiclendirme yapilmasi ya ada bazli
kentsel doniisiim uygulanmasi, yada riskli bolgenin sosyal ve kiiltiirel yasam alanlariyla
yerlesim bolgesinin degistirilmesi, riskli bolgenin yesil alana doniistiiriilmesi,

e Kentsel doniisime odaklanmali, bu kapsamda betonarme yapilarin ekonomik émrii de
g0z oniinde bulundurulmali,

e Yapilarin belirli zaman araliklarinda yetkili kurumlarca rutin kontrollerinin yapilmasi,
ve tastyict sistemi etkileyecek degisikliklere izin verilmemesi,

e Yapi igerisinde yapilan her tiirlii yapilan tadilatlar (tasiyict olmayan duvara miidahale
edilmesi gibi) miithendis onayi ile yapilmasi,

e Afetlerde toplanma alanlarinin altyapisi hazir olmasi,

e Depreme dayanikli bina insaatinda en 6nemli husus bilgili ve bilingli miihendislik
hizmetidir. Bu kapsamda tecriibe ve uzmanliga dayali baslangig, orta ve yiiksek diizeyde
uzmanlik getiren yetkin miihendislik devreye alinmalidir. Bununla birlikte meslek
odalar tarafindan meslek ici egitimler diizenlenerek yapi sektdriindeki miithendislerin
giincel bilgilerinin gelistirilmesi,

e Lojistik anlamda gerekli hazirliklarin yapilmasi,

e Afet yonetiminde olusabilecek sikintilarin Onlenmesi icin kapsamli c¢alismalar

yapilmasi.
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TESEKKUR

Kahramanmaras ili Pazarcik ve Elbistan Ilgelerinde 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen
depremden etkilenen bolgede incelenme yapmak amaciyla Universitemiz Miihendislik
Fakiiltesi Insaat, Jeofizik ve Jeoloji Miihendisligi Béliimleri tarafindan olusturulan ekiplere her
tiirlii destegi veren Saym Rektoriimiiz Prof. Dr. Nuh Zafer CANTURK’e ve Rektdr
Yardimcimiz Prof. Dr. Erciiment CIFTCI’ye cok tesekkiir ediyoruz.

Saha ¢alismamizda yardimlarini ve desteklerini esirgemeyen Kocaeli Valisi Seddar YAVUZ’a,
Burdur Valisi Ali ARSLANTAS’a, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Baskan1 Dog. Dr. Tahir
BUYUKAKIN’a, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Genel Sekreter Yardimcisi Hasan
AYDINLIK’a, TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan MANDAL ve ekibine, Kérfez Belediye
Baskani Sener SOGUT’e, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Muhtarliklar Dairesi Baskan1 Numan
BALABAN’a, Korfez Belediyesi Baskan Yardimcisi Levent YILMAZ’a, Kahramanmaras
TUVTURK AFAD g¢adir kent yénetimine, AFAD Deprem Dairesinden Yiik. Jeofizik Miih.
Ulubey CEKEN ve Turgay KURU’ya, Muhsin TEMUCIN’e, Kocaeli KOTO’ya,
Iskenderun’da Meteoroloji Miidiirii Mustafa KURT’a, DKS Miihensilik’e, ASN
Miihendislik’e, KMK Proje’ye, Koruma A.S.’ye, Jeofizik Miithendisi Hasan BASPINAR ’a, ins.
Miih. Ferudun CIKRIKCI’ya, Ins. Miih. Burak ELCI’ye, Mimar Ozgiir BASCI’ya, Ahmet
CALISKUR’a, Mustafa BAYTAN’a, Arastirmac1 Veli Erkan MERCIMEK ’e, Polis memuru
Serhan CINKI ve Ibrahim AYDOGMUS’a tesekkiirlerimizi sunariz.

Yorgun ve lizgiin olmalarina ragmen bizlerden yardimlarini esirgemeyen bolge halkina ge¢cmis
olsun dileklerimizi sunuyor ve tesekkiir ediyoruz.
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